
بخش شیمی-تجربی پایه هشتم علوم

مخلوط و جداسازی مواد: فصل اول

شایسته زاد. ب: مدرس
کارشناسی مهندسی شیمی



:اهداف فصل
مفاهیم اتم، مولکول، عنصر و ترکیب: مرور پایه هفتم. 1

مفهوم کلی از مولکول و یون ها. 2
(خالص و ناخالص)شناخت انواع مواد . 2
آشنایی با حالت های مختلف مخلوط ها. 2
آشنایی با مخلوط های ناهمگن و همگن و انواع آن. 3
بررسی اجزا تشکیل دهنده و حالت فیزیکی محلول ها. 4
بررسی اثر دما و میزان آب در مقدار حل شدن مواد در آب. 5

آشنایی با روش های جداسازی مخلوط ها. 6
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اتم؛ واحد سازنده جهان

ار این ذرات بسی. تشکیل دهنده ماده است و ویژگی های آن ماده را داردکوچک ترین واحد اتم . 1
. کوچک هستند

را یون ها مولکول ها ووجود ندارند، بلکه با پیوستن به یکدیگر، مستقلذرات به صورت این . 2
موادی را این مولکول ها و یون های تشکیل شده نیز با پیوستن به یکدیگر. تشکیل می دهند

.تشکیل می دهند که در زندگی روزانه مشاهده و لمس می کنیم
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ماده چیست؟

:ماده تشکیل دهنده جهان است و به چیزی گفته می شود که

.اشغال می کندفضادارد و جرم. 1

.وجود داشته باشدگازو مایع، جامددر یکی از سه حالت . 2

:نکته*

الت تغییر حیا تغییر فاز وقتی که یک ماده از حالتی به حالت دیگر تبدیل شود، این فرآیند را 
.می نامند

انجماد، ذوب، تبخیر، میعان، تصعید و چگالش
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ی در هر چیز. لمس کردصورت فیزیکی به صورت کلی ماده چیزی است که بتوان آن را به 
.ساخته شده استاتم از ماده، و در نتیجه از( به جز انرژی)جهان
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:سوال
تفاوت جرم با وزن چیست؟

.استمقدار ماده اندازه جرم

است نامتغیریک جسم جرم

.چنین نیستیک جسم وزناما 

فاصله آن تا مرکز زمیناست و به زمیناعمال شده بر یک جسم به وسیله نیروی گرانشی وزن
.بستگی دارد
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.داردیک جسم با جرم آن و جاذبه گرانشی زمین نسبت مستقیموزن 
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مولکول چیست؟
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.کیل می شودتشمولکولبه وسیله ی پیوند شیمیایی به هم متصل می شوند، دو یا چند اتم وقتی . 1

از دو اتم اکسیژن که (O2)ساخته شود؛ مثل مولکول اکسیژن اتم های مشابه می تواند از مولکول . 2
.تشکیل شده است

از دو اتم که (H₂O)آبساخته شود؛ مثل مولکول اتم های متفاوت همچنین می تواند از مولکول . 3
.هیدروژن و یک اتم اکسیژن به وجود آمده است

:می توان گفتبنابراین 

اکسیژن اگر مولکول آب را به دو بخش تقسیم کنیم، دیگر آب نخواهیم داشت، بلکه به هیدروژن و
.می رسیم

.مولکول کوچک ترین ذره ای است که خواص یک ماده را در خود دارد
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عنصر چیست؟
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.  ستندنیبه اجزای کوچک تر خود تفکیکمواد و مولکول ها هستند و قابل اجزای سازنده عنصرها . 1

 های هر این اجزا ویژگیتعداد. پروتون، نوترون و الکترون تشکیل شده استسه جزء عنصر از هر . 2
.  عنصر را می سازند



عنصر مولکولی چیست؟
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ک آن دسته از مواد شیمیایی گفته می شود که در آن ها، حداقل دو اتم از یبه مولکولی عنصر 
.  با یکدیگر پیوند دارندعنصر شیمیایی 

. می توان به عنوان یک عنصر مولکولی در نظر گرفترا H2هیدروژن عنوان مثال، به 



ترکیب چیست؟
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.عنصر متفاوت ساخته شده باشددو یا چند به ماده ای گفته می شود که از اتم های ترکیب

:برای مثال

.تیک ترکیب است؛ چون از دو نوع اتم یعنی هیدروژن و اکسیژن تشکیل شده اس (H₂O)آب

.تیک ترکیب است؛ چون از اتم های کربن و اکسیژن ساخته شده اسنیز (CO₂)دی اکسید کربن

:نکته*

نسبت اگر این. همیشه در مولکول آب، دو اتم هیدروژن با یک اتم اکسیژن ترکیب می شوندمثلاً 
.تغییر کند، دیگر آب نخواهد بود

. ونددر ترکیب ها، اتم ها با نسبت های معین و ثابت به هم متصل می ش
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:سوال
تفاوت ترکیب و مولکول چیست؟

نگاه اول، ممکن است این دو واژه شبیه هم به نظر برسند، اما با کمی دقت می توانیم تفاوت آن ها را در 
:بیان کنیم

تعریفنظر از . 1
می تواند اتم های یکسان یا متفاوت)ذره ای است که از اتصال دو یا چند اتم تشکیل شده باشد :مولکول

(.باشد

.دو یا چند نوع اتم متفاوت تشکیل شوداتصال ماده ای است که از : ترکیب

مثال

O2 تساخته شده اس( اکسیژن)مولکول است اما ترکیب نیست، چون فقط از یک نوع اتم یک.

.ساخته شده است( هیدروژن و اکسیژن)مولکول است و هم ترکیب، چون از دو نوع اتم آب هم 
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:سوال
تفاوت ترکیب و مولکول چیست؟

گستردگینظر از . 2

.هر مولکول الزاماً ترکیب نیستامااست هر ترکیب یک مولکول 

ویژگی هانظر از . 3
.استمتفاوتدارند که با خواص عناصر سازنده شان خواص جدیدی ترکیب ها همیشه 

مثلاً هیدروژن یک گاز بسیار قابل اشتعال است و اکسیژن هم یک گاز کمک کننده به احتراق؛ اما 
.وقتی با هم ترکیب شوند، آب تشکیل می دهند که خاصیتی کاملاً متفاوت دارد
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جدول مقایسه ای مولکول و ترکیب
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یون چیست؟
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ه عبارتی نیست بصفرمی تواند برای اتم ها یا مولکول هایی به کار برود که بار خالص آن ها یون واژه
وجود و حالت داتمی همه یون ها / بنابراین در ساختار مولکولی. نیستندخنثیاز لحاظ بار الکتریکی 

:دارد

ار در این حالت ب. پروتون های داخل هسته از تعداد الکترون های اطراف آن بیشتر استتعداد . 1
.نامیده می شودکاتیونخواهد بود که مثبت خالص یون

آنیونه و بودمنفیدر این حالت بار خالص یون . الکترون ها از تعداد پروتون ها بیشتر استتعداد . 2
.نام دارد



B.Shayesteh - Chemistry 8



تفاوت اتم و یون
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اد پروتون نسبت به به عبارتی بار یون با توجه به بیشتر بودن تعدنیست،  خنثیبار الکتریکی یون ها 
.ودتقسیم بندی می ش( آنیون)و منفی ( کاتیون)الکترون یا بالعکس به دو صورت مثبت 

م از لحاظ خواهد بود یعنی اتصفراما در اتم به دلیل برابری تعداد الکترون و پروتون بار خالص آن 
.الکتریکی خنثی است



ترکیب یونی
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اتیون و ک)ناهمنامترکیب یونی ترکیبی است که در اثر در کنار هم قرار گرفتن یون های با بار 
.می آیدبه وجود ( آنیون

میایی یونی در بین این یون های ناهمنام نیروی جاذبه الکترواستاتیکی وجود دارد بنابراین پیوند شی
.  را تشکیل می دهندشبکه های بلوری است که ترکیبات این 

ن های سدیم و رایج ترین مثال برای ترکیب یونی نمک طعام یا سدیم کلرید است، در این ترکیب یو
در اثر جذب یون های ناهمنام سدیم و کلر ساختار سه بعدی یون های . کلر جذب هم می شوند

.دست می آیدکلر به سدیم و 
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تقسیم بندی مواد

.تقسیم می شوندمخلوطو ناخالص یا خالصماده در صورت کلی به دو دسته 
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ماده

مخلوطخالص



مواد خالص

.می نامیممواد خالص تشکیل شده باشند، نوع ماده موادی را که از یک . 1

.باشدترکیبیا عنصردارد که ممکن است معینترکیب و آرایشی ماده خالص یک . 2

.  تغییر نمی کندمواد تشکیل دهنده ماده خالص . 3
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تقسیم بندی مواد
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ماده

مخلوطخالص

عناصرترکیبات



مخلوط ها

.هستندترکیب فیزیکی مواد خالص مخلوط ها، . 1

ندارند؛ ثابتیو معینساختار ترکیبی . 2

.وت باشدساختار ترکیبی یک مخلوط با توجه با اینکه چی کسی آن را تهیه کند، می تواند متفا. 3
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ویژگی مخلوط ها

.خود را حفظ می کنندشیمیاییو فیزیکیمخلوط ویژگی اجزاهر یک از . 1

. جدا کردیکدیگرآن را از بخش های مختلف می توان روش های فیزیکی با استفاده از . 2
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انواع مخلوط ها

:همگن یا محلولمخلوط 

ابل غیرقو مخلوطی یکدست و می شوند با یکدیگر درآمیخته صورت یکسان مواد به تمامی 
.  به دست می آید( به صورت چشمی)تشخیص

:مخلوط ناهمگن

ن، مواد نوع مواد و ترکیباتی که در آن استفاده شده است را به راحتی می توان مشخص کرد و در آ
.مخلوط نشده اندبه صورت کامل با یکدیگر 

B.Shayesteh - Chemistry 8



B.Shayesteh - Chemistry 8



B.Shayesteh - Chemistry 8



B.Shayesteh - Chemistry 8



B.Shayesteh - Chemistry 8



انواع محلول ناهمگن

.  تقسیم می شوندکلویید ها وسوسپانسیون هابه دو دسته ناهمگن خود مخلوط های 
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:سوسپانسیون

معلقن ساختار آدر غیریکنواختاست که ذرات تشکیل دهنده آن به شکلی مخلوطی ناهمگنی . 1
.مانده اند

.می شوندته نشین و جدا سوسپانسیون پس از گذشت مدت زمان مشخصی، مخلوط های . 2

خاک در است که پس از گذشت مدت زمانی ذراتسوسپانسیونمثال، ترکیب اب گل آلود یک برای 
.می شوندته نشینآن 
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:ویژگی های سوسپانسیون

. اندیکنواخت پراکنده نشدهجامد در مخلوط سوسپانسیون به شکلی ذرات : چند گانهساختار . 1

.  استبزرگ تراندازه ذرات سوسپانسیون ها از ذرات موجود در محلول ها و کلوئید ها : ذراتاندازه . 2

.جدا می شودو طی گذشت زمان اجزای آن ها ناپایدارندسوسپانسیون ها : پایداری. 3

.پراکنده  کنندسوسپانسیون ها می توانند نور را : نورپراکندگی . 4
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:کلوئید

در آن معلقیکنواخت ناهمگنی هستند که اجزای تشکیل دهنده آن ها به شکلی مخلوط های . 1
.  پخش شده اندو مانده 

.  جدا نشده و ته نشین نمی شوندمخلوط های کلوئیدی پس از گذشت زمان اجزای . 2

.هستندمخلوط های کلوئیدی ، ژل و مایع  ظرفشویی انواعی از فوم
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:ویژگی های کلوئیدها

.پخش شده استیکنواخت اجزای سازنده مخلوط های کلوئیدی به شکلی : یکنواختساختار . 1

. اندازه ذرات محلول ها و سوسپانسیون ها استبیناندازه ذرات این مخلوط ها : ذراتاندازه . 2

.می شوندته نشین نهستند و پس از گذشت زمان کوتاه پایدارکلوئید ها به شکل کلی : پایداری. 3

.پراکنده می کنندذرات کلوییدی نور تابیده شده را : نورپراکندگی . 4
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بیشتر بدانیم* 

.می کنندپراکنده کلوئید ها نور تابیده شده را 

.  گفته می شوداثر تیندال به این ویژگی کلوئید ها 

آب در از مثال های ملموس اثر تیندال، پراکندگی نور در جنگل ها به دلیل وجود مه یا رطوبتیکی 
.هوا است
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:مثال
؟مشخص کنید مخلوط آجیل، مخلوطی همگن است یا مخلوط ناهمگن است( 1

پاسخ

از مغز های مختلف با اندازه و شکل ها و ویژگی های متفاوت تشکیل شده و اجزای آن با چشم آجیل 
.استمخلوط ناهمگن پس آجیل یک . مشخص است

؟شیر مخلوطی همگن است یا مخلوطی از نوع ناهمگن است( 2

پاسخ

شیر در ظاهر ساختاری یکنواخت دارد اما در صورت مشاهده آن زیر میکروسکوپ می توان ذرات 
همچنین، با قرار دادن شیر در مکانی ساکن و در دمای اتاق، مواد . روغن را در آن مشاهده کرد

.استمخلوط ناهمگن مختلف آن فاز های مختلفی تشکیل می دهند پس یک 
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:مثال
مخلوط همگن است یا ناهمگن است؟هوا ( 3

پاسخ

. هوا تنها از یک فاز تشکیل شده و نمی توان ذرات آن را با چشم یا میکروسکوپ مشاهده کرد
جداسازی . همچنین، نمونه های مختلف هوا در یک منطقه مشخص تقریبا ترکیب مشابهی دارند

.استمخلوط همگن اجزای هوا آسان نیست پس هوا یک 

گازدار یک مخلوط همگن است یا ناهمگن است؟نوشابه ( 4

پاسخ

با وجود اینکه ممکن است در ابتدا . نوشابه گاز دار از ترکیب ذرات گاز در مایع تشکیل شده است
.  مخلوطی همگن به نظر برسد، ذرات گاز در صورت باز بودن درب نوشابه آن را ترک می کنند

حباب های گاز درون مخلوط نوشابه قابل مشاهده هستند و می توان با روش هایی گاز را از نوشابه 
.استمخلوط ناهمگن خارج کرد پس 
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اجزای تشکیل دهنده محلول

. نامیده می شونداجزای محلول که محلول همگن را تشکیل می دهند موادی . 1

.حل شوندهو یک حلالمحلول دارای دو جزء است یعنی یک اساسا . 2

حلال جزء بزرگتریک . می گویندحلالجزئی از محلول که جزء دیگر را در خود حل کند به . 3
. محلول را تشکیل می دهد

.عنوان مثال، محلول شکر در آب، شکر محلول و آب حلال استبه 
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حالت فیزیکی محلول ها
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چه مقدار حل شوند را می توان در آب حل کرد

می صورت گرفته و یک محلول تشکیلانحلال ، حلالدر یکحل شونده یک ماده حل شدن با . 1
. شود

. دتعریف می کننپذیریانحلال در یک حلال را میزان غلظت ماده حل شونده میزان حداکثر. 2

یل یک ماده حل شونده با غلظت آن در محلول، نشان دهنده تشکمیزان انحلال پذیری بودن برابر. 3
. استاشباعمحلول 

راشباعغیباشد، محلول حاصل را کم حل شونده در مقایسه با انحلال پذیری آن میزان غلظت اگر اما 
.می گویند

غلیظ و رقیقمحلول ها با توجه به میزان غلظت ماده حل شونده در آن ها به دو نوع محلول های 
.تقسیم می شوند
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اثر دما بر میزان انحلال پذیری مواد

. استتاثیرگذار در انحلال پذیری اکثر مواددما.1

ایش پیدا افزافزایش دما با اکثر جامدات در نظر گرفتن برخی از استثنائات، انحلال پذیری بدون . 2
. می کند

ای همولکول زیاد شدن دما باعث افزایش میزان حرکت مولکول های حلال شده و بین آن ها با زیرا 
. حل شونده، برهمکنش ایجاد می شود

.داردرابطه  معکوسی بر انحلال پذیری گازها، دمااثر . 3

، دماکاهشو با کم شده، میزان انحلال پذیری گازها در مایعات زیاد شدن دمابه این ترتیب که با 
.پیدا می کندافزایشمیزان انحلال پذیری آن ها 
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شناساگر اسید و باز 
(کاغذ تورنسل)
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قدرت اسید و باز 
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قدرت اسید و باز 
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جداسازی اجزای مخلوط

تفاده با آن مخلوط  اسمتناسبآن باید از روش جداسازی حالت فیزیکی و نوع مخلوط با توجه به 
.شوئد

.آن ها استاجزای اصلی و کاربردی مخلوط ها، به دست آوردن جداسازی از هدف
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جداسازی جامد از جامد

:کردنالک 

.دمتفاوت باشناندازهروش زمانی کاربرد دارد که ذرات تشکیل دهنده مخلوط از نظر این 

:مغناطیسیکاربرد خاصیت 

باشد، ی فلزی با خاصیت مغناطیساگر یکی از اجزای تشکیل دهنده مخلوط براده آهن باشد یا 
.به راحتی می توان آن را به کمک یک آهنربا از سایر اجزاء جدا کرد

:اجزاءجداسازی با توجه به چگالی 

ه از از این رو با استفاد. متفاوت اندچگالیدر برخی مخلوط ها اجزای تشکیل دهنده از نظر 
.این خاصیت می توان با فرو بردن مخلوط در آب، جزء سنگین تر را جدا کرد
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جداسازی جامد از جامد

:روش جداسازی خاک از ماسه 

حال چگونه می توان اجزای آن را . خاک و ماسه یک مخلوط ناهمگن جامد در جامد است
؟از هم جدا کرد

. خاک و ماسه استفاده کردتفاوت چگالی برای این منظورمی توان از 

الی اضافه کردن آب به مخلوط، خاک که سبک تر است، روی آب شناور شده و ماسه که چگبا 
.  بیشتری دارد، زیر آب می رود

.کردن می توان خاک را از ماسه جدا کردسرریز یا فیلتر با سپس 
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مایعمخلوط ناهمگن جامد در جداسازی 

ا از این رو می توان با سرریز کردن ی. در این نوع مخلوط، جزء جامد در مایع حل نشده است
.دادفیلتر کردن فرآیند جداسازی را انجام 

:فیلتراسیون

. استوار استاندازه فیزیکی ذرات در اختلافبر اساس 

ی برخی ترکیبات را داده و اجازه عبور برخاجازه عبوروجود دارد که فیلتردر این روش یک 
. دیگر را نمی دهد

.استفاده نمود… و جامد –جامد ، مایع –جامد از فیلتراسیون می توان برای جداسازی 

د ندارد ، به عنوان مثال ماسه در آب حل نمی شود و هیچگونه پیوند شیمیایی بین آنها به وجو
از این رو با توجه به اختلافی که در اندازه ذرات وجود دارد برای جداسازی این دو ماده از 

.روش فیلتراسیون استفاده می شود
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مایعمخلوط همگن جامد در جداسازی 

شکردر این نوع مخلوط جزء جامد در مایع حل شده است مثل محلول آب نمک یا آب 

:تبلور

ر مایع ماده استفاده می شود یعنی آنقدر ماده جامد را دتفاوت انحلال پذیری در روش تبلور از 
. می گویندسیر شدن محلول به این مرحله . می ریزند که دیگر حل نشود

از ی بلورهایکرده تا بخشی از ذرات جامد حل شده به شکل سرد تدریج محلول را به سپس 
سم سرد کردن، انحلال پذیری را کم می کند که نتیجه آن ایجاد بلورهای ج. جدا شودحلال

. حل شونده است

آهستگیه و اگر محلول سیر شده بریز ترند بیشتر باشد، بلور های حاصل عت تبلور چه سرهر 
.خواهد بوددرشت تر بلورها سرد شود، 

، آببا استفاده از روش تبلور می توان از مخلوط سیر شده و همگن جامد در مایع شکر در 
.تهیه کردنبات
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جداسازی جامدات از مایعات

:سانتریفیوژ

.   شوداستفاده میسرعت بالا سانتریفوژ دستگاهی است که از آن برای چرخاندن مواد با 
تقسیم یاذرات جامد از یک مایع دانشمندان معمولاً دستگاه سانتریفیوژ را برای جدا کردن 

.آن به کار می گیرندمخلوط مایعات به اجزای مختلف

گی این نمونه های خان. دستگاه های مرکز گریز برای مصارف گوناگون ساخته شده استانواع 
ی نیز در ماشین های لباسشویکاهو و همچنین دستگاه برای جداکردن آب از سبزی ها مثل 

.  برای خشک کردن لباس استفاده می شود

.استفاده می شودخون از پلاسما گلبول های نمونه های آزمایشگاهی برای جداکردن در 
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مایعروش جداسازی مخلوط ناهمگن مایع در 

های آب و روغن، آب و نفت و سرکه و روغن ، مخلوط های مایع در مایعی هستند که مخلوط 
.حل نشده انددو جزء آن در هم 

.کردیا دکانتوراستفاده قیف جداکنندهبرای جداسازی این مخلوط ها می توان از 

،که مخلوط در آن ریخته شده و شیر قیف باز شودزمانی 

.داردچگالی بیشتری مایعی خارج می شود که ابتدا 
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مایعجداسازی مخلوط همگن مایع در روش 

.در مخلوط همگن مایع در مایع، دو مایع در هم حل شده اند مثل آب و الکل

لوط را از اجزای مخفرآیند تقطیر مایعات می توان با تفاوت نقطه جوش بنابراین با توجه به 
.هم جدا ساخت

جوش مایعی که نقطه جوش کمتری دارد سریع تر به. ، مخلوط را می جوشانندروش تقطیردر 
اگر این بخار در معرض سرما قرار بگیرد مجدد مایع شده و از مخلوط . آمده و بخار می شود

.جدا می گردد
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