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 وسایل و مواد: باتری، لامپ  ولتی، چند تکه سیم، لیوان، سکه، خط‌کش پلاستیکی، چوبی و فلزی، - 1
قوطی یا پوش‌برگ )فویل( آلومینیمی، پارچۀ نخی و بشقاب سرامیکی

روش آزمایش:

- یک مدار الکتریکی ساده بسازید.

- رسانایی الکتریکی مواد ذکر شده را بررسی، و نتیجۀ مشاهدات خود را یادداشت کنید.
ابتدا یک مدار الکتریکی ساده مطابق شکل می‌سازیم.

در بخشی از مدار، دور سیم را آزاد می‌گذاریم و در هر مرحله، یکی از مواد موردنظر را بین دو سر سیم قرار می‌دهیم. اگر لامپ روشن شد، آن ماده
رسانا و اگر روشن نشد، نارسانا است.
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 آزمایش کنید. - 2

وسایل و مواد: چند رشته سیم نازک فلزی، نخی و پلاستیکی، قلاب، پایه و گیرۀ فلزی و چند وزنۀ  گرمی
روش آزمایش:

- یک رشته سیم مسی را مطابق شکل به گیره ببندید.

- یک وزنۀ  گرمی را از آن آویزان و تعداد وزنه‌ها را کم کم اضافه کنید. این عمل را تا آنجا ادامه دهید که رشته‌سیم
پاره شود.

- آزمایش را برای رشته سیم‌های دیگر تکرار کنید )قطر رشته سیم‌ها باید یکسان باشد(.

- نتیجۀ مشاهدات خود را روی نمودار زیر رسم و نتایج را مقایسه کنید.
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 الف( آیا چگالی فلزها با هم برابر است؟  - 3
ب( چگالی کدام گروه از مواد نسبت به بقیه بیشتر است؟

پ( برداشت خود را از شکل زیر در یک سطر بنویسید.

چون استحکام فولاد زیاد است، اغلب پل‌ها و اسکله‌های فلزی را از فولاد می‌سازند. چرا استحکام این سازه‌ها با گذشت زمان کاهش می‌یابد؟  - 4
برای ساخت هر یک از وسایل زیر از چه موادی استفاده شده است؟ دلیل انتخاب هر ماده را بنویسید. - 5

دستاک )راکت( تنیس:

قابلمۀ دسته‌دار:

1



کلاه ایمنی:

بدنه و در یخچال:

چرخ خودرو

طلاسازان می‌توانند زیورآلاتی بسیار ظریف، نازک و توری‌مانند درست کنند. این موضوع به کدام ویژگی طلا اشاره دارد؟ - 6
ب( انعطاف‌پذیری زیادالف( استحکام زیاد

ت( درخشان بودن طلاپ( چکش‌خواری زیاد

رابطۀ زیر، کدام ویژگی فلزات ذکرشده را باهم مقایسه می‌کند؟ - 7

‌»آلومینیم  فولاد  طلا«

ت( چگالیپ( چکش‌خواریب( استحکامالف( انعطاف‌پذیری

>>

کدام ویژگی فنر و کش موجب می‌شود که بعد از کشیدن و رها کردن، دوباره به حالت اول خود برگردند؟ - 8

چرا آلیاژها از فلزهای سازنده‌شان مقاوم‌ترند؟ - 9

الماس می‌تواند شیشه را بِبُرد چون   .................. - 10
الف( الماس محکم و شیشه شکننده است.
ب( استحکام الماس بیشتر از شیشه است.

پ( سختی الماس بیشتر از شیشه است.
ت( انعطاف‌پذیری الماس کمتر از شیشه است.

استحکام یک ماده یعنی چه؟ - 11

چکش‌خوار بودن فلزها را با توجه به ساختار اتمی آن‌ها توضیح دهید. - 12

علت انتخاب هر یک از موارد زیر را بنویسید. - 13

ساختن زیورآلات از طلا:

افزودن خاک رس به کربن در ساخت نوک مداد:

جاهای خالی را با کلمات مناسب داخل پرانتز کامل کنید. - 14

..................  یک ماده نشان می‌دهد که آن ماده چقدر می‌تواند در اثر نیرو خم یا کشیده و پس از آن نیرو به حالت اول برگردد. )استحکام -
انعطاف‌پذیری(

از میان کلمات داده‌شده، کلمۀ مناسب را انتخاب کرده و درون پرانتز بنویسید. )اکسیژن ــ مس ــ آب( - 15

چکش‌خوار است. )..................(

به شکل ظرف در می‌آید و حجم معینی دارد. )..................(

میزان افزایش حجم آن نسبت به بقیه بیشتر است. )..................(

جدول روبه‌رو را کامل کنید. ‌ - 16
اجزای سازنده آلیاژنام آلیاژ

آهن + نیکل + کروم ..................

آهن + ..................چدن
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هریک از عبارت‌های داده‌شده مربوط به کدام مفهوم است؟ آن‌ها را به هم وصل کنید. )یک مورد در ستون ب اضافه است.( - 17
‌

بالف

استحکام.خاصیتی از ماده که نشان‌دهندۀ مقاومت در برابر خراشیده‌ شدن توسط جسم دیگر است.

انعطاف‌پذیری. نشان‌دهندۀ میزان خم شدن یک ماده در اثر نیرو و برگشت به وضعیت اولیه است. 

سختی. تغییر شکل یک جسم در اثر وارد کردن ضربه. 

چکش‌خواری

1□□

2□□

3□□

□

در جدول زیر هر ویژگی مربوط به فلزات است یا نافلزات، با علامت  مشخص کنید. - 18
‌

نافلزاتفلزاتویژگی

سطح براق و درخشنده

ترد و شکننده

رسانای مناسب گرما
رسانای مناسب الکتریسیته

چکش‌خوار

سطح مات و کدر

✓

مواد زیر را به‌ترتیب از چگالی کم به زیاد مرتب کنید. - 19
)چوب ــ آب ــ آلومینیم ــ طلا ــ فولاد(

ضربه

با بررسی شکل زیر، چکش‌خوار بودن فلزها را با‌ توجه به ساختار اتمی آنها توضیح دهید. - 20

خواص مورد انتظار برای لیوان شیشه‌ای، میلۀ چوبی، بشقاب سرامیکی، خط‌کش پلاستیکی، قوطی آلومینیمی و تایر اتومبیل را پیش‌بینی و - 21
جدول زیر را کامل کنید.

خاصیت 
شفاف - کدرانعطاف‌پذیر - انعطاف‌ناپذیر رسانا - نارسانای الکتریکی شکننده - چکش‌خوار 

نام جسم 

لیوان شیشه‌ای

خط‌‌کش پلاستیکی

کدرانعطاف‌ناپذیررساناچکش‌خوارقوطی آلومینیمی

مداد چوبی

بشقاب سرامیکی

ـــــــــــــــــــــــــتایر اتومبیل

←

↓
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با توجه به شکل‌های زیر توضیح دهید که چرا آلیاژ‌ها از فلز‌های سازنده مقاوم‌ترند؟ - 22

درستی یا نادرستی جمله‌‌های زیر را نشان دهید. - 23

چگالی طلا از آلومینیم و یا فولاد بیشتر است.

             نادرست  ◯◯درست 

هر چه مقدار خاک رس به کار رفته در تولید مغز مداد بیشتر باشد، آن مداد کم‌‌رنگ‌‌تر است.

             نادرست  ◯◯درست 

درستی یا نادرستی جمله‌های زیر را نشان دهید:‌ - 24

برای تولید فولاد ضد زنگ باید مقداری قلع به فولاد معمولی اضافه کرد.

             نادرست  ◯◯درست 

آلیاژها از ذوب و مخلوط کردن دو یا چند فلز تولید می‌‌شوند.

             نادرست  ◯◯درست 

درستی یا نادرستی جمله‌‌های زیر را نشان دهید. - 25

گوگرد ماده‌ای است به رنگ زرد که در نواحی کویری یافت می‌شود.

             نادرست  ◯◯درست 

آهن را می‌توان به صورت خالص در طبیعت یافت.

             نادرست  ◯◯درست 

اگر مادۀ سختی را روی ماده‌ای نرم بکشیم، گردی از مادۀ سخت روی مادۀ نرم برجا می‌‌ماند.

             نادرست  ◯◯درست 

به جز فلزات، چیز دیگری رسانای جریان برق نیست.

             نادرست  ◯◯درست 

نیروی لازم برای این‌که جسمی در اثر کشیده شدن پاره شود استحکام نام دارد.

             نادرست  ◯◯درست 

افزودن  ..................  به گل استحکام آن را افزایش می‌‌دهد. - 26

آلومینیم محبوب‌‌ترین فلز برای متخصصان هوا فضا است. چرا؟ )دو دلیل( - 27

تعریف علمی استحکام چیست؟ - 28

سه مورد از عناصری را نام ببرید که به صورت خالص در طبیعت یافت می‌شوند. - 29

کاغذ از .................. ، .................. و ..................  ساخته می‌‌شود. - 30

یکی از مهم‌‌ترین کاربرد‌های سنگ آهک  .................. می‌‌باشد. - 31

پس از طلا و نقره،  ..................  و  ..................  گران‌‌ترین فلزات هستند. - 32

 ..................  و ..................  دو مورد از آلیاژهای مس هستند. - 33

مهم‌‌ترین دلیل مقاوم‌‌تر بودن آلیاژها از عناصر سازندۀ آن‌ها  ..................  است. - 34
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درستی یا نادرستی جمله‌های زیر را نشان دهید. - 35

طلا را می‌‌توان به صورت خالص در طبیعت یافت.

             نادرست  ◯◯درست 

کابل‌‌های انتقال برق فقط از مس و کاغذ فقط از چوب ساخته شده است.

             نادرست  ◯◯درست 

آهن تنها فلزی است که خاصیت آهن‌‌ربایی دارد.

             نادرست  ◯◯درست 

دمای ذوب و جوش فلزات زیاد است.

             نادرست  ◯◯درست 

برای ساخت یک متّه انعطاف‌‌پذیری مهم‌‌تر است یا استحکام؟ برای ساخت انبر یخ چطور؟ - 36

کدام ویژگی فلز مس به ما امکان می‌‌دهد آن را به شکل سیم درآوریم؟ - 37

روش عمومی برای تولید آلیاژ‌های مختلف چگونه است؟ - 38

الماس و زغال از این جهت به هم شبیه هستند که .................. . - 39

بیشتر فلزات .................. هستند، نه همۀ آن‌‌ها. )جامد ـ مایع( - 40

 ..................  و  ..................  از معدود فلزات رنگی هستند. - 41

بین فلزات، ..................  به فلز سبک شهرت دارد. - 42

 .................. کمترین چگالی را بین مواد دارند. - 43

برای تهیۀ فولاد به جز فلزات می‌‌توان از غیرفلزات نیز کمک گرفت که مهم‌‌ترین این غیر فلزات ..................  می‌‌باشد. - 44

درستی یا نادرستی جمله‌‌های زیر را نشان دهید: - 45

نیتروژن گازی بی‌‌رنگ و کربن‌‌دی‌اکسید گازی به رنگ زرد کم‌‌رنگ است.

             نادرست  ◯◯درست 

فلزات موادی براق، چکش‌خوار و سخت هستند.

             نادرست  ◯◯درست 

دما بر روی انعطاف‌‌پذیری بی‌‌تأثیر است.

             نادرست  ◯◯درست 

معمولاً چگالی فلزات از غیرفلزات بیشتر است.

             نادرست  ◯◯درست 

مس نسبت به فلز آلومینیم و روی گران‌‌‌قیمت‌تر است.

             نادرست  ◯◯درست 

آلیاژها از فلزهای اولیه محکم‌‌تر هستند.

             نادرست  ◯◯درست 

روشی برای بررسی مقایسۀ کشسانی موادی مثل بادکنک یا لاستیک پیشنهاد کنید. - 46

برای مقایسۀ چکش‌‌خواریِ چند فلز، چه راهی پیشنهاد می‌‌کنید؟ - 47

چگونه می‌‌توان نگین الماس اصل را از نگین بدلی تشخیص داد؟ البته در حد یک انسان معمولی. - 48

برای مقایسۀ میزان رسانایی الکتریکی چند فلز، چه راهی پیشنهاد می‌‌کنید؟ - 49
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برای مقایسۀ میزان رسانایی گرمایی چند فلز چه راهی پیشنهاد می‌‌کنید؟ - 50

آیا چگالی یک جسم آهنی ممکن است با چگالی خود آهن متفاوت باشد؟ )راهنمایی: چگالی از خاصیت‌های ماده است و به شکل ربطی ندارد.( - 51

سختی ناخن شما بیشتر است یا نوک مدادتان؟ - 52

در برخی کتاب‌ها طلا را به عنوان یک آلیاژ و در برخی به عنوان یک عنصر یعنی یک مادۀ خالص معرفی می‌‌کنند. آیا این دو با هم در تضاد - 53
نیستند؟ )راهنمایی: به ویژگی‌های طلای خالص و النگوی طلای مادرتان توجه کنید.(

علت استفادۀ هر یک از مواد زیر در تولید خودرو را بنویسید. - 54
الف( فولاد در بدنه                             ب( لاستیک در تایر

پ( پلاستیک در چراغ‌های خطر        ت( نوار لاستیکی در برف پاک‌کن

در جدول زیر برخی از ویژگی‌‌های فلز آلومینیم با فولاد، مقایسه شده است. - 55
با بررسی داده‌‌های جدول مشخص کنید:

قیمت یک تن)نسبی(سرعت زنگ زدن و خوردگیرسانایی الکتریکی)نسبی( استحکام )نسبی( چگالی)گرم بر سانتی‌متر مکعب(ماده

بسیار کم آلومینیم 

بسیار کمفولاد ضد‌زنگ

متر از کدام سیم بیشتر است؟ چرا؟ الف( اگر سیم‌های با قطر و طول یکسان از این دو ماده داشته باشیم، جرم 
ب( استحکام فولاد چند برابر آلومینیم است؟

پ( قیمت فولاد چند برابر آلومینیم است؟
ت( برای ساختن سیم‌های انتقال برق فشار قوی از این دو ماده با هم استفاده می‌‌کنند. چند دلیل برای استفاده از آلومینیم در این مورد بنویسید.

ث( به نظر شما چرا سیم‌های برق فشار قوی را فقط از آلومینیم یا فقط از فولاد نمی‌‌سازند؟
 

2/72030750

7/83020150

50

در بین وسایل یافت‌شده در دوران‌های باستانی وسایل آهنی به‌ندرت مشاهده می‌‌شود. علت چیست؟ - 56

با توجه به جدول زیر چه نتیجه‌‌ای می‌‌توان گرفت؟ - 57

​ ​ ​

حداکثر سختی آلیاژ
70
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100
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 دو مورد برای تشخیص طلا با خلوص بالا از طلا با ناخالصی بالا نام ببرید. )با استفاده از ویژگی فلزات( - 58

با وجود این‌که آلومینیم بسیار سریع‌‌تر از آهن با اکسیژن واکنش می‌‌دهد اما در و پنجره‌‌ها را از آلومینیم می‌‌سازند علت چیست؟ - 59

آیا همواره با افزایش چگالی ماده دمای ذوب نیز افزایش می‌‌یابد؟ مثال بزنید. - 60
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