
2

فصل1

      تفکر و تجربه
تصویرهای زیر تنها گوشه ای از موفقیت ها و نوآوری های متخصصان کشورمان ایران است.

آیا تاکنون از خود پرسیده اید این پیشرفت ها چگونه به دست آمده اند؟

متخصصان علوم تجربی با بهره گیری از تفکر، تجربه و به کار بستن مهارت های گوناگون، برای مسائل مختلف زندگی، پاسخ مناسبی 
پیدا می کنند. شما نیز می توانید با یادگیری انواع دانش و پرورش مهارت های خود به حل مسئله هایی بپردازید که در زندگی با آن ها 

روبه رو می شوید.

سد کرخه، بزرگ ترین سد خاکی - رُسی خاورمیانه

داروهای جدید زیست فناوری ایرانی

پهپاد ) پرندۀ هدایت پذیر از راه دور( ساخت ایران

مارال قوچ شبیه سازی شده به روش بین گونه ای
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علم تجربی 
دانش آموزان یک کلاس دربارهٔ این پرسش که: علم تجربی چیست، پاسخ های زیر را داده اند :

1. علم تجربی به کارگیری حواس پنج گانه برای آشنایی با چیزهای اطراف ماست.
2. علم تجربی روشی برای حل بسیاری از مسئله های زندگی ماست.

3. علم تجربی کارهایی است که در آزمایشگاه انجام می شود.
4. علم تجربی فرصتی برای تفکر دربارهٔ نعمت های خداوند است.

دربارهٔ درستی این پاسخ ها در گروه خود گفت وگو کنید. چه پاسخ های دیگری را پیشنهاد می کنید؟

علم و کنجکاوی
متن زیر را در گروه خود بخوانید :

معلم : دانش آموزان عزیز، امروز به آزمایشگاه می رویم و درس علوم را در آزمایشگاه یاد می گیریم.
دانش آموزان هنگام ورود به آزمایشگاه می بینند روی میز کار هر گروه مواد زیر و تعدادی وسیلهٔ انجام آزمایش چیده شده است.

روغن مایع، گوگرد، نشاسته، جوهر نمک، برادهٔ آهن، اتانول، نمک خوراکی

معلم به دانش آموزان می گوید: بارها دیده اید که برخی از مواد مانند شکر در آب حل می شوند و برخی از مواد مانند خرده های شیشه 
در آب حل نمی شوند. برای برخی از دانش آموزان، این پرسش به وجود آمد که آیا همهٔ این مواد در آب حل می شوند؟

برخی از دانش آموزان پس از مشورت با اعضای گروه این پرسش  را مطرح کردند.
معلم : سؤال کردن و تلاش برای یافتن پاسخ، از مراحل مهم در یادگیری علم تجربی است. ابتدا پیش بینی گروه خود را یادداشت 

و سپس با طراحی و انجام آزمایش و بررسی نتایج آن، درستی یا نادرستی پیش بینی خود را بررسی کنید.
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١. پیش بینی کنید کدام یک از مواد در آب حل می شود و کدام یک حل نمی شود. پیش بینی خود را یادداشت کنید.
٢. روی هریک از بِشرها برچسب شماره های ١ تا ٧ را بچسبانید.

٣. با استفاده از استوانهٔ مدرج، ٥٠ میلی لیتر آب داخل هریک از بِشرها بریزید.
٤. مطابق جدول زیر از مواد جامد به اندازهٔ یک قاشقک و از مواد مایع به اندازهٔ چند قطره بردارید و به آب داخل بشرها بیفزایید.

٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ شمارهٔ بشر

گوگرد روغن مایع اتانول جوهرنمک نشاسته برادهٔ آهن نمک خوراکی مادهٔ افزوده شده

٥. با همزن شیشه ای محتویات هر بشر را هم بزنید و مشاهدات خود را یادداشت کنید. 
٦. اطلاعات به دست آمده از آزمایش را در جدول زیر ثبت کنید.

٧. اطلاعات به دست آمده از آزمایش را با پیش بینی خود مقایسه کنید. چند مورد از پیش بینی های شما درست بود؟
توجه: به هنگام استفاده از جوهرنمک و گوگرد باید از دستکش، محافظ چشم و پوست استفاده کنید.

آیا می دانید
جابربن حیان، دانشمند مسلمان 

و از شاگردان امام صادق  
بوده و در سال های 194ــ100 

هجری شمسی می زیسته است. او 
همواره بر اجرای هدفمند و نظام دار 

فعالیت های تجربی تأکید داشت.

گفت و گو کنید
دربارهٔ حل یک مسئله به روش علمی گفت وگو کنید و مراحل آن را بنویسید.

موادی که در آب حل نشدندموادی که در آب حل شدند 

روغن مایع، گوگرد، نشاسته، جوهر نمک، برادهٔ آهن، اتانول، نمک خوراکی

آزمایش کنید
وسایل و مواد: هفت عدد بِشر ١٠٠ میلی لیتر، هفت عدد همزن شیشه ای، هفت عدد برچسب کاغذی، تعدادی قاشقک 

)قاشق کوچک(، تعدادی قطره چکان و قاشق، استوانهٔ مدرج، آب و مواد زیر به اندازهٔ کافی:

حالت شیری بھ محلول داده است بخشی از نشاستھ در آب حل شده و محلولی شیری رنگ ایجاد شده است. اما بخشی از آن نیز در آب پخش شده و

نمک خوراکی 
جوهرنمک 

اتانول 

براده آهن 
روغن مایع 

گوگرد 

نشاسته

 مشاهده -1
طرح سوال -2

فرضیه سازی -3 

 
 مایش انجام آز -4
 نتیجه گیری  -5
 ارائه نظریه-6
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نیاز امروز
گرچه علوم تجربی را به شاخه هایی همچون فیزیک، شیمی ، زیست شناسی و زمین شناسی تقسیم کرده اند، پژوهش ها نشان می دهند 

موفقیت و پیشرفت سریع علم و فناوری، نتیجهٔ فعالیت مشترک دانشمندان این شاخه ها و متخصصان دیگر است.
تولید سوخت هسته ای و استفاده از آن نمونه ای از تبدیل علم به فناوری است که دانشمندان شاخه های مختلف علوم تجربی و دیگر 

رشته ها در آن سهیم اند.

علم و فناوری
دارو   نیروگاه هسته ای،  تلفن،  رایانه،  به عمل است. ساخت خودرو،  علم  تبدیل  فناوری 
و... نمونه هایی از تبدیل دانش علمی به عمل هستند. دانشمندان تلاش می کنند با تبدیل علم 
تلفن  اختراع  با  انسان ها  نمونه،  برای  دهند.  پاسخ  زندگی  نیازهای  به  مناسب  فراورده های  به 
توانستند به راحتی از فاصله های دور با هم ارتباط برقرار کنند. ساخت خودرو و سپس هواپیما 

باعث شد جابه جایی مسافران با سرعت بیشتر و در مدت زمان کوتاه تری انجام شود.

1. در گروه خود، چند مورد از تبدیل علم به فناوری، که در سال های اخیر اتفّاق افتاده اند را بنویسید و دربارهٔ فواید و زیان های 
آن ها گفت  وگو کنید. 

2. در گروه خود  دربارهٔ سردار شهید حسن طهرانی مقدم و یاران دانشمندش که از پایه گذاران صنعت ساخت موشک در ایران 
هستند و با به کارگیری علم و فناوری برای امنیت و استقلال کشور تلاش می کردند، تحقیق کنید و پس از ساختن یک ویدئوکلیپ یا 

پرده نگار)پاور پوینت( آن را به کلاس ارائه دهید.

فعّالیت

اطلاعات جمع آوری کنید
در یک تحقیق گروهی دربارهٔ فایده ها و زیان های یک فناوری در محیط زندگی خود 
گزارشی تهیه کنید و راه هایی را برای کاهش زیان های آن پیشنهاد دهید. گزارش خود را 

به صورت روزنامهٔ دیواری یا داده نما  )اینفو گرافیک( به کلاس ارائه کنید.

آیا می دانید
دشمنان استقلال و پیشرفت کشور 
اسلامی ما، برای جلوگیری از رشد 

فناوری هسته ای ایران،  تعدادی 
از دانشمندان و پژوهشگران ما، از 
جمله دکتر  مسعود  علی محمدی، 

دکتر  مجید شهریاری، محسن 
فخری زاده ، داریوش رضایی نژاد 
و مصطفی  احمدی  روشن را به 

شهادت رساندند.

هرچند تبدیل علم به فناوری باعث پیشرفت کشور ها شده است، اغلب فناوری ها در کنار 
با اختراع خودرو، جابه جایی مسافران راحت تر و سریع تر  فایده ها، زیان هایی هم دارند؛ مثلاً 
شده است، اما استفاده از سوخت فسیلی برای به حرکت درآوردن آن، آلودگی هوا را به ویژه در 

شهر های پرجمعیت افزایش داده است.
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