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پاسخ نامه
آزمون گروه آزمایشی علوم تجربی

دوره اي یازدهم تجربی ـ جمع بندي

آزمون آزمایشی جمع بندي

جمعه 1402/10/22

 DOA11T03 



 » 1«صفحه   بندي                  جمعآزمایشی آزمون ـ تجربی (پایه یازدهم) دفترچه نامه  پاسخ 

  2شناسی  زیست
هاي دوربرد بایستی از راه خون که بخشی از محیط داخلی اسـت بـه    ـ کلیه پیک» 2«گزینه  -1

  ها: یاخته هدف مربوط برسند. بررسی سایر گزینه
  شوند! سیناپسی نمی هاي عصبی باعث مهار فعالیت یاخته پس همه ناقل»: 1«گزینه 
صـرف انـرژي بـه سـلول هـدف      و رانی)  برون( هاي دوربرد اگرچه با اگزوسیتوز پیک»: 3«گزینه 

) سـایرین وارد یاختـه   T4وT3هاي لیپیدي، هاي (هورمون جز تعداد کمی از آن رسند، اما به می

  شوند! هدف نمی
سیناپسـی   اگرچه اتصال ناقل عصبی به گیرنده اختصاصـی خـود در سـلول پـس    »: 4«گزینه 

  شود! است، اما ناقل هرگز داخل سلول هدف نمی ATPبدون صرف 
  ـ تنظیم شیمیایی) (دشوار) 1) (فصل چهارم ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

دلیل بروز یائسـگی زنـان و بـروز     سالگی به 80تا  50ـ دقت داشته باشید از سن » 4«گزینه  -2
ان مشهودتر است و چون صورت عوامل دخیل در پوکی استخوان، تغییر تراکم در استخوان زن

شـود،   سالگی نیز مـی  80سالگی تا  50سال را قید کرده است، شامل  80تا  20سؤال از بازه 
  تر است. سال تغییر تراکم استخوان در مردان سریع 50تا  20اگرچه در سنین 

  ـ دستگاه حرکتی) (دشوار) 1) (فصل سوم ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

میوزین برخلاف اکتین در وسط سـارکومر   از صورت سؤال میوزین است! ـ منظور» 3«گزینه  -3
  ها: بررسی سایر گزینه شود! دیده می عمدتاً
  طول میوزین و اکتین هر دو همواره ثابت است.»: 1«گزینه 
  این توانایی مربوط به اکتین است و نه میوزین.»: 2«گزینه 
، ولی در بخش روشن دو طرف نوار تیره شود میوزین در بخش نوار تیره دیده می»: 4«گزینه 

  شود.  دیده نمی
  )دشوارـ دستگاه حرکتی) ( 2) (فصل سوم ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

ـ موارد (ب) و (پ) درست هستند. منظـور از همـه عضـلات داخـل کـره چشـم       » 2«گزینه  -4
  هاي چشم هستند. هاي مژکی و ماهیچه جدار رگ هاي عنبیه، ماهیچه ماهیچه
  موارد نادرست: بررسی

  هاي صاف تحت کنترل اعصاب خودمختار هستند نه پیکري! الف) ماهیچه
  یه در تماس نیستند.للاز هاي عنبیه با هاي چشم و ماهیچه هاي جدار رگ ت) ماهیچه

هاي مژکی با عمل تطابق به افتادن تصویر بر روي لکه زرد کمـک   دقت داشته باشید ماهیچه
هـاي داخـل کـره     ینی چشم نقش دارند، همچنین تمام ماهیچهکنند، پس در دقت و تیزب می

  اي هستند (درستی موارد ب و پ). هسته چشم از نوع صاف و تک
  ـ حواس) (متوسط) 2) (فصل دوم ـ گفتار 96(سراسري ـ 

  

تر از سه  روز (بیش 100کتاب درسی حتی با گذشت  13ـ مطابق با شکل صفحه » 1«گزینه  -5
تر از حالت طبیعی است. سایر موارد  هاي مغزي کم فعالیت سلول ماه) پس از مصرف کوکائین

 باشند.  ذکر شده صحیح می

  ) (متوسط)عصبیـ تنظیم  2ـ گفتار  اول) (فصل گروه مولفان علوي(
  

سیناپسـی آزاد و بـه داخـل فضـاي      ـ طبق گفته کتاب ناقل عصبی از سلول پیش» 2«گزینه  -6
  گذارد. سیناپسی اثر می ل پسگاه روي سلو شود و آن سیناپسی تخلیه می

  ـ تنظیم عصبی) (آسان) 1) (فصل اول ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

  ـ موارد (ب) و (پ) صحیح هستند (دو مورد).» 3«گزینه  -7
ساز  خاطره و تعداد بسیار زیادي یاخته پادتن Bخاطره با تقسیم خود، تعداد یاخته  Bیاخته 

  کند. تولید می
  شود! (موارد ب و پ) ساز تقسیم نمی هاي پادتن نکته: یاخته

  ایمنی) (متوسط)  3) (فصل پنجم ـ گفتار 94(سراسري ـ 

ـ دقت داشته باشید چربی سطح پوست به علّت داشتن اسیدهاي چرب خاصـیت  » 1«گزینه  -8
  زا (نه همگی) مناسب نیست! هاي بیماري اسیدي دارد و محیط اسیدي براي میکروب

 ) دارد کـه در نـابود  HCLهاي کناري معدي اشـاره بـه (   ته* ترکیب ساخته شده توسط یاخ
 هاي موجود در غذا اثر دارد.  کردن میکروب

  ـ ایمنی) (متوسط) 1) (فصل پنجم ـ گفتار گروه مولفان علوي(

مدت نقش دارد. چربی  ـ منظور سؤال اسیدهاي چرب است که در انقباض طولانی» 4«گزینه  -9
  ها: که حاوي اسیدهاي چرب است. بررسی سایر گزینه سطح پوست در دفاع از بدن نقش دارد

  در این گزینه منظور گلوکز است نه اسید چرب.»: 1«گزینه 
  بزاق لیپاز ندارد.»: 2«گزینه 
دهنده بخش غشا هستند،  هاي اصلی تشکیل در ساختار فسفولیپیدها که مولکول»: 3«گزینه 

 شود.  دیده می
  ) (متوسط)دستگاه حرکتی و ایمنیـ  1ـ گفتار  و فصل پنجم 2ر سوم ـ گفتا) (فصل گروه مولفان علوي(
  

ـ درازترین استخوان بدن انسان ران است کـه در تشـکیل بـیش از یـک مفصـل      » 3«گزینه  - 10
  اند. ها به درستی بیان شده دخیل است، سایر گزینه

  ـ دستگاه حرکتی) (متوسط) 1) (فصل سوم ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

 (پـادگن)  هـاي  ژن توانـد داراي آنتـی   زا مـی  ت داشته باشید هر عامل بیماريـ دق» 2«گزینه  - 11
تواند یکی  فقط می Bژن در هر لنفوسیت  سطحی متنوعی باشد، اما هر گیرنده پروتئینی آنتی

  هاي سطحی را شناسایی کرده و به آن متصل شود. ژن از این آنتی
  متوسط)ـ ایمنی) ( 3) (فصل پنجم ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

یا ضـدادراري در هیپوتـالاموس تولیـد و در     ADHـ دقت داشته باشید هورمون » 1«گزینه  - 12
  شود تا در زمان مناسب آزاد و ترشح گردد. هیپوفیزپسین ذخیره می

  ـ تنظیم شیمیایی) (آسان) 2) (فصل چهارم ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

  هاي (ب) و (ت) صحیح هستند. ـ گزاره» 2«گزینه  - 13
بـا  هـاي گیرنـه شـنوایی کـاملاً      هاي گیرنده تعادلی انسان برخلاف مژك ف) نادرست، مژكال

  اند و هیچ تماسی با مایع اطراف خود ندارد (طبق شکل کتاب). پوشش ژلاتینی محاط شده
 هاي تعادلی موجود در بخش دهلیزي گوش درونی، خودشان قابلیت ب) درست است؛ گیرنده

  دهند. ها انتقال می به دندریت نورون پیام دارند و آن را ارسال
پ) نادرست: پس از حرکت مایع درون بخش دهلیزي، حرکـت پوشـش ژلاتینـی در اطـراف     

هاي تعادلی موجب بـاز شـدن    هاي گیرنده هاي تعادلی رخ داده و سپس تحریک مژك گیرنده
  شود. ها می هاي یونی گیرنده کانال

شود که بخشی از مغز است  به مخچه ارسال می هاي تعادلی هاي گیرنده ت) درست است؛ پیام
  و توسط بافت پیوندي مننژ پوشیده شده است. 

  ـ حواس) (دشوار) 2) (فصل دوم ـ گفتار 99(سراسري ـ 
  

اسـت کـه    (پادگن) ژن چایگاه اختصاصی اتصال آنتی 2ـ هر مولکول پادتن داراي » 2«گزینه  - 14
  ژن بایستی از یک نوع باشند. البته هر دو آنتی

ها هستند (طبق کتاب درسی از سال  ها قادر به ترشح پادتن فقط پلاسموسیت»: 1«رد گزینه 
  به بعد) 99

هـاي   شـوند، بلکـه بـه روش    ها مستقیماً باعث نابودي یاخته بیگانه نمی پادتن»: 3«رد گزینه 
هاي مکمل در proها و همچنین از طریق فعال کردن  سازي، به هم چسباندن میکروب خنثی

  هاي بیگانه مؤثرند. دي یاختهنابو
  هاست. هاي پادتن هاي فعالیت هاي محلول یکی از روش ژن رسوب دادن آنتی»: 4«رد گزینه 
  ـ ایمنی) (متوسط) 3) (فصل پنجم ـ گفتار باتغیر 98(سراسري ـ 

  

دهنـد،   خواري، ترشح هیستامین را نیز انجام مـی  ها علاوه بر بیگانه ـ ماسیتوسیت» 4«گزینه  - 15
هـا نیـز عـلاوه بـر ترشـح هپـارین، ترشـح         هاي سفید خونی بازوفیل ن در بین گویچههمچنی

 هیستامین را نیز برعهده دارند. 

  )آسان) (ایمنیـ  2ـ گفتار  پنجم) (فصل گروه مولفان علوي(
  

ـ تمام موارد بیان شده در ارتباط با دستگاه ایمنی و اختلالات مربـوط بـه آن بـه    » 4«گزینه  -16
 . استدرستی ذکر شده 

  ) (متوسط)ایمنیـ  3ـ گفتار  پنجم) (فصل گروه مولفان علوي(
تحرك  هاي افراد کم اي تند در ماهیچه ـ دقت داشته باشید تعداد تارهاي ماهیچه» 3«گزینه  - 17

هـاي افـراد پرتحـرك،     هـاي کنـد در ماهیچـه    تر است و همچنین تعداد تارهاي ماهیچه بیش
  اند. بیان شدهها به درستی  تر است. سایر گزینه بیش

  ـ دستگاه حرکتی) (آسان) 2) (فصل سوم ـ گفتار گروه مولفان علوي(



 بندي  جمعآزمایشی آزمون ـ تجربی (پایه یازدهم) دفترچه نامه  پاسخ   »2«صفحه 

ـ گیرنده میزان اکسیژن در آئورت همانند گیرنده بویایی نوعی گیرنده شـیمیایی  » 1«گزینه  - 18
شود. دقت داشـته باشـید گیرنـده فشـار خـون و گیرنـده فشـار پوسـت هـر دو           محسوب می

زبان نیز نوعی گیرنده شـیمیایی   روي چنین گیرنده چشایییکی هستند. همهاي مکان گیرنده
 شود.  محسوب می

  ) (متوسط)حواسـ  2و  1ـ گفتار  دوم) (فصل گروه مولفان علوي(
  

  اند. به درستی بیان شده» 3«ـ همه موارد به جز گزینه » 3«گزینه  - 19
  زیر رابط سه گوش!اي  اي قرار دارد، نه رابط پینه گوش در زیر رابطه پینه 3رابط »: 3«گزینه 

  ـ تنظیم عصبی) (دشوار) 2) (فصل اول ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

هاي مکمل و پروتئین پرفورین هر دو باعث ایجاد منفذ در غشاي سلول  ـ پروتئین» 3«گزینه  - 20
گردد. دقت داشته باشید کـه پـروتئین پرفـورین     هدف شده و در نهایت سلول هدف نابود می

و (یاخته کشنده طبیعـی)  ها) N.K.Cellنی غیراختصاصی (تولید توسط تواند هم در ایم می
کـه   کشـنده) شـرکت کنـد، درحـالی     Tهم در ایمنی اختصاصـی (تولیـد توسـط لنفوسـیت     

هاي مکمل فقط در ایمنی غیراختصاصی و خط دوم دفاعی نقش دارند و همـواره در   پروتئین
 انه) حضور دارند.صورت غیرفعال تا زمان رسیدن عامل بیگ خون انسان (به

  ـ ایمنی) (متوسط) 2) (فصل پنجم ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

  ـ تنها مورد (الف) به درستی بیان شده است. بررسی سایر موارد:» 3«گزینه  - 21
صـورت دو عـددي هسـتند نـه      ها در مردان به ها در زنان و هم بیضه گزینه (ب): هم تخمدان

  چهار عددي.
  سازد. توسین را می (ضدادراري) و اکسی ADHهاي  موس هورمونگزینه (پ): غده هیپوتالا

هاي ساخته شده خود را وارد خون کرده تا از طریق  گزینه (ت): هیپوفیزپیشین تمام هورمون
  خون به بافت هدف مربوطه برساند. 

  ـ تنظیم شیمیایی) (متوسط) 2) (فصل چهارم ـ گفتار گروه مولفان علوي(
  

شـود تـا تـوده     ن با افزایش کلسیم موجـود در اسـتخوان سـبب مـی    تونی ـ کلسی» 4«گزینه  - 22
  )آسانـ تنظیم شیمیایی) ( 2) (فصل چهارم ـ گفتار کتاب همراه علوي(استخوانی افزایش یابد. 

  
ـ در بازخورد منفی، افزایش مقدار یـک هورمـون یـا تـأثیرات آن باعـث کـاهش       » 2«گزینه  - 23

د مثبـت، افـزایش مقـدار یـک هورمـون یـا       شود و بالعکس. همچنین در بـازخور  هورمون می
  شود. تأثیرات آن باعث افزایش ترشح هورمون می

  ـ تنظیم شیمیایی) (متوسط) 2(کتاب همراه علوي) (فصل چهارم ـ گفتار 
  

 شود! ـ نوتروفیل به ماکروفاژ تبدیل نمی» 3«گزینه  - 24

  ـ ایمنی) (آسان) 3و  2(کتاب همراه علوي) (فصل پنجم ـ گفتار 
  

  اند. بررسی موارد: ـ همه موارد به نادرستی بیان شده» 1«گزینه  - 25
  کند نه مغز زرد. الف) مغز قرمز یاخته خونی تولید می

  کنند. اي ترشح می ب) تا اواخر سن رشد، ماده زمینه
  پ) به میزان یکسان نیست.

 ـ دستگاه حرکت) (متوسط) 1(کتاب همراه علوي) (فصل سوم ـ گفتار 

  2 فیزیک
دهیم، بارهـاي الکتریکـی    جسم رسانا و یکسان را به یکدیگر تماس می 2قتی ـ و» 1«گزینه  -26

  شوند. بعد از اولین تماس بار هر کره برابر است با: طور مساوي تقسیم می بین دو جسم به
  

A B
A B

q qq q c       
10 2 4

2 2
   

  

Aq، بار آن را تخلیه می کنیم وAبا دست زدن به کره  0 شود بعـد از تمـاس مجـدد     می

  داریم:

A B
A B

q qq q
      

4 0 2
2 2

   

  
  یاب) (الکتریسیته ساکن ـ بارالکتریکی) (متوسط) (فضل

نامنـد و   هـم  Qو  qقرار دارد، بنابراین دو بـار   Qو  qبین دو بار  q4ـ چون بار» 4«گزینه  - 27
Qتر است، بنـابراین  نزذیک Qبه بار  q4چون  q   .اسـتr    فاصـله دو بـار q  وQ   برابـر

d d d 2   است. 3

r dx d
q q

Qq

  
2

1

3

11
   

  

q q q Q q
Q Q Q
       

11 3 2 4
4

   

  (کتاب همراه علوي) (الکتریسیته ساکن قانون کولن) (متوسط)
  

ها داراي بارالکتریکی هستند. بنابراین بار هسته ناشی از  تم پروتونـ درون هسته ا» 4«گزینه  - 28
  ها است. بار پروتون

  

/q ne / n / n
/


 




         


1818 19
19

9 6 109 6 10 1 6 10 60
1 6 10

   

  
  باشد. ها می از طرفی عدد اتمی برابر با تعداد پروتون

  (فضل یاب) (الکتریسیته ساکن ـ بارالکتریکی) (متوسط)
  

kqEـ ابتدا برحسب رابطه» 3«گزینه  - 29
r

 تا بارها با هم برابر است برحسب  Oچون فاصله  2

  نویسیم: می Eبارها، میدان را برحسب 

  
  

kq kqE
a a( )

  22

2
2

2

   

  آید پس: مطابق شکل بالا برآیند میدان به صورت زیر در می

  

TE ( / E) ( E) E ( / ) ( )   2 2 2 21 5 2 1 5 2   

  

kq kqE / E( / ) ( / )
a a

   2 2
2 56 25 2 5 2 5   

  
نهـی   ) (الکتریسـیته سـاکن ـ میـدان الکتریکـی حاصـل از یـک ذره بـاردار بـرهم         1402سراسـري  (کنکور تجربـی  

  هاي الکتریکی) (متوسط) میدان
  

  ـ » 2«گزینه  - 30

q q q qF r( ) ( )
F q q r q q

  
      

 
2 21 2 1 1

1 2 1 1

4 2 40 8 324
5 20 5 5

   

q2با برداشتن
3
5

   د.شو بار هر کدام برابر می q1و قرار دادن آن روي 

q q , q q  2 1 1 12 4  
  یاب) (الکتریسیته ساکن ـ قانون کولن) (متوسط) (فضل

  
  
  
  



 » 3«صفحه                                                     بندي   جمعآزمایشی آزمون ـ تجربی (پایه یازدهم) دفترچه نامه  پاسخ 

  کنیم: را بررسی می q1ـ ابتدا تعادل نیروهاي وارد بر بار» 3«گزینه  - 31

  
q q q qm g F F m g k k
r r

k q q k q qm g
( d) ( d)

    


  

2 1 3 12 21 31 2 2 2
21 31

1 1 1 1
2 2 2

3 4
3 4

   

  

kq kq kq kqm g m g ( )
d d d d

      
2 2 2 2
1 1 1 1

2 22 2 2 2
1 1 7
3 4 123 4

   

  کنیم. را بررسی می  q2د بر بارحال تعادل نیروهاي وار

  
  

q q q q q q k q qF m g F k m g k k m g
r r ( d) d

       1 2 3 2 1 1 1 1
12 1 32 1 12 2 2 2

12 32

3 4 3
3

   

q kq q kqk m g m g ( )k
d d d d

      
2 2 2 2
1 1 1 1

1 12 2 2 2
12 1 3512

3 33
   

  
  حال دو عبارت را بر هم تقسیم می کنیم.

m
m

 1
2

35
123

7
12


4

35
5

7  3
 20   

  
  یاب) (الکتریسیته ساکن ـ قانون کولن) (دشوار) (فضل
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A C A B B CV V (V V ) (V V ) ( ) V        800 400 400   

ــار الکتریکـــی از   ــابراین  جـــا مـــی جابـــه Cتـــا  Aدر ســـوال گفتـــه شـــده بـ شـــود بنـ

C AV V V  400 .مورد نیاز است  

C A
U UV V V U J
q
 

           


400 800
2

   

  
  یاب) (الکتریسیته ساکن ـ انرژي پتانسیل الکتریکی) (متوسط) (فضل

  

  ـ » 1«گزینه  - 33

kqE
r

 2   

  

A B
kQ kQE E    2 2150 150
10 15

   

  

kQ( ) kQ( ) kQ 
       

1 1 9 4 150 900150 150 27000
100 225 900 5

c
c

kQ NE /
Cr ( )

   2 2
27000 27000 67 5

40020
    

  
  یاب) (الکتریسیته ساکن ـ میدان الکتریکی) (متوسط) (فضل

  

  دانیم میدان الکتریکی بین صفحات خازن یکنواخت است و خواهیم داشت: ـ می» 2«گزینه  - 34

  
  

CD AB
CD

CD AB

V V V V V
d d

    
18 32

16 9
   

  
  حال براي یافتن بار روي صفحات داریم:

QC Q CV c
V

      2 32 64   

  
  یاب) (الکتریسیته ساکن ـ خازن، ظرفیت خازن) (متوسط) (فضل

  

Uـ طبق رابطه» 3«گزینه  - 35 cV 21
2

V)داریم: V )2 1
3
4

   

U V U U U U U U U U
U V

           
2

1 1
2 1 2 1 1 1 122 2

16 9 9 7
9 16 16 16

  

   
  تریسیته ساکن ـ انرژي خازن) (متوسط)) (الک1402(سراسري 

  

الکتریک در بین صفحات خازن، حداکثر ولتاژ قابـل تحمـل خـازن     ديبا حضور ـ » 2«گزینه  -36
هاي لیچنبرگ به دلیل حرکـت و کنـده    باشد. نقش نادرست می» ب«یابد و مورد  افزایش می

خـازن ایجـاد   الکتریـک توسـط میـدان ایجـاد شـده در       هاي مـاده دي  هاي اتم شدن الکترون
  باشد. ، نادرست می»ت«شوند و مورد  می

  یاب) (الکتریسیته ساکن ـ خازن) (متوسط) (فضل
  

Vـ دو نقطه نمودار را در معادله» 4«گزینه  - 37 rI   نماییم. گذاري می جاي  
I

V V
V rI V


    0

12 12   

  

V V
I A

V rI r r


        4
6

44 12 6
3

  

  
  (متوسط) مدارها)(کتاب همراه علوي) (جریان الکتریکی و مدارهاي جریان مستقیم نیروي محرکه الکتریکی و 

طور متـوالی در   اي است با مقاومت بسیار زیاد، بنابراین وقتی به سنج وسیله ـ ولت» 4«گزینه  - 38

Iگیرد طبق رابطه مدار قرار می
R r





شود. در ایـن حالـت    می ، شدت جریان مدار صفر

    دهد. سنج، اختلاف پتانسیل دو سر مولد یا همان نیروي محرکه مولد را نشان می ولت

V V  12  

  
  ) (جریان الکتریکی و مدارهاي جریان مستقیم ـ نیروي محرکه الکتریکی و مدارها) (متوسط)1381(سراسري
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A B A A B B A B
A B

m m V V V V
 

      
    همجنس   

  

A B
A A B B

B A

A LA L A L
A L

     

   

B B A A A A
A A B B BB

R L A A r rLR ( ) ( ) ( )
A R L A A rr


       



22 2 4
2   

  

r r BA B
A

A A

R R
R R

       2 4 322 16 16 2   

  یاب) (جریان الکتریکی و مدارهاي جریان مستقیم ـ عوامل موثر بر مقاومت الکتریکی) (متوسط) (فضل
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q ne / / C      20 196 10 1 6 10 60 1 6   
  

q /I / A
t
 

  
60 1 6 1 6

60
   

  
V RI / / V   2 1 6 3 2   

  
  یاب) (جریان الکتریکی و مدارهاي جریان مستقیم ـ جریان الکتریکی، قانون اهم) (متوسط) (فضل

   2شیمی 

X)ـ بار آنیون» 4«گزینه  - 41 )الکتـرون) در گـروه    7هـاي لایـه ظرفیـت (    شـمار الکتـرون   و
یمیایی در این گروه از بالا به پایین کاهش و شعاع اتمی و بار ها ثابت است. فعالیت ش هالوژن

  یابد. ها) افزایش می مثبت در هسته اتم (شمار پروتون
  ها) (متوسط) (طاوسی) (فصل اول ـ هالوژن

  

هـا کـه مـواد معـدنی هسـتند،       ـ نفت خام علاوه بر مواد آلی داراي اسیدها، نمک» 2«گزینه  - 42
  باشد. می

  اي که اقتصاد جهان را دگرگون ساخت) (آسان) نفت ماده(طاوسی) (فصل اول ـ 
  

Mـ آرایش الکترونی» 2«گزینه  - 43 3 برابر[Ar] d33  است یعنی عنصرM همانCr24  یا

[Ar]آرایش الکترونی d / s5 13   است. 4

Crو یونآ) عنصر کروم داراي د 2وCr 3 توانـد بـه صـورت     است که اکسید این فلز می
CrO(درست است) .باشد    

  است. (نادرست است) 24برابر  Mب) عدد اتمی عنصر 
lالکترون با 5داراي  Mپ) عنصر     رست است)است. (ناد 2

) Mت) شمار الکترون لایه ظرفیت عنصر  d s )5 13   است. (درست است) 6برابر 4
  (طاوسی) (فصل اول ـ عناصر واسطه) (متوسط)

  

Cتمایل براي تبدیل به حالت مایع (عکس فراریت) در» 1«گزینه  - 44 H8 Cاز18 H9 تـر   کـم 20

   است.
  ها) (آسان) (طاوسی) (فصل اول ـ ویژگی آلکان
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Cu S O Cu SO  2 2 22   

  

 g?kgCu kgCu S
kg

 2
1000400
1

   

  

gCu molCu S molCu
gCu S g Cu S molCu S

  2
2 2 2

85 خالص     1 2
ــالص 100 ناخ 160 1

  

  

g Cu kg Cu kg Cu
molCu g Cu

  
64 1 272

1 1000
   

  

x 
    

ــی ــی مقدار عمل  مقدار عمل
100 80 272 مقدار نظــري100

  بازده درصدي 

  
x / kg Cu  217 6  

  )(طاوسی) (فصل اول ـ بازده درصدي و درصد خلوص) (متوسط
  

  هاي نادرست: ـ بررسی گزاره» 1«گزینه  -46
ارز با آن مقدار انرژي گرمایی دانست که به دلیل تفاوت در دما جـاري   توان هم آ) گرما را می

  شود. می
شـود، بنـابراین بـه جـرم      یپ) ظرفیت گرمایی ویژه یک ماده براي یک گرم از ماده تعریف م

  ماده وابسته نیست.
  دهد) (متوسط) (طاوسی) (فصل دوم ـ دماي یک ماده از چه خبر می

  

به ترتیب از گروه فلزات قلیایی خاکی و قلیایی هستند یعنی بـه   Bو  Aـ عناصر » 2«گزینه  - 47

Aهاي ترتیب یون 2 وB هـاي   دهند. با توجه به ترکیـب  شکیل میرا تAC  وBD   نیـز

Cتوان گفت، آنیون این دو ترکیب همان می 2 وD   است. یعنی عناصـرA ،B ،C  وD 

هــا بــه  هســتند کــه مقایســه شــعاع اتمــی آن Cl17و Mg12،Na11،S16بــه ترتیــب

Dصورت C A B   .است    
  (طاوسی) (فصل اول ـ شعاع اتمی) (دشوار)

  

 Ar18وSi14،P15،S16،Cl17بــه ترتیــب Eو  A ،B ،C ،Dعناصــر ـــ » 3«گزینــه  - 48

یابد و شعاع اتمی در  هستند. تمایل گرفتن الکترون در یک دوره از چپ به راست افزایش می
      یابد، پس داریم: یک دوره از چپ به راست کاهش می

: D C تمایل گرفتن الکترون  
: C D شعاع اتمی  

  (طاوسی) (فصل اول ـ الگوها و روندها در جدول تناوبی عناصر) (دشوار)
  

  ـ» 1«گزینه  - 49

| |

| |

CHH

CH C C C CH CH C H

CH CH
|

CH

     3 2 3 10 18

3

2 3

3

   

  )ها) (متوسط ر) (فصل اول ـ آلکینی(کتاب همراه علوي با تغی

  ها: ـ بررسی گزینه» 4«گزینه  - 50
  »:1«گزینه 

C H  6 6
6 1
78 13

  :بنزن 

  »:2«گزینه 

C H  10 8
8 1

128 16
  :نفتالن 

  »:3«گزینه 

C H  6 12
12 1
84 7

  :سیکلوهگزان 

  »:4«گزینه 

C H  3 4
4 1
40 10

  :پروپین 

  ها) (متوسط) (کتاب همراه علوي با تغییر) (فصل اول ـ هیدروکربن
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  یل هپتانمت ـ دي 3و  2ـ اتیل، 3آ) 

  متیل هپتان ـ دي 3و  2ـ اتیل، 3پ) 
  ها) (دشوار) گذاري آلکان با تغییر) (فصل اول ـ نام 95(سراسري 

  

  ـ» 1«گزینه  - 52

  
  

molC H Clg?gCl / g C H Cl
g g C H Cl

   3 6 2
2 3 6 2

3 6 2

ــراورده نظــري 110045 ف 2 16 فــراورده علمــی 113
   

 
molCl g Cl g Cl g Cl

molC H Cl molCl / g Cl
   2 2 2

2
3 6 2 2 2

1 71 100 2500
1 1 7 1

  

 
  ر)ها و بازده درصدي و درصد خلوص) (دشوا (کتاب همراه علوي با تغییر) (فصل اول ـ آلکن
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H OQ mc / J     2 250 4 2 10 10500   

  

g CaCl?gCaCl J / g CaCl
J

  2
2 2

11110500 33 3
35000

   

  
  )(متوسطبا تغییر) (فصل دوم ـ گرماي واکنش)  94(سراسري 

  

اخـتلاف پایـداري فـرآورده و    تـر باشـد،    ـ هر چه گرماي آزاد شده در واکنش کم» 4«گزینه  - 54
  .واکنش دهنده کمتر است

  ) (فصل دوم ـ گرما شیمی) (متوسط)(کتاب همراه علوي با تغییر
  

  ـ» 4«گزینه  - 55

Qنقره  /C C / J g C
m ( )

         
  

2 1 1117 5 23 5 10
10 65 15

   

  
  )با تغییر) (فصل دوم ـ گرماي واکنش) (متوسط 90(سراسري 

  

  ـ» 4«گزینه  -56

Cبنزن H H C H 6 12 2 6   سیکلوهگزان 63

  
  هاي حلقوي) (متوسط) با تغییر) (فصل اول ـ هیدروکربن 96(سراسري 

پـذیري سـه عنصـر مـذکور بـه       هاي انجام شده مقایسه واکـنش  ـ با توجه واکنش» 4«ه گزین - 57
Mgصورت Ti Fe  .است  

  پذیري عناصر) (آسان) (کتاب درسی) (فصل اول ـ واکنش

  ـ» 2«گزینه  - 58

Fe HCl(aq) FeCl (aq) H (g)  2 22   

  

g Fe molH / LHmol Fe?LH g Fe
g Fe g Fe molFe mol H

    2 2
2

2

95 خالص     1 22 4110 ــالص 100 ناخ 56 1 1
   

  

/ LH 23 8   
  ر) (فصل اول ـ درصد خلوص) (متوسط)یبا تغی (کتاب درسی

  ـ» 4«گزینه  - 59

molBaSO molSO gSo?gSO / g BaSO
g BaSO molBaSO molSo

 


   
2 2

2 4 4 4
4 4 24 4 4

1 1 962 18
234 1 1

   

  

/ gSo  2
40 9   

/
/

  
0 9 100 40
2 25

  کود شیمیایی سولفات درصد  

  (کتاب درسی با تغیر) (فصل اول ـ درصد خلوص) (متوسط)
  

Hمایع است و سطح انرژي ـ زیرا آب به حالت» 1«گزینه  -60 O(l)2ازH O(g)2 تر است.  کم

  ها داریم: پس با توجه به گزینه

  
  (کتاب درسی با تغیر) (فصل دوم ـ گرماشیمی) (دشوار)

  2 ریاضی
  ـ» 4«گزینه  -61

A B A
M A

A B A
M A

x x xx x
M

y y yy y

 
    

 
      

53 1
2 2

21 4
2 2

   

  
A( , )1 4   

  

OA x y    2 2 1 16 17   

  
  خط ـ هندسه تحلیلی) (آسان) ) (طول پارهگروه مولفان علوي(
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x
O

y


 


 

1 3 2
2

0 4 2
2

  مرکز دایره 

  

OB r
OM OB

OM r
 

  

 شــعاع دایــره
    شــعاع دایــره

  

( ) (k ) ( ) ( ) (k )           2 2 2 2 24 2 2 1 2 0 2 4 2 1 4   

  

k k
(k ) | k |

k k
   

           
2 2 1 3

2 1 2 1
2 1 1

   

  
  )متوسطهندسه تحلیلی) (خط ـ  پاره وسط) (گروه مولفان علوي(
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x x
   

7 3 2 7 3
2

   

  

x x x     
ــوان 2  ت 2

ــانید 3 برســـ 7 2 3 49 28 4  
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x x x x      2 24 28 46 0 2 14 23 0   
  

  ) (طریقه نوشتن معادله درجه دوم ـ معادله درجه دوم) (متوسط)گروه مولفان علوي(
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f (x) a(x m) k  2   
  

f (x) a(x )  21 3   
  

x
f : a( ) a f (x) x x

y


           


2 20
2 0 1 3 1 2 2

2
  نقطه 

  

f (x) : x x    20 2 2 0   
  

Sها جمع ریشه    

20 2
1

   

  
  ) (نوشتن ضابطه درجه دوم ـ نمودار درجه دوم) (متوسط)گروه مولفان علوي(
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s

p

( )( )s spA A
p ( )







   

      
 

3 3 3 2
22 2 2 2

3

28 3 23 8 43 272 4
3 9

   

  
  )متوسط) (درجه دوم معادلهـ  ـ تابع ها روابط و ضرایب ریشه() گروه مولفان علوي(
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x x x x x          
ــوان 22 ت 2 1 2 2 2 1 4 4 1  

   

x x (x ) x x        24 1 1 16 1 2 1   
  

x
x x

x


     
12
2

1 ق ق  
18 17 0 17 ق ق  

   

  

x x   1 2 1 17 17   

  
  ) (حل معادله گنگ ـ معادله گنگ) (متوسط)گروه مولفان علوي(
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x t
x t t t

t




      

2
23 32 5 2 5 3 0   

x xt : x x
x x

x xx xt :
x xx x

  
             

            

2 2 1 ق ق  غ  1 1 3 2 3 2
3 3

9 27 4 83 2 3 2 9
5 35 73 3 2 3 4

   

  ) (حل معادله ـ معادله گنگ و گویا) (دشوار)گروه مولفان علوي(
  

  یافته تالس داریم: ـ بنا به قضیه تعمیم» 1«گزینه  -68

PA PB AB
PD PC DC

    

x x x x x
x

       


2 3 1514 6 15 8 15
2 5 7 8

   

y y y y y
y


        


1 3 77 7 3 21 4 14
7 7 2

   

x y   
15 7 43
8 2 8

   

  ) (قضیه تالس ـ هندسه) (متوسط)گروه مولفان علوي(
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Â
A M N A BCAN AM

AB AC

 
 

  

ــترك  مشـ
1
3

   

MN AN BC /
BC AB BC

     

3
3 92 4 5
9 2

   

  ) (تشابه دو مثلث ـ هندسه) (متوسط)گروه مولفان علوي(
  

  :ABH ـ در مثلث » 2«گزینه  - 70

AH BH AB 2 2 2   

BH BH   216 25 3   

AH BH CH CH CH     2 1616 3
3

  :رابطه طولی 

BC BH CH    
16 253
3 3

   

BCBM  
25

2 6
   

MH   
25 73
6 6

   

  الزاویه ـ هندسه) (متوسط) ) (رابطه طولی در مثلث قلئمگروه مولفان علوي(
  

  شابه هستند.مت ABCو  AMNـ دو مثلث » 4«گزینه  - 71

Â
ˆN̂ C





ــترك     مشـ

ABCنسبت تشابه
AMN

S k k k
S

    2 2 16 4   

AH AH AH AH AHk
AH AH AH AH AH HH

 
        

   
1 1 14
4 4 1 3

   

  ) (تشابه دو مثلث ـ هندسه) (متوسط)گروه مولفان علوي(
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هاي مخرج  ریشه
x

x
x


     
2 2

4 0
2

   

هاي مخرج  ریشه
x

x x
x


     
2 1

3 2 0
2

   

D { , , }  2 1 2   
  ) (دامنه تابع ـ تابع) (متوسط)گروه مولفان علوي(
  

  واحد پایین بیاورید. 2رید و سپس برا یک واحد به چپ ب xـ نمودار» 2«گزینه  - 73

  
  )آسانـ تابع) (رادیکالی تابع  رسم) (گروه مولفان علوي(
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x [x] : y x
x x [x] : y x

x [x] : y x

        
           

    

2 1 2 2
2 1 1 0 1 1

0 1 0
   

خط ـ پاره 3  2 21 1    خط طول هر پاره2

  
  ) (رسم تابع جزء صحیح ـ تابع) (متوسط)گروه مولفان علوي(
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bxs a
s

k

b : x k
a

k





  




      

  

 رأس
2

32 1
2

2 رأس 1 4 3 2
2 4 1

3

   

  ـ تابع) (متوسط) یک به یک) (تابع گروه مولفان علوي(
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h f gD D D [ , , }  2 3 4   

  

f gh {( , )( , )( , )}
g

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
2 52 3 3 4 8
2 6

   

  

hR { , , }   
5 3 8
6

  برد 

  
  ) (اعمال اصلی بر روي تابع ـ تابع) (متوسط)گروه مولفان علوي(
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f (a)
f ( ) a

a a a
 

 
   

1 6
6

2 2 6 2
  

  

f (b)
f ( ) b

b b b
 

 
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1 20
20

2 2 20 8
   

  

f ( ) f( ( )    1 16 20 2 8 10   
  

  (تابع وارون ـ تابع) (متوسط)) گروه مولفان علوي(
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ˆ ˆˆA D A     180 52   

  

D R A Â 
    
 

52 13
180 180 45

   

  ) (رادیان ـ مثلثات) (آسان)گروه مولفان علوي(
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L r    
  

D   
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 

270 3  رادیــان
180 180 2

   

  

Lکند. سوار طی می مسافتی که دوچرخه 
   

310 15
2

   

  ) (رادیان ـ مثلثات) (متوسط)گروه مولفان علوي(
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D R  
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 

135 3
180 180 4

   

  

L r L  
     

3 4530
4 2

   

  ) (رادیان ـ مثلثات) (متوسط)گروه مولفان علوي(

  شناسی زمین
مایـل اسـت،    صـورت  ـ محور زمین نسبت به خط عمـود بـر صـفحه مـدار آن بـه     » 1«گزینه  - 81

کند، پس بعضی مواقـع   چرخد، جهت مایل بودن آن تغییري نمی که زمین به دور می درحالی
  گیرد. قطب شمال رو به خورشید و در بعضی مواقع دیگر دور از خورشید قرار می

  زاده) (فصل اول ـ حرکات زمین) (متوسط) (افضل
  

انـد.   وجـود آمـده   ه بسته شدن بـه ـ دراز گودال اقیانوسی و جزایر قوسی در مرحل» 4«گزینه  - 82
ها ناشی از مرحلـه   کوه پشته میان اقیانوسی در مرحله گسترش پدید آمده است و ایجاد رشته

 برخورد است. 

  ) (متوسط)چرخه ویلسونزاده) (فصل اول ـ  (افضل
  

  ـ» 2«گزینه  - 83

n 


ــر ــه عم  تعداد نیم
ــه  جرم اولی

2
  مانده جرم باقی

x x x       3
ــه 38 جرم اولی 38 38 8 304

82
  

  زاده) (فصل اول ـ تعیین سن مطلق) (دشوار) (افضل
  

تواند کانسار مهمی براي بعضی عناصر خاص مانند لیتیم و بعضـی   ـ پگماتیت می» 3«گزینه  - 84
  هاي گوهري مانند زمرد یا کانی صنعتی مانند مسکوویت باشد. کانی
  زاده) (فصل دوم ـ کانسنگ ماگمایی) (متوسط) (افضل

  

 باشد.  ست، کوارتز بنفش میتییـ نام علمی آم» 2«گزینه  - 85

  )آسان) (گوهرـ دوم زاده) (فصل  (افضل
  

ها) پس از مرگ در رسوبات ریزدانه بسـتر دریـا    ـ بقایاي این موجودات (پلانکتون» 4«گزینه  -86
  )دشوار) (نفت و گازـ دوم زاده) (فصل  (افضلشوند.  مدفون می

  
دهد و سبب  تغییرات زیادي رخ میشدگی از تورب تا آنتراسیت  ـ در فرآیند زغال» 1«گزینه  - 87

شود با خروج تدریجی آب و مواد فرار درصد کربن در سنگ حاصل افزایش یابد و کیفیت  می
 سنگ بهتر شود.  و توان تولید انرژي زغال

  ) (متوسط)سنگ دوم ـ زغالزاده) (فصل  (افضل
  

از آب  ـ تمام فضاهاي خالی منطقه اشـباع توسـط آب پـر شـده اسـت و بخشـی      » 3«گزینه  - 88
کند تا به سنگ بستر برسد و منطقـه   تر حرکت می نفوذي به داخل زمین به طرف عمق بیش

  )دشوار) (سوم ـ سطح ایستابیزاده) (فصل  (افضلکند.  اشباع را ایجاد می
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ـ اگر چاهی در یک لایه آبدار تحت فشار حفـر شـود، تـراز آب در چـاه نمایـانگر      » 1«گزینه  - 89
ک لایه آبدار آزاد حفـر شـود، تـراز آب در چـاه نمایـانگر سـطح       سطح پیزومتریک و اگر در ی

 باشد.  ایستابی می

  ) (متوسط)سوم ـ آبخوانزاده) (فصل  (افضل
  

کنـد؛ یعنـی زهکشـی     هاي شنی آب به راحتی از میان ذرات عبور مـی  ـ در خاك» 4«گزینه  - 90
ر خـود نگـه   باشد، چـون آب و مـواد مغـذي را د    خوبی دارد و براي رشد گیاهان مناسب نمی

  ) (متوسط)سوم ـ خاك و فرسایشزاده) (فصل  (افضلدارد.  نمی
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