
   
   

 

 فصل سوم–پاسخنامه شيمي يازدهم 1

  

  
  
  
  1بخش                  
 

 آسان     - 1
  آ) طبيعي ـ نيمي

  ب) اغلب

  استر پ) پلي

 متوسط     - 2
  آ) نادرست ـ الياف پنبه بيشتر از پشم است.

  ب) درست

  پ) درست

  ت) نادرست ـ سلولز و نشاسته خواص مشابهي ندارد.

 متوسط     - 3
  آ) پنبه

  گلوكز - ب) الياف طبيعي

  پ) اتري

 متوسط     - 4
شـود بلكـه از واكـنش     : اليافي هستند كه در طبيعت يافت نميآ) الياف ساختگي

  شود. هاي پتروشيمي توليد مي بين مواد شيميايي در شركت

انـد.   هايي هستند كه از تعداد زيادي اتم ساخته شده ب) درشت مولكول: مولكول

  هايي از اين مواد هستند. مثال .سلولز، نشاسته، پروتئين و..

 آسان     - 5
پارچــه  ¾¾¾¬ Án»Hoپارچــه خــام  ¾¾¾¬Â¬k¹ IMنــخ  ¾¾¾¾¬Â¬k¹vÄnاليــاف 

  پوشاك¾¾¾¾¬Â¬kºp»jآماده استفاده

 آسان      - 6
  ب) درشت مولكول  آ) درشت مولكول

  ت) كوچك مولكول  پ) درشت مولكول

 متوسط     - 7
  استر پلي <پنبه  <پشم 

 

  
  
  
  1بخش                     
  

 آسان   » 3«گزينه   - 1
  نايلون ـ سلولز ـ نشاسته ـ انسولين

 متوسط   »  2«گزينه  - 2
  استر بيشترين توليد را دارد. ) پلي2000ترين و امروزه (بعد از سال  كم پشم

 آسان  »4«گزينه  - 3
  شود. در ساخت تمامي موارد از پنبه استفاده مي

 متوسط  »4«گزينه  - 4
  بررسي عبارات:

  شود. ست ـ در فرايند ريسندگي الياف به نخ تبديل ميآ) نادر

  شود. ب) نادرست ـ نخ با بافندگي (نه دوزندگي) به پارچه خام تبديل مي

  پ) درست

  ت) درست

 متوسط  »3«گزينه  - 5
  آ) درست

  ب) درست

  وجود ندارد. O پنبه در ها پ) نادرست ـ در رأس شش ضلعي

  ت) درست

  
  
  
  
  
  
  
  



   
   

 

 فصل سوم–پاسخنامه شيمي يازدهم 2

  

  
  
  
  2بخش                  
  

 آسان     - 1
  توان ب) نمي      آ) طبيعي  

  پروپن ت) پلي      پ) همانند 

  سفيد - ث) جامد

 متوسط     - 2
  آ) درست

  ب) درست

پ) نادرست ـ از مونومر سازنده تفلون (تترافلوئوراتن) به عنوان گاز سـردكننده   

  شود. استفاده مي

 ت) درست

 متوسط     - 3
  (PVC)كلريد  آ) پلي وينيل

  ب) سنگين

  پ) سفيد

 طمتوس     - 4
اثر بوده و بـا مـواد    ي ذوب بالا ـ مقاوم در برابر گرما ـ از نظر شيميايي بي   نقطه

  شود ـ نچسب است. ها آلي حل نمي دهد ـ در حلال شيميايي واكنش نمي

 متوسط     - 5
هـا كوتـاه    هاي جانبي آن كم و طول آن اتني كه تعداد زنجيره اتن سنگين: پلي پلي

  است.

جرم مولي بسيار بالا هستند كـه از تعـداد زيـادي     هايي با پليمر: درشت مولكول

  اند. واحد تكرارشونده ساخته شده

 متوسط     - 6
   1پ)     6ب)      3آ) 

   4ج)      7ث)     2ت) 

  3خ)     1ح)      5چ) 

 متوسط     - 7

(

F F
| |
C C )
| |

FF

 n پ)  ( 
H H
| |
C C )

||
H CH3

n ب)  
H H
| |
(C C )
| |
H CN

  (آ 

CHH
| |
C C
| |
H CH

3

3

  (ج 
H H
| |
C C
| |
H Cl

  (ث 
  (ت 

 دشوار     - 8
استراتژي براي تعيين مونومرهاي سازنده پليمرهاي افزايش (پليمرهـايي كـه در   

  ).اند نتيجه تغيير در پيوندهاي دوگانه كربن ـ كربن حاصل شده

يكـي در   پليمري در طول رشته حركـت كـرده و پيونـدها را     از ابتداي رشته -1

  ).زنيم (خط مي .شكنيم ميان مي

  
  كنيم. پيوند وسط را دوگانه مي -2

  
  شود. پليمر مشخص مي  با استفاده از مراحل فوق ساختار مونومر سازنده

 (آ  

  (ب 

  (پ 

 (ت 

  (ث 

 (ج  

  (چ 

   
  (ح



   
   

 

 فصل سوم–پاسخنامه شيمي يازدهم 3

 متوسط    - 9
ل تر است اما مونـومر يـك مولكـو    مولكول بزرگ 1واحد تكرار شونده بخشي از 

  مستقل است. به عنوان مثال:

o¶¼º¼¶

H H
| |

n C C (
| |
H CH



3

H H
| |
C C )
| |
H CH3



½kº¼{ nHo§U keH»

n
 

 متوسط      - 10
اي براي تعيين شمار منومرهاي شركت كننـده در واكـنش    خير، زيرا هيچ قاعده

 بسپارش وجود ندارد.

 متوسط     - 11
  هاي شفاف اتن سبك: پلاستيك آ) پلي

  ها، دبه آب و... اتن سنگين: ساخت صندلي پارك پلي

... اسـتفاده   هـا و  گين، به همين دليل براي ساخت صـندلي پـارك  اتن سن ب) پلي

  شود. مي

  پ) نيروهاي واندروالسي

اتـن   اتـن، پلـي   پلـي  دوهاي برابري از ايـن   اتن سنگين (ب) زيرا در جرم ت) پلي

  كند. تري اشغال مي هاي جانبي كم و كوتاه حجم كم سنگين به دليل شاخه

  اتن سنگين (ب) ث) پلي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  2بخش                    
  

 آسان  »2«گزينه   - 1

³o]kÄo±¨ ®Ã¹Ä»:
®¨ ³o]

³o]¸ÃQ»oQ
® ¨ ³o]

H H
| | H
C C

/ /| | /H
Cl

H
:HC C CH

=
 =

º - =3

3 3
62 5 62 5 0 484

404
40

  

 آسان  »4«گزينه  - 2
تغيير پيوند دوگانه كـربن ـ     نكته: در پليمرهاي افزايشي (پليمرهايي كه در نتيجه

ونومرهاي سازنده بـا جـرم پليمـر حاصـل     ماند) مجموع جرم  كربن حاصل شده

هـاي موجـود در    واحد تكرارشونده بـا نسـبت  هاي در  برابر است و تمامي نسبت

  پليمر با هم برابر است.

% %/
Cl /

/
= =

35 5 56 8
62 5

   

 متوسط   »4«گزينه  - 3
توان دريافت كه به ازاي هر مول كلـر   مي 2با توجه به نكته گفته شده در تست 

  :مول واحد تكرارشونده داريم 1

n

H H
| |
C C
| |
H

Cl

)   

½kº¼{ nHo§U keH» mol Cl
mol Cl mol / g Cl

/ g Cl
= = ´ ´

14 26
35 5

 

«kº¼{ nHo§U keH½پليمر (½kº¼{ nHo§U keH»)oμÃ±Q
½kº¼{ nHo§U keH»

mol / g
/ g

mol Cl mol
´ =

1 62 5 7 5
1 1

 

 متوسط   »2«گزينه  - 4
  3و  2مشابه نكته تست 

½kº¼{ nHo§U keH»mol C H mol
/ Lit C F

/ Lit C F mol C
= ´ ´ ´2 4

2 4
2 4 2

1 117 92
22 4 1

 ؟ جرم پليمر

oμÃ±Q(«kº¼{ nHo§U keH½)تفلون 
½kº¼{ nHo§U keH»

g
g

mol
=

100 80
1
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 متوسط  »4«گزينه  - 5
  ها: بررسي گزينه

  ) درست1

  ) درست2

  ) درست3

  افزايشي نيستند. ) نادرست ـ الزاماً خير تمامي پليمرها، پليمرهاي4

 متوسط  »3«گزينه  - 6
  :ها بررسي گزينه

  ) درست 1
H H
| |
C C :
| |
H

CH3

 و 42

  هاي هم كربن فرمول مولكولي يكساني دارند. و سيكلوآلكان 40) درست ـ آلكن 2
Hكلريد ) نادرست ـ كلرواتن (وينيل3 C CHCl=2.نه كلرواتان (  
  ) درست4

 انآس  »1«گزينه  - 7
  ها: بررسي گزينه

استيرن پليمري است كه در ساختار آن حلقه بنزني وجـود دارد بنـابراين    ) پلي1
  سير نشده است.

  ) درست2
  ) درست3
 ) درست4

 متوسط  »4«گزينه  - 8

 

 متوسط  »1«گزينه  - 9

  

 آسان  »3«گزينه  - 10
  بررسي عبارات:

  آ) نادرست ـ شفاف است.
  ب) درست
  پ) درست

 گين در برابر نور كدر است.اتن سن ت) نادرست ـ پلي

 متوسط  »3«گزينه   - 11
  ها: بررسي گزينه

اي براي تعيين تعـداد مونومرهـاي شـركت كننـده در      ) نادرست ـ هيچ قاعده 1

  واكنش پليمري شدن ارائه نشده است.

  ب) نادرست

)) درست  3

H H
| |
C C )
| |
H

Cl

 n , (

F F

| |
C C )
| |

F F

 n , (

H H
| |
C C )
| |
H :C Nº

 n 

  گونه نيست. ) نادرست ـ الزاماً اين3

 اردشو   »4«گزينه  -12
  ها: بررسي گزينه

اتن و تفلـون حالـت    دهنده پليمري شدن پلي ) نادرست ـ در دماي اتاق واكنش 1

  فيزيكي گاز دارد.

خير، به تعداد واحد تكرارشونده در هر رشته پليمري بستگي   ) نادرست ـ الزاماً 2

  دارد.

 ـ  3 ز ) نه الزاماً، به عنوان مثال استيرن سير نشده است و پليمـر حاصـل از آن ني

  سير نشده است.

  
 

C)گلـوكز  ) درست ـ مونومر سازنده هر دو پليمـر (سـلولز و نشاسـته)    4 H O )6 12 6 

  است.
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  3بخش              
  

 آسان     - 1
  اسيدها آ) كربوكسيليك

  ب) ناقطبي ـ قطبي

  3پ) 

  Cت) 

  Kث) 

  گريزي ج) آب

  ج) چربي

  ح) استر

 متوسط     - 2
  آ) درست

  ند.ا هر دو الكل در آب كم محلولب) نادرست ـ 

  شود. پ) نادرست ـ اتانول به هر نسبتي در آب حل مي

ها رابطـه عكـس امـا     ها در آب با شمار كربن پذيري الكل ت) نادرست ـ انحلال 

  ها با شمار كربن رابطه مستقيم دارد. نقطه جوش الكل

  ث) درست

  ج) درست

 چ) درست

 متوسط     - 3
  HCOOHسيد) ـ ا اسيد (فرميك آ) متانوئيك

  و صفر 1، 1، 4ب) 

  ااسيده ها و كربوكسيليك پ) الكل

  ت) آبكافت (هيدروليز)

  اسيد دو عاملي ث) الكل دو عاملي و كربوكسيليك

H)اسيد ج) سولفوريك SO )2 4 

 متوسط     - 4
آ) 

RH¼ºIUH ®ÃUH

|| ||

O O

H C CH OH HO C CH H O H C CH O C CH- - + - - + - - - -3 2 3 2 3 2 3  

ب) 

RH¼ºIQ»oQ ®ÃT¶

|| ||

O O

H C OH HO C CH CH H O H C O C CH CH- + - - + - - -3 2 3 2 3 2 3  

  پ) 
||
O

H C CH OH HO C CH CH CH- - + - --3 2 2 2 3  

RH¼ºIU¼M ®ÃUH

||
O

H O H C CH O C CH CH CH+ - - - -2 3 2 2 2 3 

  ت)
||
O

H CCH CH OH HO C CH CH CH CH- + - -3 2 2 2 2 2 3  

RH¼ºIT¹Q ®ÃQ»oQ

||
O

H O H CCH CH O C CH CH CH CH+ - - -2 3 2 2 2 2 2 3  

 دشوار    - 5

  ساختار اسيد سازنده  ساختار استر
ساختار الكل 

  سازنده

نام 

  ميوه

    
  موز

    
H C OH-3 سيب  

  انگور  

 متوسط     - 6
پذيري آن در آب بالاست و مقـدار اضـافي آن بـا حـل      ، زيرا انحلالCويتامين 

  شود. شدن در آب همراه با مايعات از بدن دفع مي

 متوسط     - 7
كربن آن  هاي اتم اسيدها در آب با شمار پذيري كربوكسيليك ماده آ، زيرا انحلال

  رابطه عكس دارد.

 آسان     - 8
  ب) پيوند هيدروژني  وند هيدروژنيآ) پيوند واندروالسي ـ پي

 آسان     - 9
  4ت)   5پ)   8ب)   6آ) 
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 آسان     - 10
هـا   ها با شمار كربن پذيري الكل توان دريافت كه انحلال با توجه به اين نمودار مي

  رابطه عكس دارد.

 متوسط     - 11
  است. A) ساختار ويتامين 2و ( C) ساختار ويتامين 1آ) (

  شود. يشتري دارد و به خوبي در آب حل ميهاي قطبي ب زيرا بخش Cب) ويتامين 

  وجود دارد. Oمتصل به  Hپ) بله، زيرا در ساختار آن 

  زيرا بخش ناقطبي در آن بر بخش قطبي غلبه دارد. Aت) ويتامين 

 متوسط     -12
  بوتانوات است. شود متيل استري كه بو و طعم ويژه سيب را سبب مي

ربنـي سـير شـده بـه صـورت      هـاي ك  استر با زنجيـره  يكتذكر: فرمول عمومي 

n nC H O2   است. 2

C H O O CO H O+  +5 10 2 2 2 22 13 10 10 

mol C H O
Lit CO ? g C H O

g C H O

mol CO / Lit CO
/ Lit CO

mol C H O mol CO

= ´

´ ´ =

5 10 2
2 5 10 2

5 10 2
2 2

2
5 10 2 2

120
102

10 22 4 21 96
2 1

  

 متوسط     - 13
  آ) 

  
  ب) بله، زيرا در ساختارش حلقه بنزني وجود دارد.

Cپ)  H O15 20 5 

  دو جفت الكترون ناپيوندي دارد. Oت) هر اتم 

  بنابراين:

=تجف ´ =5 2   هاي ناپيوندي تعداد جفت الكترون 10

  عدد است. 45هاي پيوندي برابر  و تعداد جفت الكترون

  وجود دارد. Oمتصل به  Hث) بله، زيرا در ساختارش 

 متوسط     - 14
نوات است و الكـل  بوتا شود اتيل استري كه طعم و بوي ويژه آناناس را سبب مي

  شود. حل ميآن به هر نسبتي در آب 

  
mol C H O mol C H OH

C H OH g? g C H O
g C H O mol C H O

= ´ ´6 12 2 2 5
2 5 6 12 2

6 12 2 6 12 2

1 135
116 1

 

g C H OH
/ g C H OH

mol C H OH
´ =2 5

2 5
2 5

46 13 88
1

 

 آسان    - 15
 پ <آ  <ب  <ت 

 متوسط    - 16

  آ)
||
OH H H H H H

| | | | | |
H C C O C C C C C H

| | | | | |
H H H H H H

- - -      

   ب)
H H H H H
| | | | |

HO C C C C C H
| | | | |
H H H H H

-    و
||
OH

|
H C C OH

|
H

- - 

  گرم 8/2پ) در حدود 

 متوسط     - 17
 ـ )اسيد استيك اسيد (اتانوئيك ت بيشـتر و نيـز جـرم مـولي بـالاتر      به دليل قطبي

  پذيري بيشتري نسبت به اتانول در آب دارد. انحلال

  
ÂL ‰¤ow ÂL ‰¤ow

Ï¼ºIUH kÃwH¦ÃG¼ºIUH

||
OH H H

| | |
H C C OH H C C OH

| | |
H H H

- - - 

  هاي قطبي و ناقطبي در اين دو مولكول دقت كنيد. به بخش

 متوسط     -18
C H O O CO H O+  +6 12 2 2 25 6 6 

mol CO
C H O g ? / g CO

g CO
= ´6 12 2

131 5
28

  خالص 

mol C H O g C H O
/ g C H O

mol CO mol C H O
´ ´ =6 12 2 6 12 2

6 12 2
6 12 2

1 116 21 75
6 1

 

}²Ii ½jI¶ ³o]% % %
®¨ ³o]

/
P P= ´  = ´ =

21 75100 100 75
29
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 متوسط     - 19

 

 متوسط     - 20
C H Cl= 10 10   فرمول مولكولي مونومر 2

g
/

mol
= ´ + ´ + ´ =10 12 10 1 35 5 2   جرم مولي 201

  

 متوسط     -21
سير شده همواره تعـداد مـول    Rهاي  استر با زنجيره 1در واكنش سوختن كامل 

  ا هم برابر است. بنابراين:توليدي ب CO2آب و 

n n
( n )

C H O O (n)CO (n)H O
-

+  +2 2 2 2 2
3 2

2
 

/ g CO mol CO
H O g ? Lit CO

Lit CO g CO

n mol H O g H O
/ g H O

n mol CO mol H O

= ´ ´

´ ´ =

2 2
2 2

2 2
2 2

2
2 2

1 1 110
1 44

18 4 5
1

  

 

 متوسط     - 22

  آ) 
||
O

H C O C H H O- - - +2 5 2 

  ب) 
||
O

H C C O CH H O- - - +3 3 2 

 متوسط  - 23
باشـد زيـرا   اسـيد  كربوكسـيليك   يـك توانـد   استر و هم مي يكتواند  آ) هم مي

سير شده فرمول مولكـولي   Rكربن با زنجيره  هم اسيدهاي استرها و كربوكسيليك

n(الگوي فرمول مولكولي به صورت  .داردمشابهي  nC H O2   ).است 2

  ب) 

  

  
||
O H H H

| | |
H C O C C C H

| | |( ) H H H

- - -
5

 



 

||
O

( )

|

HH ||
C HH C O C
||
H

C

H

-- -

6

 

 متوسط  - 24

||

OH H H H H H H H H
| | | | | | | | |

H C C C C C C C OH HO C C C H
| | | | | | | | |
H H H H H H H H H

- - + -         

 متوسط      - 25
اسيد دو  استر بايد الكل دو عاملي، كربوكسيليك ينكته: مونومرهاي سازنده يك پل

گـروه   يكگروه الكلي و  يكزمان در ساختارش  عاملي و يا مولكولي باشد كه هم

  كربوكسيل وجود داشته باشد.

  تواند ـ زيرا شرايط فوق را ندارد. آ) نمي

  گروه عاملي كربوكسيل است. 2تواند ـ داراي  ب) مي

  لي است.تواند ـ يك الكل دوعام پ) مي

اسـتر باشـد. تركيـب     توانـد مونـومر يـك پلـي     بدون تغيير نمـي  -تواند  ت) نمي

  موردنظر يك استر دو عاملي است.

  تواند ـ زيرا داراي يك گروه اتري و يك گروه الكلي است. ث) نمي

 متوسط     - 26
  ارشده است.رهاي استري در طول رشته تك استر است، زيرا گروه آ) نوعي پلي

  :پيوند مونومرهاي سازنده اين پليمر به صورتب) فرمول خط ـ 
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 متوسط  - 27

\ آ) 
|| ||
O O

(C C O CH CH O )- - - - - -2 2 n 

) ب) 
|| ||
O O

C C O CH CH O )- - - - - -2 2 n  

)  پ) 
|| ||
O O

C CH CH C O CH O )- - - - - - - -2 2 2 n  

 متوسط -28

     آ)

  داريم. Oمتصل به  Hب) بله، زيرا در ساختارشان 

استر از الكل دوعاملي و  پلي هاي آب توليدي به هنگام تشكيل پ) تعداد مولكول

  :اسيد دوعاملي برابر است با

عدد مولكول آب  
o¶¼º¼¶ jHk • U
n


= - = ´ - =2 1 2 50 1  هاي آب تعداد مولكول 99

 متوسط    -29
  نداريم. Nو يا  F ،Oمتصل به  Hآ) خير، زيرا استر است و در ساختارش 

nب) الگوي عمومي فرمول مولكولي استرهاي سيرشده nC H O2 است بنابراين  2

Cفرمول مولكولي استر موردنظر  H O7 14   است. 2

جـوش بـالاتري دارد زيـرا امكـان تشـكيل پيونـد         اسيد نقطـه  پ) كربوكسيليك

  هاي آن وجود دارد. هيدروژن بين مولكول

 متوسط  -30
 گـروه عـاملي الكلـي    Kبرخلاف ويتامين  Dزيرا در ساختار ويتامين  Dويتامين 

  (هيدروكسيل) وجود دارد.

 متوسط    - 31
Tiآ) 

Al
=

1
3

  

    ب) 

(بـين   279000با توجه به نمودار جـرم مـولي پليمـر حاصـل بايـد حـدود       پ) 

 ) باشد.292000تا  272000

  
  
  
  
  3بخش                   
  

 متوسط  »2«گزينه  - 1
عاملي  2ك اسيد الكل سازنده به يقين اتيلن گليكول و دي اسيد سازنده نيز ي دي

  سه كربنه است.

 

 متوسط  »2«گزينه  - 2
استري كـه از   رشته پلي يكتشكيل   هاي آب توليد شده در نتيجه تعداد مولكول

n-2الكل دوعاملي و اسيد دوعاملي ساخته شده باشد به اندازه  مولكـول آب   1

  وليدي برابر:مونومر تعداد آب ت 200شود. بنابراين با  توليد مي

= ´ - =2 200 1   مونومر 200تعداد آب با  399

آب  يكمانده با اتصال به رشته از سر گروه هيدروكسيل  اسيد باقي حال يك دي

مولكـول آب توليـد    400كنـد بنـابراين در ايـن سـوال مجموعـاً       ديگر توليد مي

  شود. مي

=عدد مولكول آب  + =399 1   مولكول آب تعداد 400

 متوسط   »1«گزينه  - 3
  ) درست1

  است. -1) برابر 1+ اما در تركيب (2) برابر 2) نادرست ـ در تركيب (2

  (اين مفهوم مربوط به شيمي دوازدهم است.)

  شود. عاملي استفاده مي 2استر از الكل  ) نادرست ـ در ساخت پلي3

 عدد است. 6) نادرست ـ هر دو برابر 4

 آسان   »2«گزينه  - 4
  ها: ي گزينهبررس

  ) درست1

سيانواتن پيونـد دوگانـه كـربن ـ      ) نادرست ـ در ساختار واحد تكرارشونده پلي 2

  كربن نداريم.

  ) درست3

  ) درست4

 آسان    »2«گزينه  - 5
  است. كآروماتي kويتامين 
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 متوسط  »4«گزينه  - 6
  اسيد بنزوئيك

1 (C H3 6 

2 (C H O3 6 2  
3( C H O2 4 2  
4 (C H O7 6 2 

 متوسط   »4«گزينه  - 7
  ) نادرست ـ سه نوع گروه عاملي (كتوني ـ اتري و استري) وجود دارد.1
C)) نادرست ـ استر موز  2 H O )7 14 اتم  16كربنه است اما در اين ساختار  7 2

  كربن داريم.
  عامل استري 2عامل كتوني و  1است.  3برابر د گروه كربونيل تعدا) نادرست ـ 3
  ) درست4

%C

H
= ´ =
16 100 80
20

 

 متوسط   »3«گزينه  - 8
آن  درسـت ها درست انجام شده است بجز قسمت ب كه نـام   تمامي نامگذاري

  بوتانوات است. متيل

 متوسط   »1«گزينه  - 9
  ) نادرست ـ داراي دو نوع گروه عاملي مختلف است.1

  داريم. Oمتصل به  H) درست ـ زيرا در ساختارش 2

  ) درست3

  گروه هيدروكسيل هستند. 2) درست ـ هر دو داراي 4

 متوسط   »4«گزينه  - 10
  ورده واكنش نوعي استر است.آ) نادرست ـ فر1

  پذيري آن در آب به تقريب ثابت است. ) نادرست ـ انحلال2

  يب ثابت است.ي به تقرلورده آآگريزي فر ) نادرست ـ خاصيت آب3

تـر اسـت   هـا كم  دهنده از مجموع جرم واكنش ورده حاصلآ) درست ـ جرم فر 4

 شود. مولكول آب نيز همراه فراورده تشكيل مي يكزيرا به هنگام تشكيل 

 متوسط   »4«گزينه  - 11
حـل شـده و از صـافي عبـور      Kشود ولـي ويتـامين    در آب حل مي Cويتامين 

  ماند. باقي مي Kيتامين كند بنابراين بر روي صافي تنها و مي
/ / / g= - =1 05 0 45 0  Cجرم ويتامين  6

  شود. توليد مي CO2مولكول  Kهاي موجود در ويتامين  به تعداد كربن
C H O31 46 2 

¸Ã¶ITÄ»¸Ã¶ITÄ»
¸Ã¶ITÄ» ¸Ã¶ITÄ»

mol COmol A
mol CO ? / g A

g A mol A
= ´ ´ 2

2
3110 45

450 1
 

/ mol CO= 20 031  
  

 دشوار    »1«گزينه  -12
  كند. رمي از استر كه در واكنش شركت ميج

Â±μ–  nHk£¶ Â±μ–  nHk£¶%
ÁoÊº nHk£¶

R /
/

= ´  = 100 0 5
5 1

 

nHk£¶n n n nC H O / g C H O=2 2 2 22   مصرفي = مقدار عملي 55
nتوان برابر  جرم مولي استر را مي n+ +12 2   درنظر گرفت. 32

Â²¼¶ ³o]Â²¼¶ ³o]
Ï¼ºIT¶oTwH

/ /
n

n
=  =

+
2 55 0 8 5

14 32 32
 

 ـ   بـه صـورت    Aي تركيـب  بنابراين فرمول كربوكسيليك سازنده ايـن اسـتر يعن

C H O4 8   است. 88است و جرم مولي آن برابر  2

Cفرمول استر موردنظر:  H O5 10 2 

 متوسط   »3«گزينه  - 13

گروه  4) درست ـ 1
|

|
CHOH .در ساختار داريم  

  اتري است. گروه عاملي الكلي و يك گروه 5) درست ـ مولكول داراي 2

دهد اما بـرخلاف اتـانول    ) نادرست ـ با آب همانند اتانول پيوند هيدروژني مي 3

  شود. به هر نسبتي در آب حل نمي

C)هاي هيدروژن به كـربن در گلـوكز    ) درست ـ نسبت شمار اتم 4 H O )6 12 6 

C)مشابه اين نسبت در مولكول هگزن  H )6   است. 12

 آسان   »1«گزينه  - 14
كربنـه در   5و  4هـاي   شود و الكل كربن به هر نسبت در آب حل مي 3الكل تا 

  كربن در آب كم محلولند. 8تا  6ها  آب محلول هستند اما الكل

  است. درست) 1بنابراين با توجه به موارد گفته شده نمودار گزينه (

 آسان    »1«گزينه - 15
  عكس دارد.  ر كربن آن رابطهها و اسيدها با شما پذيري الكل انحلال

  ها بيشتر است. كربن آن اسيدها از الكل هم پذيري كربوكسيليك نكته: انحلال

شـود   اسيد به هر نسبت در آب حـل مـي   با توجه به نكته فوق به يقين اتانوئيك

) 1شـود. بنـابراين گزينـه (    ب حـل مـي  آدانيم اتانول به هر نسـبتي در   زيرا مي

  است. درست

 توسطم   »3«گزينه - 16
تركيب 

  آلي

بين  نيروهاي

  مولكولي

پذيري در  انحلال

  آب
  قطبيت  گروه عاملي

    هيدروكسيل     

  قطبي       

      زياد   
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 متوسط   »4«گزينه  - 17
C) نادرست ـ شمار پيوندهاي 1 H-  است. 12در آن برابر  

  است. 33رابر ها در مولكول آن، ب ) نادرست ـ شمار پيوندهاي يگانه بين اتم2

و شمار پيونـدهاي دوگانـه    10) نادرست ـ شمار جفت الكترون ناپيوندي برابر  3

  است. 9كربن ـ كربن برابر 

  ) درست4

 دشوار   »4«گزينه -18
  استر باشد. پلي  تواند بدون انجام تغييرات مونومر سازنده آ) نادرست ـ نمي

  .ب) نادرست ـ گروه عاملي استري دارد (نه كتوني)

  دهد. پيوند دوگانه واكنش مي 1با  Br2ـ درست زيرا هر مول  پ) درست

  ت) درست  
¸Mo¨ @ ¸Mo¨ ¾ºI«Ä ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§ SŸ²H ]
/= =

14 3 5
4

 

 دشوار   »2«گزينه  - 19
  هاي متفاوتي دارند، بنابراين فرمول مولكولي متفاوتي دارند. آ) نادرست ـ زيرا كربن

  ب) درست
: C H =5 8 Cو پنتين  68 H =10 8   : نفتالن128

: C H O =2 4 2   متيل متانوات 60
=(جرم مولي متيل متانوات)  - =128 68   اختلاف جرم نفتالن و پنتين 60

  پ) درست
  ت) درست

شوند بنابراين در اين مدل  در پيوند خط نشان داده نمي Cهاي  ث) درست ـ اتم 
Cپيوند  H- شود. نشان داده نمي  

 دشوار   »3«گزينه - 20
  آ) درست ـ بوي خوش موز به خاطر همين استر است.

اتم ساخته شده است  3ب) درست ـ گروه عاملي استري از 
||
O

( C O )- - -.  

C)پيوند دوگانه  1پ) نادرست ـ در مولكول آن  O)= رد.وجود دا  

  جفت ناپيوندي دارند. 2 اكسيژنت) درست ـ هر اتم 

 دشوار    »4«گزينه  -21
  آ) نادرست

ها گروه هيدروكسيل بايد  اسيدها بله اما در الكل ب) نادرست ـ در كربوكسيليك 
  فقط به زنجيره كربني متصل باشه.

  پ) درست
  است. 1اسيد به جرم مولي اتانول بيشتر از  ت) درست ـ نسبت جرم مولي اتانوئيك

H COOH

H CCH OH
= >3

3 2

60 1
46

  

 

 دشوار    »4«گزينه - 22
H O C H O C H O C H O+  +2 10 20 2 4 10 6 12 2 

oTwH mol C H O g C H O
g ? g C H O

g C H O mol C H O
= ´ ´10 20 2 10 20 2

6 12 2
6 12 2 10 20 2

1 17229
116 1

 

=gاستر  43  

 متوسط        »3«گزينه - 23
Cآ) نادرست ـ فرمول مولكولي تركيب:  H O23 26 5  

  ب) درست  
´پ) درست ـ  =5 4   دو جفت الكترون ناپيوندي دارد.) O(هر اتم  20

تواند در واكنش اسـتري   ت) درست ـ به دليل داشتن گروه هيدروكسيل هم مي 
  شدن شركت كند و هم پيوند هيدروژني دهد.

 متوسط         »2«گزينه - 24
: d: كتــون ـ تركيــب   c: آلدهيــد ـ تركيــب   b: اســتر ـ تركيــب   aتركيــب 

  اسيد است. كربوكسيليك

  .)آلدهيد و كتون هم كربن سير شده ايزومرند( .ايزومرند cو  bركيب ت

 دشوار         »3«گزينه    - 25
  زومر يكديگرند.يآ) درست ـ اين دو ساختار ا

  نداريم. Nو يا  O ،Fمتصل به  Hب) نادرست ـ در ساختارشان 

  شود. اتانوات ايجاد مي پ) درست ـ است كه در اين صورت متيل

  نوع پيوند هيدروژني دارد. هاي هم اسيد با مولكول نوئيكت) درست ـ زيرا پروپا

 متوسط   »4«گزينه  - 26
اتن كه يك پليمر افزايشـي اسـت بلـه، امـا در پليمرهـاي       ) نادرست ـ در پلي 1

  استر، پلي آلدهيد، سلولز و ... خير. تراكمي مانند پلي
  درست) 2

 ) نادرست ـ استر آناناس 3

  ، استر موز 
  يژن متصل است.ساتم اك 2ربن به اتم ك 1 –نادرست ) 4

 دشوار         »3«گزينه - 27
}ºI¬»j ÁIÀkº¼ÃQ nIμ¾آ) نادرست ـ 

®ÃT¶ ½»o¬ nIμ{
/= =

13 6 5
2

  

  ب) درست ـ زيرا در ساختارش هم گروه الكلي و هم كربوكسيل دارد.
كربن داراي عدد اكسايش بيشتر از صفر حـداقل بـه    يها اتم  پ) درست ـ همه 

  (مربوط به شيمي دوازدهم) .ستيك اتم داراي جفت الكترون ناپيوندي متصل ا
  ت) نادرست  

 H  =6هاي كربن متصل به غير از  شمار اتم

  8= هاي كربن در استيرن شمار اتم
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 دشوار         »1«گزينه -28
تـوان محلـول    شود بنابراين نمي آ) نادرست ـ اتانول به هر ميزان در آب حل مي 

  سيرشده اتانول در آب تهيه كرد.
كربنه در آب كـم   8ست و الكل اآب محلول  كربن در 5ب) درست ـ الكل تا  

  كربنه در آب كم محلول است. 7محلول است بنابراين الكل 
گـرم اسـت    8/2كربنـه در آب حـدود    5پـذيري الكـل    پ) نادرست ـ انحلال 

  گرم محلول سيرشده تهيه كرد. 0/6گرم از اين الكل  5توان با  بنابراين نمي
جوش با شمار كـربن رابطـه عكـس     هقطنپذيري برخلاف  ت) نادرست ـ انحلال 

 دارد.

 آسان   »4«گزينه  -29
  Cويتامين 

 متوسط         »3«گزينه -30
  رد.اداراي يك گروه عاملي كربوكسيل است و گروه آميني ند -آ) نادرست 

  ب) درست (مربوط به شيمي دوازدهم)

C -پ) نادرست  H N O10 13 3  

هـاي ناپيونـدي    و جفـت الكتـرون   5شمار پيوندهاي دوگانه برابر  -ت) درست 

  است. 7برابر 

 متوسط   »4«گزينه  - 31
  ) درست1
  پيوند دوگانه دارد. 1كلريد  پيوند دوگانه و وينيل 4) درست ـ استيرن 2

H H
| |
C C
| |
H Cl

                  

  استيرن      كلريد           وينيل                                         
  درست) 3
Cاتم كربن 4اسيد با  ) كربوكسيليك4 H O4 8 2

14
 كربنه 1و الكل

´UH 6
H COH3.است  

- =14 6 8  

 متوسط         »4«گزينه - 32
  كربن ايزومر يكديگرند. اسيدهاي سيرشده هم استرها و كربوكسيليك

  ربن نيز ايزومر يكديگرند.ك كربن سيرشده هم هاي هم آلدهيدها و كتون

آ اسـت زيـرا   جوش مربوط به مـاده    آ و ب ايزومرند و بيشترين نقطه پ و ت/

 درسـت ) 4هاي آن پيوند هيدروژني وجـود دارد. بنـابراين گزينـه (    بين مولكول

  است.

 متوسط        »1«گزينه - 33

  آ) 
Ï¼ºIU¼M ·oÃTwH
C H O , C H

1
4 10 8 8


 

  ب) 
kÄo±¨®Ã¹Ä» ¸UH¼ºIÃw
C H Cl , C H N

1
2 3 3 3


  

  پ) 
¾an¼¶ oÀ¼]¸UH»n¼G¼±ÎHoTU

C F , HCOOH
1

2 4


  

  ت) 
¸Q»oQ ·¼TwH
C H , C H O

1
3 6 3 6


  

 متوسط         »1«گزينه - 34
  ) درست1

  گونه است. ها اين ) نادرست ـ در تك عاملي2

  اسيد زنجيره كربني نداريم. ) نادرست ـ در ساختار متانوئيك3

 ها به تقريب صفر است. پذيري آلكان ) نادرست ـ شيب نمودار انحلال4

 متوسط         »1«گزينه - 35
Cآ) سيانواتن  H N3 3  

 - =7 3 4  
Cكلريد  ب) وينيل H Cl2 3  
 - =6 3 3  

Cپ) تترافلوئورواتن  F2 4 

 - =6 2 4  
 HCOOHاسيد  ت) فرميك

 - =5 3 2 

Cث) استون  H O3 6 

 - =10 3 7 

Cج) پروپين  H3 4 

 - =7 2 5 

 آسان         »3«گزينه - 36

  

 دشوار         »2«گزينه  - 37
  آ) درست

اسيد  اسيد سازنده بوتانوئيك ل اما كربوكسيليكب) نادرست ـ الكل سازنده متانو 

  است.

  پ) درست

  ت) نادرست
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 دشوار         »4«گزينه - 38
  توانند. همگي مي

  اسيد دوعاملي و الكل دوعاملي هستند. توانند زيرا كربوكسيليك آ و ب) مي

تواند آبكافت شده و مولكولي را بـا   پ) هم يك استر است كه در محيط آبي مي

  كند كه يك سر كربوكسيل و يك سر الكلي دارد.ساختار زير ايجاد 

 
تواند زيرا داراي يك سر الكلي و يك عامل كربوكسيل در ساختارش  ت) هم مي

 است.

 متوسط         »3«گزينه -39

ساختار الكل سازنده: 

                                 

C H O6 6 

اسيد:  ساختار كربوكسيليك

               

C H O3 6 2 

g

mol
= - =94 74   اختلاف جرم الكل و اسيد 20

 متوسط         »2«گزينه - 40
  دار سازنده پليمر ساختار مونومر برم

g
C H BrO

mol
=6 5 2 189   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  4بخش                   
  

 آسان     - 1
  آ) آميدي

  ب) آمين

  تواند پ) نيست ـ مي

  ت) آمين

 متوسط     - 2
  ) درستآ

  ب) درست

  هاي موجود در آن است. پ) نادرست ـ بوي ماهي ناشي از آمين

  آميد است. ت) نادرست ـ كولار يك پلي

  اسيد است. ترين آميد حاصل واكنش آمونياك با متانوئيك ث) نادرست ـ ساده

 استرها كند است. آميدها و پلي ج) نادرست ـ به طور كلي تجزيه پلي

 متوسط     - 3
  هاي تيل آمين ـ آمينآ) م

  ب) آمونياك ـ فرميك اسيد (متانوئيك اسيد)

  اسيد دوعاملي پ) آمين دوعاملي و كربوكسيليك

  ت) مونومرهاي

  ث) پليمر سبز

  اسيد ها و كربوكسيليك ج) آمين

  اسيد چ) پلي لاكتيك

 اسيد دوعاملي ح) آمين دوعاملي ـ كربوكسيليك

 متوسط     - 4
  .ا پايه پليمرهاي نفتي) بازيافت پليمرهاي ساختگي ب1

) جايگزيني پليمرهاي ساختگي با پايـه پليمرهـاي نفتـي بـا پليمرهـاي زيسـت       2

 .پذير تخريب

 متوسط     - 5
  شود. آبكافت شده و تخريب مي ،استر در حضور آب آميد) و پلي زيرا نخ (پلي
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 متوسط      - 6

  آ) 

ب) 
|| ||
O O

HO C CH CH C OH , H N N

H H

CH H- - - -2 2 2    

   پ)

  

 متوسط     - 7

g
C H N Cl /

mol
=6 7 2 142 5  :  

 متوسط     - 8

هاي ممكن:  آ) آمين
H
|
N CH / H C CH NH
|

CH

- - -3 3 2 2

3

 

Hاتر  C O CH- -3 3 

  تواند پيوند هيدروژني تشكيل دهد. جوش بالاتري دارد زيرا مي  ب) آمين نقطه

 متوسط     - 9
اي از تركيبات آلـي اسـت كـه در ساختارشـان گـروه عـاملي آميـدي         آ) دسته

||
O

|
( C N-   .وجود دارد  

اي از پليمرها هستند كه وقتي در طبيعت رها شوند توسـط جانـداران    ب) دسته

، متـان و... تبـديل   CO2هاي ساده مانند آب،  بيني تجزيه شده و به مولكول ذره

  شود. مي

  

 متوسط     - 10
  آميد است. آ) نوعي پلي

ـ لبـاس مخصـوص مسـابقات موتـور       قايق بادبانودرو ـ  ب) در ساخت تاير خ

  . ... سواري ـ جليقه ضد گلوله و

Hپ)  , O , N , C  

 متوسط     - 11
  آميد هستند. آ) نوعي پلي

) ب) 
| ||

OH H
|

N C C )
|

R

- n 

 متوسط     -12
  آ) 

  
Cب)  H N O5 4 4 3 

  .جوش بالايي دارد ي هيدروژني زياد نقطهپ) به دليل برقراري پيوندها

 متوسط     - 13
  آ)

  
  ب) بله چون در ساختارش گروه عاملي كربوكسيل وجود دارد.

  پ) 
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 دشوار     - 14
پليمر باند اما ت و پ و ث يك توانند مونومرهاي سازنده  به تنهايي نمي )آ و ب

  توانند. مي

توانـد در واكـنش    مـي  ت) يك گروه الكلي و يك گروه كربوكسيل دارد بنابراين

  استر توليد كند. پليمر شدن شركت كند نوعي پلي

هايي بـا دو گـروه    پ و ث) در محيط آبي ابتدا آبكافت شده و سپس به مولكول

تواند در واكـنش پليمـري شـدن شـركت      شوند كه مي عاملي مختلف تبديل مي

  كند.

   پ) 

   ت)

 متوسط     - 15
 آ)

  

و 
|

H C N

H

3   

  ميتل آمين  اتيل نپتانوات

RH¼ºITPº ®ÃUH nj Ákº¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²H   ب)
¸Ã¶A ®ÃT¶ nj IÀ jHk•U

/
H

= =
23 4 6
5

 

 دشوار     - 16
اسـت   1ي مـواد برابـر   مااز آنجايي كه در اين واكنش ضريب استوكيومتري تم ـ

مـول اسـت    25/0اسـيد مـوردنظر نيـز برابـر      بنابراين تعداد مول كربوكسيليك

  اسيد: بنابراين جرم مولي اين كربوكسيليك

n n
n n

n n

g C H O
? mol C H O

/ mol C H O
= ´ 2 2

2 2
2 2

381
0 25

  اسيد جرم مولي كربوكسيليك 

g

mol
=152  

اسـيد مـوردنظر را بـا اسـتفاده از جـرم مـولي آن        فرمول مولكولي كربوكسيليك

  كنيم: محاسبه مي

n n n+ =  = 14 32 152 14 120 8  

  
  وجود دارد. Hاتم  17در ساختار آميد حاصل 

 متوسط     - 17
  آميدها آ) پلي

  ب) هيدروژني
 اسيد آمين و دي پ) دي

 متوسط     -18
  ها آ) آمين

Cب)  H N5 13 

  آمين تك عاملي است. يكپ) خير ـ زيرا 

 متوسط     - 19

  
  پنتيل اتانوات

 اين استر در ميوه موز وجود دارد.

 متوسط     - 20

  آ) 
|| ||
O O

| |
HO C CH C OH , H N N

H H

CH H- - - -2 2    

هـا   ي هم كـربن آن ها اسيدها از الكل پذيري كربوكسيليك ب) خير ـ زيرا انحلال 

شـود بنـابراين    كـربن بـه هـر ميـزان در آب حـل مـي       3بيشتر است. الكل تـا  

شـود بـه    كربني نيز به هر ميزان در آب حل مـي  3عاملي  2اسيد  كربوكسيليك

  توان محلول سيرشده از آن تهيه كرد. همين دليل نمي

  
  

  
  
  
  
  4 بخش                 

  
 آسان   »1«گزينه  - 1

آميـد از الگـوي زيـر تبعيـت      توليد يـك پلـي    در نتيجهميزان مول آب توليدي 

  كند. مي

½kºpIw ÁIÀo¶¼º¼¶ jHk• U
n


= = ´ =2 2 10   تعداد مول آب 20
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 دشوار   »  1«گزينة  - 2
گـروه عـاملي آمينـي و     يـك اين ماده در محيط آبي آبكافت شده و مولكولي با 

  كند كه مونومر سازنده پليمر موردنظر است. اسيدي توليد مي

  

 ردشوا  »1«گزينه   - 3
  آ) درست

  ب) درست

  نداريم. Nو يا  F ،Oمتصل به  Hپ) نادرست ـ زيرا در ساختارش 

  ت) درست ـ زيرا در ساختارش حلقه بنزني وجود دارد.

  جفت الكترون پيوندي وجود دارد. 18ث) نادرست ـ 

 دشوار  »3«گزينه   - 4
  واحد تكرارشونده در اين پليمر به صورت زير است.

(
|| ||
O O

| |
C CH C N N )

H H

CH- -2 2   n 

gجرم مولي واحد تكرارشونده برابر 

mol
  است. 114

را  nتوان مقـدار   با استفاده از جرم مولي پليمر و جرم مولي واحد تكرارشونده مي

=n  به دست آورد. =
228000 2000
114

  

مـول آب   4000برابر يعنـي   n2مول از اين پليمر به اندازه  1بنابراين به ازاي 

  شود بنابراين داريم: توليد مي

oμÃ±QoμÃ±Q
oμÃ±Q oμÃ±Q

mol H Omol
g

g mol
= ´ ´ 24000111400

228000 1
  آب توليدي 

g H O
g H O

mol H O
´ =2

2
2

18 36000
1

 

 آسان   »3«گزينه   - 5
  ذيرپلاكتيك اسيد ـ زيست تخريب 

 متوسط   »4«گزينه  - 6
  ) نادرست ـ آميد و آمين و حلقه بنزني داريم (كتوني نداريم)1

  سيكلوهگزان نداريم.) نادرست ـ 2

  ) نادرست3

  دو جفت  ناپيوندي دارد. Oيك جفت ناپيوندي و هر اتم  N) درست ـ هر اتم 4

 متوسط  »2«گزينه   - 7

  
مولكـول   دوبنزني مشابه هستند بنابراين اختلاف   هر دو مولكول در داشتن حلقه

  ست، بنابراين:ا ها هاي عاملي آن به خاطر اختلاف جرم گروه
g

COOH NH
mol

= - = - =32 2 90 32   اختلاف جرم 58

  

 متوسط  »2«گزينه   - 8
  آميد باشد. تواند به عنوان يكي از مونومرهاي سازنده پلي آ) مي

  آميد باشد. تواند مونومر سازنده يك پلي ب) يك آمينواسيد است و مي

  تواند پ) نمي

  تواند ت) نمي

 آسان   »3«گزينه  - 9
  شود. به هنگام آبكافت پيوند استري شكسته مي

  Cپيوند يوند استري پيوند بين گروه كربونيل با اكسيژن است يعني پ

 متوسط   »2«گزينه  - 10
  آميد كولار است) آ) درست ـ (واحد تكرارشونده پلي

  ناپذيرند) آميدهاي ساختگي زيست تخريب ب) نادرست ـ (پلي

  پ) نادرست

 ت) درست ـ زيرا داراي حلقه بنزني هستند.

 متوسط   »2«گزينه  - 11
  پ) درست    ب) درست    آ) نادرست

  ث) نادرست    ت) درست

 متوسط   »3«گزينه  -12
  اسيد خاص است كربوكسيليك يكدهنده  آ) نادرست ـ اين فرمول تنها نشان

يك اسيد ل(اگزا
|| ||
O O

HO C C OH- - -(  

  ب) درست  

  
  آميد هستند. پ) درست ـ پوست، مو و ناخن پلي

  ست.ت) نادرست ـ مستقل از مقدار كاتاليزگر ني



   
   

 

 فصل سوم–پاسخنامه شيمي يازدهم 16

 متوسط   »3«گزينه  - 13
  ب) همپارند.      آ) همپارند.

 ت) همپار نيستند.        پ) همپارند.

  
C H NO C H NO6 11 2 7 15 2               

 متوسط   »2«گزينه  - 14
C) نادرست ـ 1

O
= =
12 4
3

  

توانـد مونـومر سـازنده     گروه آمينـي اسـت بنـابراين مـي     2) درست ـ داراي  2

  د.آميد باش پلي

ºI«Ä ÁIÀkº¼ÃQ¾) نادرست ـ 3
¾ºI¬»j ÁIÀkº¼ÃQ

/= =
28 5 6
5

 

) نادرست ـ 4
Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H SŸ]

H
= =
16 2
8

 

 متوسط   »3«گزينه  - 15
  ) نادرست1

  ) نادرست2

  ) درست3

) نادرست ـ زيرا مونومرهاي سازنده برخلاف پليمـر توانـايي برقـراري پيونـد      4

  هيدروژني با آب دارند.

 دشوار   »2«گزينه  - 16
gآ) درست ـ 

C H N O
mol

=8 12 4 2 196 

/ / g= ´ =0 2 196 39   مول از آن 2/0جرم  2

  ب) نادرست ـ داراي دو گروه آميدي است.

  پ) درست

( C H= -
ÁIÀkº¼ÃQ

) ( C N- -
12

ÁIÀkº¼ÃQ
)=

10
  اختلاف 2

  ت) درست

Ákº¼ÃQ ÁIÀ·»oT§²H SŸ] nIμ{
Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H SŸ] nIμ{

/= =
30 3 75
8

  

 

 متوسط   »3«گزينه  - 17
ين را آم ـ اسـيد و دي  هـاي دي  براي جواب دادن به قسمت اول سـوال كـل اتـم   

هـاي   همـان تعـداد اتـم    3كنيم (عـدد   عدد از مجموع كم مي 3شماريم پس  مي

  شود) سازنده آب است كه از مجموعه جدا مي

=اتم  - =44 3   ها در فراورده آلي حاصل تعداد اتم 41

kÃwH Â²A ½jn»HoÎ Â²A ½jn»HoÎkÃwH
kÃwH kÃwH Â²A ½jn»HoÎ

mol mol g
g ? / g

g mol mol
= ´ ´ ´

1 1 24429 2
146 1 1

  فراورده آلي  

/فراورده آلي   g= 48 8  

 متوسط  »3«گزينه  -18
  آ) درست

  ب) درست

  استر نيست. پ) نادرست ـ نشاسته پلي

  شود. ت) نادرست ـ در محيط گرم و مرطوب به آرامي به گلوكز تجزيه مي

 ث) درست

 دشوار   »1«گزينه  - 19
  متصل نيستند.   Hبه  تارهاي مشخص شده در ساخ آ) درست ـ اتم

ºI«Ä kº¼ÃQ jHk¾ب) درست ـ  •U
¾ºI¬»j kº¼ÃQ jHk•U

C H N O f /= =16 20 3 4
41 8 2
5

 

توانـد مونـومر    درست ـ امكان تشكيل پيونـد هيـدروژني را دارد امـا نمـي     پ) نا

  آميد باشد. سازنده يك پلي

برابر  Nو شمار كربن متصل به  5برابر  Oت) نادرست ـ شمار كربن متصل به  

  است. 7

 متوسط   »3«گزينه  - 20
اسيد به خـاطر داشـتن اتـم اكسـيژن بيشـتر جـرم        كربوكسيليك -) نادرست 1

  بيشتري دارد.

ــت 2 ــرم دي -) نادرس ــرم      ج ــداد و ج ــرا تع ــت زي ــتر اس ــيد بيش در  Oاس

  ها بيشتر است. در آمين Nاسيد از تعداد و جرم  كربوكسيليك

  ) درست3

  نداريم. Oمتصل به  Hدر ساختار استر  -) نادرست 4
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 متوسط   »4«گزينه  -21
g

mol
  = مونومر آمين دو عاملي: 60

g

mol
  B= مونومر  104=

Â±¶I– 2 ¸Ã¶A o¶¼º¼¶
oμÃ±Q ½kºpIw o¶¼º¼¶

g
/

B mol
=

60 0 58
104

  

  
  
  

  

  1آزمون تشريحي                         
   

 آسان     - 1
  ب) پليمر طبيعي        آ) بدون شاخه

  استر ت) پلي    وينيل كلريد پ) پنبه ـ پلي

  كلريد (III)هن ث) آ

 متوسط     - 2
  آ) درست

  نس پنبه است.هاي توليدي در جهان از ج ب) نادرست ـ نيمي از لباس

پ) نادرست ـ در توليد تفلون تترافلوئورواتن (نه پلي تترافلوئـورواتن) كـه يـك     

  شود. گاز است به پليمر جامد تبديل مي

  ت) نادرست ـ آمونياك آمين نيست.

  شود. استيرن استفاده مي ث) نادرست ـ براي توليد ظرف يك بارمصرف از پلي

 متوسط      - 3
  آ) آميدي

عامل اسيدي است كه آن را بـراي   يكي يك عامل آميني و آميد (دارا ب) پلي

  آميد مناسب كرده است) توليد پلي

C  پ)  H N O5 10 2 3  

  پيوند اشتراكي دوگانه دارد. 2پيوند اشتراكي يگانه و  17ت) 

  نوع: آميدي ـ آميني ـ كربوكسيل 3ث) 

 آسان     - 4
  2ت)   1پ)   6ب)   4آ) 

 متوسط     - 5
C H O H O C H O CH OH+  +4 8 2 2 3 6 2 3 

}²IiIº
}²IiIº

g C H O
C H O g ? g C H O

g C H O

mol C H O mol C H O g C H O
/ g C H O

g C H O mol C H O mol C H O

= ´

´ ´ ´ =

4 8 2
3 6 2 4 8 2

4 8 2

4 8 2 3 6 2 3 6 2
3 8 2

4 8 2 4 8 2 3 6 2

6620
100

1 1 74 11 1
88 1 1  

 

 متوسط     - 6
  آ) 

 
H)اسيد  ب) سولفوريك SO )2 4 

  پ) 

  

 متوسط     - 7
آ) خير ـ تمامي پليمرها درشت مولكول هستند اما هر درشـت مولكـولي پليمـر     

Cنيست به عنوان مثال  H O57 104   ما پليمرنيست.يك درشت مولكول است ا 6

  اند اما خواص متفاوتي دارند. ب) سلولز و نشاسته، هر دو از گلوكز ساخته شده

توانـد   باشـد و در ايـن صـورت اسـيد سـازنده اسـتر مـي        Hتواند  مي ¢Rپ) 

  اسيد) باشد. ترين كربوكسيليك اسيد (ساده متانوئيك

 R اگر  كربني است زيراهيدرونجيره زهموارهH  اسيد  كربوكسيليك 1باشد ماده

  خواهد شد.

 متوسط     - 8
Â±μ– ¸Ã¶AÁjÁoÊº ¸Ã¶AÁj
ÁoÊº ¸Ã¶AÁj

g
g ? / g

g
= ´

2018 5
100

  آميد عملي پلي 

Â±μ– ¸Ã¶AÁj Â±μ– ½jn»AoÎ ½jn»AoÎ
½

Â±μ–
Â±μ– ¸Ã¶AÁj Â±μ–¸Ã¶AÁj Â± jn»A Î– oμ

mol mol g

g n mol mol
´ ´ ´
1 1 1428
74 1

 

/شود. آميد در عمل توليد مي پلي g= 7 1 

 آسان     - 9
  اتن بدون شاخه پلي <دار  اتن شاخه ) پليآ

  Aويتامين  < Cب) ويتامين 

  اتن پلي <پ) پروتئين 

  اسيد پروپانوئيك <اتانوات  ت) متيل
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 متوسط     - 10
  : آمينC: كربوكسيل ـ B: الكلي (هيدروكسيل) ـ Aآ) 

  جفت الكترون ناپيوندي دارد. دو Oيك جفت و هر  Nب) هر 

Nجفت  O= ´ + ´ = ´ + ´ =2 5 2 1 5 2   هاي ناپيوندي جفت الكترون 12

  پ) پيوند هيدروژني

  ساختار آن حلقه بنزني وجود دارد. ت) بله ـ زيرا در

 متوسط     - 11
H): سولفوريك اسيد Aآ)  SO )2 C)اسيد  : بوتانوئيكBو  4 H COOH)3 7  

اسـت بنـابراين    1ب) ضريب استوكيومتري تمامي مواد در ايـن واكـنش برابـر    

  است. 4مجموع ضرايب برابر 

  پ) آميدي

 متوسط     -12
هاي آلـي ـ واكـنش نـدادن بـا مـواد        شدن در حلالني ذوب بالا ـ حل   آ) نقطه

  شيميايي نچسب بودن، مقاومت در برابر گرما و ...

  هاي شكننده محيطي ومت در برابر تنشاب) به دليل مق

يابـد زيـرا    ها در آب كاهش مي پذيري الكل پ) با افزايش زنجيره كربني انحلال

  يابد. پذيري در آب كاهش مي انحلال ناقطبي بر سر قطبي غلبه كرده و سر

پـذيري كمـي    ها واكـنش  ها دارد و آلكان اتن ساختاري مشابه آلكان ت) زيرا پلي

 دارند.

 متوسط     - 13
  آ) 

  ب) 

آميد:  پ) پلي
  

  

  

  

  
  
  
  
  
  2آزمون تشريحي                       
  

 آسان     - 1
  ب) مصنوعي    آميد ـ جليقه ضدگلوله آ) پلي

  وي آبت) ر        پ) نخ دندان

 اسيد ج) لاكتيك      ث) گرم و مرطوب

 متوسط     - 2
  آ) درست

ب) نادرست ـ چون در آب محلول نيست بنابراين مصرف زياد آن سبب تجمع  

  شود. اين ويتامين در بدن مي

CH)اسيد  پ) نادرست ـ اسيد سركه اتانوئيك  COOH)3 تـرين   است اما ساده

  است. (HCOOH)اسيد  اسيد فرميك

  ترين است) ها كم ت) نادرست ـ پنبه بيشتر از پشم است. (پشم در تمامي سال

  ث) درست

 متوسط     - 3
  آ) تيتانيم و آلومينيم

  كند. ب) جرم مولي ميانگين فراورده حاصل تغيير مي

اتـن سـفيد و حالـت فيزيكـي جامـد       اتن است، رنگ پلي پ) فراورده واكنش پلي

  است.

 (PVC)كلريد  وينيل ت) پلي

 متوسط     - 4
ÁoÊºmol C H g C H

g ? Lit C H
Lit C H mol C H

= ´ ´3 6 3 6
3 6

3 6 3 6

1 425
25 1

  پلي پروپن 

–Â±μپروپن  مقدار عملي پلي
ÁoÊº

g C H
/ g

g C H
´ =3 8

3 8

75 6 3
100
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 متوسط      - 5

   آ)
H H
| |

H C C OH
| |
H H

-   اتانول  

  ب) 
||
OH H H

| | |
H C C C C OH

| | |
H H H

- -   

  ب) 
||
O

H C O CH- - - 3  

  زميني و ... گندم، سيبپ) 

  ت) هم از نوع واندروالسي و هم از نوع هيدروژني است.

 آسان     - 6

  آ) 

  پروپانوات ب) متيل

  پ) اتن

 آسان     - 7
  1ت)   6پ)   4ب)   5آ) 

 دشوار     - 8

  
g

mol
  استر موردنظر جرم مولي پلي 192=

  مجموع جرم واحدهاي تكرارشونده برابر جرم پليمر است.

}²IiIº
}²IiIº

g C H O
/ g C H O

g C H O
= ´ 2 6

2 6 2
2 6

2513 8
100

  جرم پليمر (جرم واحدهاي تكرارشونده) 

½kº¼{ nHo§U keH»mol C H O n mol

g C H O n mol C H O
´ ´2 6 2

2 6 2 2 6 2

1
62

  

«kº¼{nHo§U keH½جرم پليمر (جرم واحد تكرار شونده) 
½kº¼{nHo§U keH»
g

/ g
mol

´ =
192 10 68
1

 

 آسان     - 9
  پروپانول <ب) اوكتانول   تترافلوئوراتن پلي <اسيد  لاكتيكآ) پلي 

  ولادف >ت) كولار       اتن پ) تفلون = پلي

 متوسط     - 10
  پذيري بسيار كمي دارند. آ) زيرا واكنش

اند ايـن اليـاف    استر ساخته شده آميد) و يا پلي ها از نخ (پلي ب) زيرا بيشتر لباس

شود محصولات حاصل از ايـن واكـنش    در محيط آبي آبكافت شده و تجزيه مي

  بوي نامطبوعي دارند.

  ي باشد.پ) زيرا اين زمان تجزيه ممكن است بسيار طولان

اتن پيوند دوگانه در اتن به يگانه تبديل شده و سـاختار   ت) به هنگام تشكيل پلي

  هاست. اتن مشابه ساختار آلكان پلي

  تر كردن بازيافت اين مواد. ث) براي آسان

 متوسط     - 11

)  آ) 

BrH
| |

)C C
| |
H H

 n 

  رد.هاي آن پيوند هيدروژني وجود دا بيشتر است زيرا بين مولكول 2ب) 

  پ) 
 

 متوسط    -12
آ) 

  
 هاي قطبي زيادي در ساختارش وجود دارد. ب) در آب محلول است، زيرا گروه

 آسان    - 13
  )2ب) (      )1آ) (

  ت) واندروالسي      )1پ) (

  
  
  
  



   
   

 

 فصل سوم–پاسخنامه شيمي يازدهم 20

  

  

  
  آزمون تستي پاياني                          
 

 متوسط   »1«گزينه  - 1
  به صورت  پروپن است و ساختار آن  پلي يك) نادرست ـ پليمر حاصل 1

(

H H
| |
C C )
| |
H

CH3

 n =  

 دشوار  »4«گزينه   - 2
آ) نادرست ـ در ساختار پليمرها تمامي پيوندها كووالانسي اسـت و پيونـد يـوني     

  نداريم.
Cب) درست ـ فرمول مولكولي واحد تكرارشونده  H8 8 

سرتاسـر آن   پليمر است و واحدهاي تكـرار شـونده در   1پ) درست ـ نشاسته  
  شود. تكرار مي

ها طبيعي و تمامي پليمرها مصـنوعي   ت) نادرست ـ الزاماً تمامي درشت مولكول 
  نيست.

  ها الزاماً پليمر نيستند. ث) نادرست ـ درشت مولكول

 دشوار   »2«گزينه  - 3
  آستيرن و... آميدها و پلي استرها و پلي آ) درست ـ مثال: پلي

آميدها الزامي به وجود پيوند دوگانه كـربن ـ    ياسترها و پل ب) نادرست ـ در پلي 

  كربن نيست.

)هاي اتري  پ) نادرست ـ به وسيله گروه O )-   اند. به هم متصل -

اي براي اتصال شمار مونومرها به يكديگر ارائه نشـده   ت) نادرست ـ هيچ قاعده 

  است.

 متوسط   »3«گزينه  - 4
  ) نادرست1

  بي غلبه دارد و در آب محلول است.) نادرست ـ بخش قط2

  ) درست3

ــروه  2) نادرســت ـ   4 ــمار گ ــر ش ــول   براب ــيلن گليك ــاي هيدروكســيل در ات ه

H H
| |

(H C C H)
| |

OH OH

   .است  

 آسان  »4«گزينه  - 5
هـاي آن   قطبي است و بين مولكـول  Cهاي داده شده تنها ويتامين  در بين گزينه

  پيوند هيدروژني وجود دارد.

 دشوار    »2«گزينه - 6

n آ) درست 

OCH
| ||

( O C C )
|
H

3

     

  ب) درست
  شود. مولكول آب توليد مي 99به اندازه  -پ) نادرست 
ورده آفـر  يـك استر آب نيز به عنـوان   هنگام تشكيل پليزيرا به  -ت) نادرست 

از مجمـوع جـرم مونومرهـاي    ن جرم پليمـر حاصـل   يشود. بنابرا جانبي توليد مي
  تر است.سازنده كم

 متوسط   »3«ينهگز  - 7
تترافلوئوراتن) يك پليمر افزايشي است  بنابراين جرم پليمر برابـر   نخ دندان (پلي

  مجموع جرم مونومرهاي سازنده است.

nIμ{ mol C F / C F
C F ? g C F

g C F mol C F

/ C F

´
= ´ ´

= ´

23
2 4 2 4

2 4 2 4
2 4 2 4

22
2 4

1 6 02 1010
100 1

6 02 10

  

 

 دشوار  »2«گزينه   - 8
Cفرمول مولكولي تركيب:  H N O S16 17 3   است. 2

متصل است و مابقي بـه   Nبه  Hهاي  ز اتمآ) درست ـ با توجه به ساختار يكي ا 

C .متصل است  

  حلقه بنزني خواهيم داشت. 2ب) نادرست ـ در اين صورت ساختاري با 

 6، 3اما در مولكول  16هاي كربن در اين تركيب برابر  پ) نادرست ـ شمار اتم  

  است. 14نونان برابر  ـ متيل 4اتيل ـ  ـ دي

=ت) درست ـ 
8 2
4

  (مرتبط با شيمي دوازدهم) 

 دشوار   »4«گزينه  - 9
با توجه به اينكه در واكنش استري شدن ضريب استوكيومتري تمـامي مـواد بـا    

اسيد  مول كربوكسيليك 2مول متانول به  2هم برابر است بنابراين براي واكنش 

وردنظر م ـاسـيد   مول از كربوكسيليك 2گيريم كه جرم  نياز داريم پس نتيجه مي

اسـيد   اسـت بنـابراين كربوكسـيليك    46اسـت. پـس جـرم مـولي آن      92بر برا

  است. (HCOOH)اسيد  موردنظر متانوئيك

|| ||
O OH H

| |
H C OH HO C H H C O C H H O

| |
H H

- + - -  - - - + 2  

  وجود دارد. Hاتم  4بنابراين در ساختار مولكول حاصل 
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 دشوار   »4«گزينه  - 10
سيرشـده ايزومـر هـم     كـربن و  اسيدهاي هم آ) درست ـ استرها و كربوكسيليك 

  هستند.
C)ب) درست ـ الكل سازنده اتانول  H OH)-2   است. 5

=پ) درست ـ 
12 3
4

  

  ت) درست  
ÁoÊºÁoÊº oTwH

ÁoÊº oTwH
ÁoÊº Â±μ–
ÁoÊº ÁoÊº

mol C H O
C H O g / mol

mol

g C H O g C H O

mol C H O g C H O

= ´

´ ´

4 8 2
4 8 2

4 8 2 4 8 2
4 8 2 4 8 2

10 5
1

74 60
1 100

 

/اسيد عملي بوتانوئيك g= 26 4  

 متوسط   »3«گزينه  - 11
   N,H,C ب)        O,H,Cآ) 

  H,Cت)         Cl,H,Cپ) 
 C,Hث) 

 متوسط  »4«گزينه   -12
  اتن سنگين شفاف نيست. آ) نادرست ـ پلي

كربن،  اسيدهاي هم ها و كربوكسيليك پذيري الكل ب) درست ـ در مقايسه انحلال 
  پذيري بيشتري دارد. اسيدها انحلال كربوكسيليك
  پ) درست

  ت) درست  
.jnHj ´UH 3

| || ||

H
O OH

H N H HO C H H N C H H O- - + - -  - - +2 2 

 متوسط   »3«گزينه  - 13

درست ـ  ) نا1  n

H H
| |

( C C
| |
H C N

)

º

 يكاتن هر واحد تكرارشونده  در پلي سيانو 

گانه كربن ـ نيتروژن دارد. بنابراين تعـداد زيـادي از ايـن پيونـدها در       پيوند سه
  اتن داريم. ساختار پلي سيانو

ولي در پلي استيرن تعداد  دارد.در مونومر موجود پيوند دوگانه  4) نادرست ـ  2
 ند دوگانه وجود دارد به عبارتي هـر حلقـه بنـزن سـه پيونـد دوگانـه      زيادي پيو
(C C)= .دارد  

   
اتم  3 جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد و تعداد 3كلريد  ) درست ـ در وينيل 3

  اتن وجود دارد. كربن در سيانو
C)اتـن   ) نادرست ـ فرمول مولكولي پلي 4 H )2 4 n   ) .اسـتC H2 ، فرمـول  4

  اتن) مولكولي اتن است نه پلي

 متوسط   »1«گزينه  - 14
C)استر ـ الكل سازنده آن اتيلن گليكول  پلي H O)2   است. 6

 آسان   »3«گزينه  - 15

nپروپن  پلي

CH
|

( C C
|
H

)
3

    

  

 متوسط   »2«گزينه  - 16
  ارش حلقه بنزني وجود دارد.  آ) درست ـ زيرا در ساخت

  
Cب) درست ـ فرمول مولكولي آن   H8  4و تعداد پيونـدهاي دوگانـه در آن    8

  عدد است.

/=
4 0 5
8

  

  پ) نادرست ـ پليمر حاصل داراي حلقه بنزني است بنابراين سيرنشده است.

  استيرن:  پلي

استيرن براي ساخت ظروف يكبار  اصل از آن يعني پليـ از پليمر ح  ت) نادرست

تـوان بـراي    شود. (تذكر: از اين ماده بـه طـور مسـتقيم نمـي     مصرف استفاده مي

 ساخت ظروف استفاده كرد.)

 آسان   »1«گزينه  - 17
  ب) نادرست        آ) درست

Lپ) نادرست ـ  H>     ث) نادرست ـL H> 

 متوسط   »4«گزينه  -18
پروپن ساخته شده است و ساختار اين پليمر مشـابه   ) نادرست ـ سرنگ از پلي 1

  پذيري كمي داراد. هاست بنابراين واكنش آلكان

) نادرست ـ تترافلوئـورواتن بـه عنـوان سـردكننده اسـتفاده شـد (نـه تفلـون          2

  تترافلوئورواتن)) (پلي

يد بر پايه مواد گياهي نيز باشد به عنوان درست ـ الزاماً خير ـ پليمر سبز با  ا) ن3

 Oو  C ،Hاسترها سبز نيستند. درحالي كه در ساختارشـان   مثال بسياري از پلي

  داريم.

  ) درست4
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 متوسط  »1«گزينه   - 19
در پليمرهاي افزايشي مجموع جرم پليمر و مونومرهاي سازنده با هم برابر است. 

  بنابراين:
mol C F

n g C F mol C F
g C F

D = ´ =2 4
2 4 2 4

2 4

160000 600
100

  ومرمون 

n C F mol
R

min

D
=- =- =2 4 600 10

60 60
  

 متوسط   »3«گزينه  - 20
  آ) نادرست ـ اين روند براي الياف پشمي به طور كلي كاهشي است.

  ب) درست

  پ) درست

  ت) درست

  

  
  
  آزمون پلاس              
 

 »2«گزينه - 1
كار  مول از اين تركيب مشخص كرده و با اين 1ابتدا تعداد مول هر عنصر را در 

  نويسيم. اسيد را مي كربوكسيليكفرمول مولكولي اين 

gAcid / gC molC
molC ? molAcid mol C

molAcid gAcid gC
= ´ ´ ´ =

104 34 63 11 3
1 100 12

 

gAcid / gO molO
molO? molAcid molO

molAcid g Acid gO
= ´ ´ ´

104 61 5 11 4
1 100 16

 

g Acid / g mol H
molH ? molAcid molH

mol Acid g Acid g H
= ´ ´ ´

104 3 88 11 4
1 100 1

 

Cبنابراين فرمول مولكولي اسيد آلي موردنظر  H O3 4   است. 4

C H O O CO H O+  +  + + + =3 4 4 2 2 22 3 2 1 2 3 2 8  

 »1«گزينه  - 2
Cآ) سيانواتن  H N3 3  

 - =7 3 4  
Cكلريد  ب) وينيل H Cl2 3  
  - =6 3 3  

Cپ) تترافلوئورواتن  F2 4 

 - =6 2 4  
 HCOOHاسيد  ت) فرميك

  - =5 3 2 

Cث) استون  H O3 6 

  - =10 3 7 

Cج) پروپين  H3 4 

  - =7 2 5 

 »3«گزينه  - 3
  كلريد است. وينيل پلي B: تفلون و پليمر Aبا توجه به معلومات سوال پليمر 

B: ( 
H H
| |

)C C
| |
H Cl

n , A : ( 

F F
| |
C C )
| |
F F

n  

  آ) درست
  اتم كربن دارند. 2ب) درست ـ هر دو 

gبرابر  Aپ) درست ـ جرم مولي مونومر سازنده  

mol
اما مونومر سـازنده   100

B  گرم بر مول است. 5/62برابر  
  ت) نادرست  

% %A :C = ´ =
24 100 24
100

 

% %B:C /
/

= ´ =
24 100 38 4

62 5
 

%
%

A(C )
/

B(C ) /
= =

24 0 625
38 4

 

 »1«زينهگ  - 4

  آ) درست ـ 
  ب) نادرست ـ 

  استر موز:

  

  استر انگور:

  
  الكل سازنده:

  
  الكل سازنده: 

  استر آناناس:

 

  استر سيب:

  
Hالكل سازنده:   الكل سازنده:  C OH-3 

  پ) درست

 »2«گزينه  - 5
رابـر اسـت.   در پليمرهاي افزايشي مجموع جرم پليمر و مونومرها سازنده با هم ب

  بنابراين:

ÂÎo~¶

mol C H g C H
C H g ? / Lit C H

/ Lit C H mol C H
= ´ ´3 6 3 6

3 6 3 6
3 6 3 6

1 426 02
22 4 1

  

ÁoÊº
/ g C H3 611 3 

oμÃ±Q Ï¼§²¼¶oμÃ±Q
ÁoμÃ±Q ¾T{n

/
? / mol

mol

´
= ´

236 02 100 0005
1

  جرم پليمر توليدي 

 پليمر توليدي (مونومر مصرف شده در عمل)
oμÃ±Q Ï¼§²¼¶
/ g

/ g
-´

´ =
202 1 10 6 3

1
  

Â±μ–  nHk£¶% %
ÁoÊº nHk£¶

/
R

/
= ´ = ´

6 3100 100 56
11 3

  
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 »2«گزينه  - 6

  
}²IiIº

}²IiIº

g CH N mol CH N
g ? / g CH N

CH N g CH N
= ´ ´5 5

5
5 5

80 115 5
100 31

  آميد توليدي 

kÃ¶Aآميد توليدي  kÃ¶A Â±μ– k Ã¶A
kÃ¶A ÁoÊº kÃ¶A

mol g g
/ g

mol CH N mol g
´ ´ ´ =

5

1 115 90 41 4
1 1 100

 

 »3«گزينه - 7
  گذاريم. مي Aبراي سادگي نام پليمر موردنظر را 

A H O C O H C H N+  +2 2 4 2 3 10 22 

ي واحـد درنظـر گرفـت و ضـريب      تـوان يـك مجموعـه    هـا را مـي   وردهآكل فر

با نسبت ) گرفت و جرم مولي اين مجموعه را 1استوكيومتري مجموعه را برابر (

  مولي مواد محاسبه كرد يعني:

Â²¼¶# ]³o
( )

g
A H O C O H C H N

mol
+  +  = + =

1
2 2 4 2 3 10 22 90 74 164 

½jn»HoÎ ½kº¼{nHo§U keH»½jn»HoÎ
½jn»HoÎ ½jn»HoÎ

mol mol
? / g

g mol
= ´ ´

1 124 6
164 1

مجموع جرم واحدهاي  

  تكرارشونده (جرم پليمر)

«kº¼{nHo§U keH½جرم پليمر مصرفي (واحد تكرارشونده) 
ÁnHo§U keH»

g
/ g

mol
´ =
128 19 2
1

 

Â±μ–  nHk£¶ %
ÁoÊº nHk£¶

/
R R= ´ = ´  =

19 2100 100 60
32

 

 »4«گزينه  - 8
Cفرمول مولكولي تركيب  H N O F17 18 3 4 

Cو پيونـدهاي   14هاي ناپيوندي برابر  آ) نادرست ـ شمار جفت الكترون  H- 

  است. 16برابر 

هسـتند و بـراي پليمـر     Hهاي آميني در آن فاقد اتـم   ب) نادرست ـ زيرا گروه 

  ست.) ميشه اما لازم اHاتم  1هاي آمين (حداقل  دار بودن گروهHشدن، 

C)پ) نادرست ـ در نفتالن   H )10 Cشمار پيوندهاي  8 H-  اسـت و   8برابر

  است. 7هاي كربني كه به هيچ هيدروژني متصل نيست برابر  شمار اتم

پيونـدهاي   9برابر  Hاتم  1هاي كربن متصل به حداقل  ت) نادرست ـ شمار اتم 

C N-  است. 2در يك آمين راست زنجير دو عاملي برابر  

Hمثال:  N CH CH NH- - -2 2 2 2  

 »1«گزينه  - 9
  ساختار الكل و اسيد سازنده به صورت زير است:

                                              

(A)     الكل سازنده  (B)اسيد سازنده كربوكسيليك  

 »4«گزينه - 10
}ÁIÀkº¼ÃQ nIμـ آ) نادرست 

ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{
C H

/
C N

-
= =

-
9 4 5
2

 

Cب) نادرست ـ فرمول مولكـولي تركيـب     H NCl O14 11 2 و جـرم مـولي آن    2

gبرابر 

mol
  است. 296

% %O /= ´
32 100 10 8
296

 

Cو شـمار پيونـدهاي    7پ) درست ـ پيوند دوگانه كربن ـ كـربن بربـر      H- 

  است. 2است و تعداد كلر برابر  9برابر 

}Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H SŸ] nIμ  ت) نادرست ـ  
k¹TvÃº ®~T¶ ¾M ¾¨ ÂÄIÀ´UH nIμ{

/
H

= =
11 1 83
6

 

 »4«گزينه  - 11
C درست،آ) نادرست ـ فرمول مولكولي  H N O19 19 7   است. 6

  ب) درست

  پ) درست

  ت) نادرست

 »3«گزينه  -12
 است.تنها به يك اتم كربن متصل  Oزيرا علاوه بر كتون در آلدهيدها هم اتم 
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 »2«گزينه  - 13

   
|| ||

O O

| |
HO C (CH ) C OH H N N H O

H H

(CH ) H- - - - + 2 4 222 6 

(+
|| ||
O O

| |
C (CH ) C N N )

H H

(CH )- -2 4 2 4   n 

  شود. آ) درست ـ زيرا واحدهاي آميدي در سرتاسر آن تكرار مي

C)ب) نادرست ـ  H N O )12 22 2 2 n 

آميدهايي كه از آمين دوعاملي و  پ) درست ـ مقدار مول آب توليد شده در پلي 

تعداد مول واحـد   nاست ( n2اند برابر  عاملي ساخته شدهاسيد دو كربوكسيليك

  :تكرارشونده است) بنابراين

JAn n mol=  = = ´ =2000 2 2 2000 4000 

g H O kg H O
? mol H O kg H O

mol H O g H O
= ´ ´ =2 2

2 232 2

18 14000 72
1 10

  جرم آب 

ها)  دهنده آبكافت مونومرهاي سازنده اين پليمر (واكنش  ت) نادرست ـ در نتيجه 

  د توليد نخواهد شد.)شود. (آمي توليد مي

 »4«گزينه  - 14
Cاسيد موردنظر  آ) نادرست ـ فرمول مولكولي كربوكسيليك H O4 8   است. 2

g C H O
C H O g? / mol C H O

mol C H O

/ gC H O

= ´

=

4 8 2
4 8 2 4 8 2

4 8 2
4 8 2

880 002
1

0 176
 

 »2«گزينه  - 15
 (II)ن ه ـكلريد است (نـه آ  (III)آ) نادرست ـ كاتاليزگر واكنش كلر با اتن آهن  

  كلريد)
  ب) درست

                                       
C)استيرن  H )8   تترافلوئورواتن                    8

=پ) درست ـ  - =9 4   هاCاختلاف  5

                   
              استر انگور                                               استر سيب

C)زنده اسيد سا كربوكسيليك H O )4 8 2  (C H O )9 18 2 

  تر است. برابر مقاوم 5ت) نادرست ـ كولار از فولاد هم جرم خود 

 »3«گزينه - 16
آميد طبيعي نيز داريـم، مـو، نـاخن، پوسـت، شـاخ حيوانـات،        آ) نادرست ـ پلي 

  آميدهاي طبيعي هستند. ها و... پلي پروتئين

  ب) درست

استرها الزاماً سيرنشده نيستند. (ممكن است سيرشده و ممكن  ـ پلي  پ) نادرست

  است سيرنشده باشند)

  ت) درست

 »2«گزينه  - 17
هـا   هاي جانبي وجـود دارد (امـا شـاخه    اتن سنگين نيز شاخه آ) درست ـ در پلي 

  كوتاه است)

است بنابراين هر  1تر از  اتن سنگين و سبك هر دو كم ب) نادرست ـ چگالي پلي 

  ماند. اتن بر روي آب شناور باقي مي پلي دو نوع

  شود. اتن سنگين استفاده مي پ) نادرست ـ براي اين منظور از پلي

 تن سنگين كدر است (شفاف نيست)ا ت) نادرست ـ پلي

 »2«گزينه  -18
  توانند براي ساخت پليمر استفاده شود. موادي كه مي

  

  .توان ساخت آميد مختلف مي نوع پلي 2اميد:  انواع پلي

  )3) و (1): مونومرهاي سازنده (1آميد ( پلي

 )2): مونومرهاي سازنده (2آميد ( پلي
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 »2«گزينه  - 19
آميد و... الزامي بـه وجـود پيونـد     استر، پلي آ) نادرست ـ در پليمرهايي مانند پلي 

  دوگانه كربن ـ كربن نيست.

  شود. استر سه عاملي توليد مي يكب) نادرست ـ 

 
  پ) درست

RH¼ºIQ»oQ ®ÃQ»oQ

(·¼TwH) ·¼ºIQ»oQ

g
(C H O )

mol
g

(C H O)
mol

üïï= ïïï =ýïï= ïïïþ

6 12 2

3 6

116 116 2
5858

 

  ت) درست

 »3«گزينه  - 20
  ساختار پليمر حاصل

  
(C H N O )10 12 2 2 n 

g

mol
  جرم مولي واحد تكرارشونده 192=

براي محاسبه تعداد واحد تكرارشونده در هر رشته كافي اسـت تـا جـرم مـولي     

  پليمر را بر جرم مولي واحد تكرارشونده تقسيم كنيم.

´
=

62 10 10415
192

 تعداد واحد تكرارشونده در هر رشته  


