
1 - گزینه 1

.یعنی این معادلۀ درجه دوم باید دو ریشه‌ی مختلف‌العلامت داشته باشد

.‌توجه کنید که چون  است، معادله قطعاً دو ریشۀ حقیقی دارد. پس  بررسی نمی‌گردد

چون  صفر تابع است، پس باید  باشد. گزینه 1 - 2

‌

 را بر  تقسیم می کنیم، داریم:

‌

 و  ریشه های معادلۀ  هستند و داریم:

‌

گزینه 4 - 3

در معادلۀ درجۀ دوم  داریم:

‌

‌می‌دانیم  و 

می دانیم: اگر  و  ریشه های معادلۀ درجۀ دوم  باشند، آنگاه ‌ گزینه 3 - 4

  و در نظر بگیریم، داریم: اگر ریشه های معادلۀ جدید را 

  باتوجه به معادلۀ  داریم: 

( جای گذاری می کنیم: حال این مقادیر را در )

معادلۀ جدید برابر است با:  

ابتدا به دلیل وجود  دامنه  به صورت  است. گزینه 1 - 5
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برای حل معادله طرفین را به توان  می رسانیم:
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 به دلیل دامنه ی رادیکال

گزینه 4 - 6

 مجموعۀ جواب 

گزینه 3 - 7

‌ رأس

‌

‌

 و  ریشه های معادلۀ  هستند، داریم:

‌

‌

،  و  است )مطابق شکل زیر(. پس در این سؤال داریم:  ، سهمی فقط از ربع اول نگذرد این است که  گزینه 4 - 8

 

 

 ‌   

،  و  بازدۀ  است. اشتراک مجموعه‌های 

، یعنی از آن‌جا که طبق جدول تعیین علامت، عبارت فقط یک ریشه داشته و علامت عبارت نیز اطراف آن تغییر می‌کند، نتیجه می‌شود، که عبارت درجۀ یک است، پس  گزینه 3 - 9

. بنابراین عبارت به صورت  . از طرفی چون در سمت راست ریشه، علامت عبارت مثبت است، پس ضریب x، یعنی  لذا  و چون  عددی طبیعی است 

است. در انتها چون  ریشۀ عبارت است، پس با قرار دادن در عبارت داریم:

‌

‌بنابراین:

گزینه 2 - 10

 

  

‌عبارت  همواره مثبت است پس می‌توانیم پس می‌توانیم آن را از نامعادله حذف کنیم. ‌در نتیجه باید مخرج کسر منفی شود.
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‌مجموعۀ جواب 

  

  

نمودار دو تابع  و  را رسم کرده و نقاط تقاطع آن‌ها را می‌یابیم. گزینه 3 - 11
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با توجه به شکل مشخص می‌شود که خط  نمودار  را در نقاط  و  قطع می‌کند؛ پس داریم:

‌

گزینه 1 - 12
  برای به دست آوردن برد از روش ترسیم استفاده می‌کنیم.

‌بنابراین برد تابع برابر است با:  

گزینه 1 - 13
   

‌

ابتدا بایست  را رسم کنیم و خواهیم داشت: گزینه 1 - 14
‌ 

‌  

ها عبارت را برابر صفر می‌گذاریم: ، محور  برای به‌ دست آوردن محل تقاطع 
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بنابراین مساحت محصور برابر است با:    

با توجه به طبیعی بودن مؤلفه‌های نقاط داده‌شده، باید داشته باشیم: گزینه 3 - 15

( باشند ستون اول )یا ستون دوم( با می‌دانیم اگر دو سطر )یا دو ستون( مضربی از هم )یا مانند هم( باشند حاصل دترمینان صفر است. بنابراین اگر  )یا  گزینه 4 - 16
ستون سوم مانند یکدیگر می‌شوند. پس:

 حاصل‌ضرب جواب‌ها 

الف( مثال نقض دارد: گزینه 1 - 17

ب( مثال نقض دارد:

ج( گزاره همیشه درست است و با استدلال استنتاجی )اثبات مستقیم( ثابت می‌شود.

د( مثال نقض دارد:

گزینه 2 - 18

 

همواره صحیح   
گزینه 2 - 19

 

 

چون قرار است نقطۀ مورد نظر در ربع دوم باشد بایستی  و  باشد.

در ربع دوم است.   

در ربع دوم است.  

گزینه 1 - 20

نکته: در اثبات برخی نامساوی‌ها یا تساوی‌های ریاضی، حکم را آنقدر ساده می‌کنیم تا به یک عبارت همیشه درست برسیم. حال اگر مسیر طی‌شده برگشت‌پذیر باشد، به این روش، اثبات بازگشتی
می‌گوییم.‌‌
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گزینه 2 - 21

گزینه 4 - 22

‌

‌بنابراین هیچ مقدار طبیعی برای  وجود ندارد. 
گزینه 2 ‌از سمت چپ، ضرب ماتریس‌ها را انجام می‌دهیم: - 23

   

 

گزینه 1 ‌با توجه به فرض داریم: - 24

‌به همین ترتیب  و  و ... نیز برابر  به دست می‌آیند.
گزینه 4 ‌دترمینان موردنظر را توسط دستور ساروس محاسبه می‌کنیم: - 25

فشار وارد از طرف مایعات به کف ظرف، برابر مجموع فشار ناشی از ستون هر‌یک از مایعات می‌باشد. پس در ابتدا فشار ناشی از مایعات را می‌یابیم: گزینه 4 - 26

نیروی وارد بر هر سطحی از رابطۀ  قابل محاسبه است، بنابراین داریم:

دقت کنید که سطح مقطع استوانۀ روغن تأثیری در حل مسئله ندارد، زیرا فشار را روی سطح مقطع  می‌خواهیم.

دما، جریان الکتریکی و جرم از کمیت‌های اصلی در  هستند. گزینه 4 - 27

گزینه 2 ‌در ابتدا ارتفاع ستون جیوه‌ای که فشاری معادل ستون  سانتی‌متری آب ایجاد می‌کند را می‌یابیم. - 28

حال با توجه به نقاط هم‌تراز  و  داریم:‌
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= + ⇒ = +PT Pآب Pروغن PT (ρgh)آب (ρgh)روغن

⇒ = (۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰٫۱) + (۸۰۰ × ۱۰ × ۰٫۰۵) ⇒ = ۱۰۰۰ + ۴۰۰ ⇒ = ۱۴۰۰PaPT PT PT

F = P ⋅ A

= × A ⇒ = ۱۴۰۰ × ۵۰ × ⇒ = ۷(N)FT PT FT ۱۰−۴
FT

۵۰cm۲

SI

۳۴

=hcmHg

ρh

۱۳٫۶

= = ۲٫۵cmHghcmHg

۳۴
۱۳٫۶

AB

= → = + → = ۲٫۵ + ۷۲ → = ۷۴٫۵CmHgPA PB P۰ hCmHg P گاز P۰ P۰
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گزینه 3 ‌با انتخاب نقاط هم‌تراز  و  و مساوی قرار دادن فشار این نقاط داریم: - 29

AA 40cm

60 cm
آب

جیوه

A

B

NM

A

 

 نیز  می‌توان از رابطۀ  گزینه 4 ‌از قبل می‌دانیم، برای اجسامی مانند مکعب یا مکعب مستطیل و ... برای تعیین فشار وارد بر سطح افقی از طرف جسم، علاوه‌بر رابطۀ  - 30

استفاده کرد. در اینجا که با هرگونه قرارگیری جسم روی سطح افقی، چگالی جسم تغییر نمی‌کند، بدیهی است که بیشترین فشار وارد بر سطح متناسب با بیشترین ارتفاع است، یعنی داریم:

 

h

A

P

سطح افقی

 

گزینه 2 ‌اگر قطر قاعدۀ یکی از دهانه‌ها، سه برابر دیگری باشد، سطح مقطع آن  برابر دیگری است، یعنی: - 31

 

  

‌حال جابه‌جایی سطح مایع در هر شاخه را می‌یابیم:

 اضافه‌شده به لولۀ سمت  پايين مي‌آيد که برابر با مقدار  دقت کنید، در حالت ثانويه ارتفاع آب در لولۀ چپ به‌ اندازۀ 

 مي‌رسد.( راست است. )در مجموع ارتفاع آب در لولۀ راست به 
 

 در ادامه با مساوی قرار دادن فشار در نقاط هم‌تراز  و  داریم:

 

حجمی که با رابطۀ چگالی و جرم جسم به‌دست می‌آید، حجم خالص )توپر( کره می‌باشد: گزینه 3 - 32

حجم واقعی   

یعنی اگر کره حفره نداشته باشد، حجم آن  است، اما حجم کره‌ای که حفره دارد برابر است با:

حجم ظاهری 

 حجم واقعی- حجم ظاهری= حجم حفرهبنابراین داریم:
پس:

  : درصد حجم حفره به حجم کره

= +P گاز P۰ هوا hCmHg

MN

= ⇒ + ⋅ g ⋅ ( ) = + ⋅ g ⋅ ( )PM PN PA′ ρآب h MA′ P۰ ρجیوه hBN

+ = +− →−−−−
=P

A′ PA

PA (۱۰۰۰ × ۱۰ × )
۶

۱۰
  

۶۰۰۰Pa

P۰ (۱۳۶۰۰ × ۱۰ × ۱)
  

۱۳۶۰۰۰Pa

⇒ − = ۱۳۶۰۰۰ − ۶۰۰۰ = ۱۳۰۰۰۰Pa = ۱۳۰kPaPA P۰

P =
W

A
P = ρgh

⇒ {
P = = = = ρghF

A

mg

A

ρAhg

A

ρ = → m = ρv = ρAhm
v

if : h = → P = = ρghmax Pmax hmax = (۸ × )(۱۰)(۵ × ) → P = = ۴ × Pa۱۰۳ ۱۰−۲
Pmax ۱۰۳

۹

= ۳ → = ۹ (۱)DA DA′ AA AA′

Δ = ΔVA VA′ ⇒ × = ×AA h
A

AA′ hA′ = ۹ (۲)− →−−
(۱)

h
A′ h

A

h۹h

۱۰h

g = g(۹h + h)ρ نفت h نفت ρ آب ⇒ ۰٫۸ × ۱۰ × ۵ = ۱ × ۱۰ × × ۱۰h آب

AB

= ۰٫۴cmh آب = ۹ × ۰٫۴ = ۳٫۶cm− →−−
(۲)

۹h
A

مقدار بالا رفتن سطح

نسبت به حالت اول

↓

ρ = ⇒ ۲٫۷ = ⇒ V = ۴۰۰c
m

V

۱۰۸۰
V

m۳

۴۰۰cm۳

= π ⇒ = × ۳ × ⇒ = ۵۰۰cV ′ ۴
۳

r۳ V ′ ۴
۳

(۵)۳
V ′ m۳

⇒ = ۵۰۰ − ۴۰۰ = ۱۰۰cV حفره m۳

= × ۱۰۰ = ۲۰%
Vحفره

V ′

۱۰۰
۵۰۰
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گزینه 2 - 33
به‌طور کلی، در این تیپ از سؤال‌ها که با افزودن مایع در یک شاخه، مرز مایعات جابه‌جا می‌شود، در ابتدا محل قرارگیری مرزها

را علامت‌گذاری می‌کنیم. سپس با افزودن مایع، هر حجمی که مایع زیرین در یک شاخه جابه‌جا می‌شود، همان حجم در شاخۀ
روبه‌روی آن نیز جابه‌جا می‌شود )به دلیل خاصیت تراکم‌ناپذیری مایع( پس از آن، جابه‌جایی مرز مایعات را می‌یابیم.

 

با فرض آنکه سطح مقطع لوله در طرفين يکسان باشد:

 ‌

 

اگر‌ فشار‌ هوای محبوس در‌ بالای مخزن را  بنامیم، باتوجه به برابر بودن فشار در نقاط هم‌سطح از یک مایع، خواهیم داشت: )سعی می‌کنیم که  را در معادلات حذف کنیم.( گزینه 2 - 34

 

‌

گام اول: جرم جسم  است. گزینه 1 - 35

‌
‌گام دوم: حجم جسم برابر مقدار افزایش حجم مایع بالا‌آمدۀ درون اُستوانه می‌باشد:

‌
‌گام سوم:

‌

ابتدا همۀ اتم‌ها را هشت‌تایی می‌کنیم: گزینه 2 - 36

( تشکیل شده است و هر اتم نیتروژن در حالت خنثی  الکترون در لایۀ ظرفیت دارد، بنابراین این گونه در حالت خنثی باید دارای  الکترون باشد. با این ترکیب از  اتم نیتروژن )

(  برابر  است. شمارش تعداد الکترون‌ها، مشاهده می‌شود که این گونه فقط  الکترون دارد، بنابراین بار الکترکی این یون )

 

تنها عبارت پنجم درست است. گزینه 2 - 37
بررسی همۀ عبارت‌ها:

عبارت اول: در سیارۀ مشتری عناصر کربن و گوگرد جزو عناصر جامد هستند.
عبارت دوم: هیدروژن و آهن به‌ترتیب فراوان‌ترین عناصر سازندۀ مشتری و زمین هستند.
عبارت سوم: هیدروژن، هلیم و کربن به‌ترتیب فراوان‌ترین عناصر سازندۀ مشتری هستند.

عبارت چهارم: بعد از آهن، منیزیم دومین فلز فراوان سیارۀ زمین است.
عبارت پنجم: عمدۀ عناصر سازندۀ سیارۀ مشتری هیدروژن و هلیم هستند که سبک‌ترین نافلزات جدول دوره‌ای هستند.

گزینه 4 - 38

 

 

      

      

گزینه 4 یون  تشکیل داده؛ بنابراین در گروه  جدول قرار دارد و آرایش الکترونی آن به  ختم می‌شود. - 39

= ⇒ + ρgh = + gPN PM P۰ P۰ ρ′ h′

⇒ ρh = ⇒ ۵ × ۰٫۸ = ۱ × ⇒ = ۴cmρ′h′ h′ h′

= ۲x ⇒ x = = ۲cmh′ h′

۲
PGPG

= + DB =PB PCPG فشار ستون P۰

→ = − gPG P۰ ρHg hDB

= + ⋅ g ⋅ = − g + g →PA PG ρ
OH۲

hEA −→
(۱)

PA P۰ ρHg hDB ρ OH۲
hEA

= − ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × ۰٫۱۵ + ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۴PA ۱۰۵

= ۱۱۹۶۰۰ = ۱۱۹٫۶kPA Pa Pa

۱۱٫۵g

m = ۱۱٫۵g = ۱۱٫۵ × kg۱۰−۳

V = ۲۳٫۱mL − ۱۸٫۵mL = ۴٫۶mL = ۴٫۶ × L = ۴٫۶ ×۱۰−۳ ۱۰−۶
m۳

ρ = = = ۲۵۰۰
m

V

۱۱٫۵ × kg۱۰−۳

۴٫۶ × ۱۰−۶
m۳

kg

m۳

[:N ≡ N − N ≡ N − :N
⋅⋅

⋅⋅
]q

۵N۵۵ × ۵ = ۲۵

۲۴q+۱

= بار یون− مجموع شمار الکترون‌های ظرفیت اتم‌ها مجموع شمار الکترون‌های به کار رفته در ساختار لوویس ⇒ q = (۵ × ۵) − ۲۴ = +۱

۳SC (g) + ۴NaF(g)l۲ → S (g) + C (g) + ۴NaCl(s)F۴ S۲ l۲

S (g) + ۲ O(l)F۴ H۲ → S (g) + ۴HF(g)O۲

?gNaF = ۵۰LHF ×
۰٫۸gHF

۱LHF
×

۱molHF

۲۰gHF
×

۴molNaF

۴molHF
×

۴۲gNaF

۱molNaF
= ۸۴gNaF

?gSO۲ = ۵۰LHF ×
۰٫۸gHF

۱LHF
×

۱molHF

۲۰gHF
×

۱molSO۲

۴molHF
×

۶۴gSO۲

۱molSO۲
= ۳۲gSO۲

AA۲−۱۶np۴

(n + l) = ۱۲ ⇒ ۴(n + ۱) = ۱۲ ⇒ n = ۲
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پس آرایش الکترونی یون  ،  است که  الکترون دارد. آرایش الکترونی عنصر  به صورت  است که  الکترون با  دارد.

ابتدا واکنش‌های موازنه‌شدۀ تشکیل اوزون تروپوسفری را می‌نویسیم: گزینه 1 - 40

‌

    ‌

- عبارت‌های سوم و پنجم درست‌اند. گزینه 2 - 41
بررسی عبارت‌های نادرست:

مورد اول: دگرشکل، به شکل‌های گوناگون بلوری یا مولکولی یک عنصر گفته می‌شود.
مورد دوم: فرمول مولکولی برای مواد مولکولی به کار می‌رود که در ساختار آن‌ها یون وجود ندارد.

مورد چهارم:  در توسعۀ پایدار، هزینه‌های اجتماعی نیز باید در نظر گرفته شود.

هر چهار مورد درست هستند. گزینه 4 - 42

ساختار‌ ترکیب‌های داده شده به‌صورت  و ‌ است که در آن‌ها به‌ترتیب اتم‌های نیتروژن، نیتروژن و هیدروژن به آرایش هشت‌تایی گزینه 3 - 43

نرسیده‌اند.
بررسی سایر گزینه‌ها:

)

   ‌‌

( ساختار  به‌صورت ‌ است که  جفت الکترون پیوندی و  جفت الکترون ناپیوندی دارد.

( ساختار  و  به‌صورت  و ‌‌ است که تعداد الکترون‌های پیوندی در آن‌ها یکسان و برابر  است.

ابتدا معادلۀ موازنه‌شدۀ واکنش را می‌نویسیم: گزینه 2 - 44

 

  

= درصد حجمی   

گزینه 3 - 45

‌با توجه به واکنش موازنه‌شده، بيشترين ضريب استوکيومتري مربوط به ترکيب  است.

A۱ /۲ ۲s۲ s۲ p۶۱۰CuAr]۳ ۴[۱۸ d۱۰ s۱۱۰l = ۲

+ → ۲NON۲ O۲

۲NO + → ۲NO۲ O۲

N + → NO +O۲ O۲ O۳

۴۸۰mg ×O۳
۱gO۳

۱۰۰۰mgO۳
× ×

۱molO۳

۴۸gO۳

۱molNO۲

۱molO۳
× ×

۲molNO

۲molNO۲

۱molN۲

۲molNO
× = ۰٫۱۴g

۲۸gN۲

۱molN۲
N۲

⋅‌ = :, : − = :N
⋅⋅

O
⋅⋅

O
⋅⋅
⋅⋅

N
⋅

O
⋅⋅

H − − HC
|

|
H

H

۱

− −:F
⋅⋅
⋅⋅

X
⋅⋅

:F :
|

⋅⋅

F :
⋅⋅
⋅⋅

⇒ ۲۶ = X + ۳(۷) ⇒ X = ۵ ⇒ ۱۵ گروه

۲NOCl: − = :Cl
⋅⋅
⋅⋅

N
⋅⋅

O
⋅⋅

۳۶

۴COO۳‌: C ≡ O :: − = :O
⋅⋅
⋅⋅

O
⋅⋅

O
⋅⋅

۳

۲L + ۲Ci۲O۲ O۲ → ۲L C +i۲ O۳ O۲

۲٫۲۴‌LO۲ × ×
۱molO۲

۲۲٫۴LO۲

۲molCO۲

۱molO۲
× = ۴٫۴۸LC

۲۲٫۴LCO۲

۱molCO۲
O۲

CO۲ × ۱۰۰
CO۲ حجم

حجم هوا
⇒ × ۱۰۰ ≃ ۴٫۲%

۴٫۴۸
۱۰۶

CaSi (s) + ۶HF(aq) → Ca (aq) + Si (g) + ۳ O(l)O۳ F۲ F۴ H۲

HF
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