
فقط مورد (ب) نادرست است.  1

 بررسی موارد:
الف) با توجه به شکل زیر ابتداي رودة بزرگ بالاتر از راست روده قرار گرفته است.

 
ب) زیرا با توجه به شکل زیر در پشت پانکراس لولۀ گوارش دیده نمی شود اماّ در بالاي آن معده دیده می شود.

ج) با توجه به شکل زیر بخشی از معده بالاتر از اسفنکتر انتهاي مري قرار گرفته همانند بخشی از کبد که بالاتر از این ناحیه واقع شده است.

 
د) اگر به شکل روبه رو دقت کنیم درمی یابیم که عبارت داده شده کاملاً صحیح می باشد.

 

2  سکرتین با تأثیر بر ترشح بیکربنات به خنثی کردن کیموس اسیدي در دوازدهه کمک می کند. اما گاسترین ترشح اسید و آنزیم را زیاد میکند.
بررسی سایر گزینه ها:

1) سکرتین باعث افزایش ترشح بی کربنات به دوازدهه می شود و نه به خون.

2) هر دو به خون وارد می شوند.

3) پروتئازهاي لوزالمعده فعال نیستند.

پروتئین هاي موجود در بزاق شامل پروتئین هاي غیرآنزیمی (موسین) و آنزیمی (آمیلاز گوارشی و لیزوزیم دفاعی) است. همۀ پروتئین ها توسط بافت پوششی  3
غدد بزاقی ترشح می شوند. در زیر این یاخته ها یک لایه غشاي پایه وجود دارد که شامل شبکه اي از رشته هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی است.
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 بررسی سایر گزینه ها:

»:  در مورد لیزوزیم صادق نیست. گزینۀ «

»: حرکات آرواره عامل گوارش مکانیکی است نه ترشح بزاق. گزینۀ «

»: ایجاد محیط مناسب جهت فعالیت آنزیم ها حاصل جویدن و گوارش مکانیکی (آسیاب شدن غذا) است. گزینۀ «

یاخته هاي اصلی غده ها، آنزیم هاي گوارشی معده (پروتئازها) را ترشح می کنند که در عمق غدد معدي قرار گرفته اند، اما یاخته هاي پوششی سطحی که بی کربنات  4
ترشح می کنند در سطح حفرة معدي قرار دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: لزوماً همۀ یاخته هاي ترشح کننده مادة مخاطی و یاخته هاي کناري، در مجاورت یاخته هاي اصلی قرار ندارند. گزینۀ «

»:  هر دو دستگاه گلژي گسنرده اي دارند. گزینۀ «

»: یاخته هاي پوششی سطحی و برخی از یاخته هاي غده هاي معده، مادة مخاطی زیادي ترشح می کنند که لایۀ ژله اي حفاظتی را قلیایی می کند. یاخته هاي پوششی مخاط معده در بافت گزینۀ «
پیوندي زیرین فرو رفته اند و حفره هاي معده را به وجود می آورند. مجاري غده هاي معده، به این حفره ها راه دارند. ترشحات یاخته هاي درون غدد معدي برخلاف یاخته هاي سطحی، ابتدا به درون

مجاري و سپس به درون حفرات معده وارد می شود.

در صورتی که ایدة اصلی طرح سؤال را متوجه شده باشید، پاسخ دادن به آن کمتر از  ثانیه طول می کشد!!!!  5
سوال، درستی عباراتی را می خواهد که در مورد غدد موجود در لولۀ گوارش مطرح شده اند. عبارت هاي «ب»، «ج» و «د» اندام هاي مرتبط با لوله گوارش هستند و در لولۀ گوارش قرار ندارند. در
مورد عبارت «الف» هم باید به این نکته توجه کنید که غدد ترشح کنندة گاسترین در مجاورت پیلور قرار دارند و پیلور در سمت راست بدن واقع شده است. راستش عبارت «الف» را گذاشتیم که
قشنگ از ایدة طرح سؤال دور شوید. اگر ایدة طرح این سؤال را از ابتدا درست تشخیص داده اید به شما تبریک می گوییم. اما یک یادآوري! دستگاه گوارش داراي دو بخش است. لولۀ گوارشی و
اندام ها و غدد مرتبط با آن. کبد، لوزالمعده و کیسۀ صفرا از اندام هاي مرتبط با لولۀ گوارش هستند. پس عبارت هاي «ب»، «ج» و «د» هرچند جملات درستی هستند اما مدنظر نبوده و نادرست

محسوب می شوند. کلیشه و ایدة این نوع سؤال را به خاطر مبارك بسپارید. از ما گفتن بود .....!!!

- ترشحات پانکراس، کبد و غدد بزاقی به درون لوله گوارشی می ریزد و به گوارش غذا کمک می کنند.  6
-  ترشحات  مخاطی ناي به درون ناي ترشح شده و به همراه ناخالصی هاي به دام افتاده در آن با حرکات ضربانی مژك ها به سمت حلق رانده می شوند که در آنجا ممکن است به لولۀ گوارش منتقل

شوند و به معده بروند تا توسط شیرة معده نابود شوند.

لایۀ زیرمخاطی (نه لایۀ مخاطی)، نوعی بافت پیوندي با رگ هاي خونی فراوان است. لایۀ مخاطی، یک لایۀ بافت پوششی به همراه آستر پیوندي است.  7

شبکه هاي عصبی روده اي می توانند مستقل از دستگاه عصبی خود مختار فعالیت کنند. اما دستگاه عصبی خود  مختار با آنها ارتباط دارد و بر عملکرد آنها تأثیر  8
می گذارد.

 

بررسی سایر گزینه ها:

) شبکه هاي یاخته هاي عصبی لولۀ گوارش در زیرمخاط و لایۀ ماهیچه اي دیده می شود. گزینۀ 

) در ساختار لولۀ گوارش از مري تا مخرج، شبکه هاي یاخته هاي عصبی وجود دارند. گزینۀ 

) همان طور که بیان شد، شبکه هاي عصبی روده اي می توانند مستقل از دستگاه عصبی خود مختار گزینۀ 
فعالیت کنند؛ ولی دستگاه عصبی خود مختار با آنها ارتباط دارد و بر عملکرد آنها تأثیر می گذارد.

کولون بالارو و کیسۀ صفرا در سمت راست بدن، اسفنکتر تحتانی مري در چپ و رودة کور در سمت راست می باشند، پیلور نیز در سمت راست بدن قرار دارد.  9

موارد «ج» و «د» عبارات نادرستی هستند.  10
ج) بنداره هاي لولۀ گوارش براي عبور مواد باز می شوند و همواره بسته و منقبض نیستند.

د) انتهاي لوله گوارش، دو بنداره به ترتیب از نوع ماهیچه صاف و مخطط وجود دارد که هنگام دفع باز می شوند. 

در حرکات قطعه قطعه کننده بخش هایی از لوله گوارش به صورت یک در میان منقبض و شل می شوند که این امر در نتیجه انقباض ماهیچه ي لوله ي گوارش از  11
جمله ماهیچه هاي حلقوي و به استراحت رفتن آنها پس از انقباض است.

بررسی سایر گزینه ها:

»: حرکات کرمی شکل به ویژه (نه فقط) زمانی نقش مخلوط کنندگی دارد که با برخورد به یک بنداره متوقف می شود. گزینۀ «

»: مثلاً هنگام برخورد محتویات معده به پیلور، حرکات کرمی شکل فقط نقش مخلوط کنندگی دارند. گزینۀ «

»: هنگام استفراغ، جهت حرکت کرمی وارونه می شود. گزینۀ «
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به علت کاهش ترشح صفرا، گوارش ترکیبات لیپیدي و در نتیجه جذب آنها کاهش می یابد.  12

بررسی سایر گزینهها:

»: یکی از اعمال صفرا این است که پس از ورود به روده اثر لیپاز پانکراس را بر آنها آسانتر میکند، بنابراین در اثر کاهش ترشح صفرا (مثلاً در فرد مبتلا به سنگ کیسۀ صفرا)، » و « گزینه هاي «

میزان جذب چربیها (تري گلیسریدها) کاهش یافته و در  نتیجه میزان تري گلیسریدها، در مویرگهاي لنفی روده کاهش مییابد و بر میزان دفع لیپیدها از طریق روده افزوده می شود.

»: در فرد مبتلا به سنگ کیسۀ صفرا میزان ترشح صفرا کاهش مییابد، ولی ترشح لیپاز (آنزیم هضمکنندة لیپیدها) کاهش پیدا نمیکند؛ فقط چون از میزان ترشح صفرا کم شده است، لیپاز گزینه «

پانکراس، به سختی بر لیپیدها اثر میکند و در  نتیجه مقادیر کمتري چربی، هضم و در  نتیجه کمتر جذب می شود.

حرکات قطعه قطعه کننده، محتویات روده را به قطعات جدا از یکدیگر تقسیم می کند نه حرکات کرمی. سایر گزینه ها درست هستند.  13

مراحل پایانی گوارش شیمیایی مواد غذایی در لولۀ گوارشی انسان، در رودة باریک صورت می گیرد. قبل از رودة باریک، مواد غذایی در معده قرار دارد. در  14
دیوارة معدة انسان، یاخته هاي پوششی سطحی، با فرو رفتن در بافت پیوندي زیرین خود، حفره هایی را به  وجود آورده اند.

بررسی سایر گزینه ها:

) در رودة باریک (نه معده)، در نتیجۀ فعالیت پروتئازهاي لوزالمعده و آنزیم هاي یاخته هاي رودة باریک، پروتئین ها به واحدهاي سازندة خود، یعنی آمینواسیدها، آب کافت می شوند. گزینۀ 

) آمیلاز بزاق و لوزالمعده، نشاسته را به دي ساکاریدي به نام مالتوز و مولکول هاي درشت تر تبدیل می کند. یاخته هاي رودة باریک آنزیم هایی دارند که این مولکول ها را به مونوساکارید گزینۀ 
تبدیل می کنند.

) منظور از ترکیب فاقد آنزیم، صفرا است. صفرا به ابتداي رودة باریک (دوازدهه) وارد می شود؛ نه معده. گزینۀ 

منظور از آنزیمهایی که در یک فرد بالغ، آغازگر روند هضم پروتئینها میباشند، پپسینوژن است که از سلولهاي اصلی معده ترشح می شوند. پپسینوژن پس از  15

تماس با کلریدریک اسید (که از سلولهاي کناري معده ترشح میشود)، به مولکولهاي کوچکتر تبدیل شده و به صورت پپسین فعال در میآید.
بررسی سایر گزینه ها:

: این آنزیم از تمام غدد معده که در سراسر معده پراکنده است ترشح می شود. گزینه  و 

: پپسین فعال، پروتئینها را به مولکولهاي کوچکتر پپتیدي (نه مستقیماً به آمینواسیدها) تجزیه میکند. گزینه 

 16

تعداد نوترون ها باید یک عدد طبیعی  باشد، پس این حالت ( ) نادرست است و باید حالت  را در نظر بگیریم. پس داریم:

این یون داراي  نوترون،  پروتون و  الکترون است، پس یک آنیون می باشد. 

ابتدا فراوانی ایزوتوپ   که ایزوتوپ سبک تر است را تعیین می کنیم:  17

روش اول:
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 20

، عدد اتمی  اختلاف شمار نوترون و پروتون  و عدد جرمی 

 

،  و  است: فرمول یون هاي نیترات، فسفات و سولفات به ترتیب   21

الکترون هاي برانگیخته لزوماً به حالت پایه برنمی گردند، به طور مثال الکترون اتم هیدروژن که در لایۀ پنجم  قرار دارد، می تواند به جاي حالت پایه  22

 به لایۀ سوم  برگردد.
بررسی سایر گزینه ها:

»: با دور شدن الکترون از هسته، انرژي آن افزایش می یابد. گزینۀ «

،  و... باشد. فقط در اتم هاي هیدروژن و هلیم که »: الکترون ها در حالت عادي در هر لایه اي که قرار دارند، آن لایه، پایه محسوب می شود که می تواند هر کدام از لایه هاي  گزینۀ «

تنها در لایۀ اول الکترون دارند،  حالت پایه محسوب می شود.

»: در طیف «نشري - خطی» اتم هیدروژن، نوار زردرنگ وجود ندارد. گزینۀ «

فقط اطلاعات ارایه شده در گزینۀ ( ) می توانند درست باشند. عنصر شمارة  یک فلز از تناوب پنجم است که می تواند با از دست دادن دو الکترون به یون  23

 تبدیل شده و آرایش  را پیدا کند. این فلز با گوگرد  ترکیبی با فرمول  تشکیل می دهند.
عبارت هاي (آ)، (ب) و (پ) درست اند.  24

آ) نور ستارة  (آبی) طول موج کوتاه تري از نور ستارة  (قرمز) داشته و میزان انحراف آن در عبور از منشور بیشتر است.

،  و  در طیف ستارة  وجود دارند. ب) خطوط طیف نشري خطی عناصر 

پ و ت) ستارة  شامل عنصرهاي  و  بوده و چون نسبت به  ، عناصر سبک تري دارد و جرم ستاره ها یکسان است؛ می توان گفت ستارة  جوان تر است.
 25

، تعداد الکترون ها و پروتون ها با هم برابر است.  دقت کنید که در اتم 

، طول موج بلندتري دارد و از آن جا  که می دانیم طول موج با انرژي رابطۀ معکوس دارد، بنابراین اختلاف انرژي بین دو لایۀ اولیه و خط طیفی  از خط طیفی   26

نهایی در  کوچکتر از  می باشد. از طرف دیگر، از این نکته هم باید استفاده کنیم که در طیف نشري خطی هیدروژن، انتقال هایی که از لایه هاي بالاتر به لایۀ  انجام می گیرند، در

، تفاوت انرژي کم تري نسبت به انتقال  دارد؛ پس خط طیفی  می تواند محدودة طول موج مرئی  تا  نانومتر قرار می گیرند. از بین دو انتقال  و  که به  می آیند، انتقال 

مربوط به انتقال  باشد.

آرایش  و  به  ختم میشود. براي رسم آرایش الکترونی آنیونها کافی است با توجه به تعداد بار منفی به آخرین زیرلایه الکترون اضافه  27

نماییم یا در واقع عدد اتمی آن عنصر را با تعداد بار منفی جمع نموده و آرایش آنرا رسم کنیم.

براي رسم آرایش الکترونی کاتیونها باید ابتدا آرایش اتم خنثی را رسم کنیم سپس مرتب شدة آن را بنویسیم و با توجه به تعداد بار مثبت، از آخرین زیرلایه (ها) الکترون کم کنیم.

 
عبارت هاي (آ) و (ت) درست اند.  28

بررسی عبارت هاي نادرست:

ب) ترتیب پرشدن زیرلایه ها به  بستگی دارد.

پ) در سومین دورة جدول دوره اي،  عنصر جاي دارد که از میان آن ها دو عنصر (  و  ) گازي اند.

،  الکترون بیشتر از  دارد؛ بنابراین عدد اتمی  برابر با  است: اتم   29

 

86٫4 =
(84 × 20) + (86 × ) + [88(80 − )]F2 F2

100
8640 = 1680 + 86 + 7040 − 88 ⇒ 2 = 8720 − 8640F2 F2 F2

2 = 80 ⇒ = 40F2 F2
= 40F3

a =A =Z =

Z = ⇒ Z = ⇒ Z = 29
A − a

2
65 − 7

2

M : Ar]3 429 [18 d10 s1 : Ar]3⇒29 M 2+ [18 d9

NO−
3PO

3−
4SO

2−
4

} ⇒ 11 + (−6) = 5
= جمع جبری بار یون ھا6−
= جمع تعداد اکسیژن ھا11

(n = 5)

(n = 1)(n = 3)

1

2n = 1n = 2

n = 1

3

438

M 2+Kr36( )S2−MS

BA

HLiNaA

BHHeAB

⇒ p = 51, n = 71, e = 54

n + p = 122

n − e =
p

3
e − p = 3 

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
− →−−−
e=p+3 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

n + p = 122

n − p = 3 
4
3

X

n + p + e = 71 + 51 + 51 = 173

X2X1

X2X1n = 2

400700DEn = 2EAX2

E

53I
−

C55 s+Xe54

Xe]53I
−

− →−−−−
53+1=54

Z=53
[54

6 Xe]s1 − →−−−
−1 e−

[54C Xe]55 s+ −→−
خنثی

[54

l و n

8ClAr

M2M 2+M29

M : 1 2 2 3 3 3 4 ⇒29 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1 1 /2 , 2 /29M
2+ − →−−−

−2 e−

s2 s2 p6 3 , 3 , 3s2 p6 d9
  

الکترون17
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بررسی عبارت هاي نادرست:  30
ب) انرژي هر رنگ نور مریی، با طول موج آن نسبت عکس دارد.

ت) هر چه فاصلۀ میان لایه هاي انتقال الکترون در اتم برانگیختۀ هیدروژن بیشتر باشد، انرژي بیشتر و طول موج نور، کوتاه تر است.

با توجه به اینکه نمودار  ، دو متحرك خط راست می باشد در نتیجه هر دو  حرکت با سرعت ثابت انجام می دهند. پس ابتدا معادله حرکت دو متحرك را   31
می نویسیم و مختصات نقاط داده شده را در آنها جایگذاري می کنیم:

با کم کردن دو  معادله از یکدیگر داریم:

 

لحظۀ رسیدن قطارها به هم:  32

B

A 5m s

15m s 140m

120m

0 260
x(m (

.( قطارها وقتی به طور کامل از کنار هم عبور می کنند که انتهاي آن ها به هم برسند (

زمانی که قطار از روي پل می گذرد باید طول قطار نیز از روي پل عبور کند.  33

طول پل + طول قطار

 طول قطار 

از دید ناظر ساکنی که کنار پله برقی ایستاده و به مسافر نگاه می کند داریم:  34

 سرعت پله: 

سرعت شخص 

 در حالت اول

 در حالت دوم

 در حالت سوم

دو متحرك در نقطۀ  به هم رسیده اند.  35

 متحرك  از  تا  می رود.

 متحرك  از  تا  می رود.

x − t

{ ⇒ {
= t +xA vA x0A

= t +xB vB x0B

650 = × 30 +vA x0A

600 = × 30 + + 430vB x0A

50 = 30( − ) − 430 ⇒ 480 = 30( − ) ⇒ − = 16vA vB vA vB vA vB
m

s

A,B

 { 20t = 260 ⇒ t = 13s= 5t + 0xA
= −15t + 260 xB

− →−−−−
=xA xB

Δx =

}→ Δx = v ⋅ t ⇒ 30 × 20s = 600m
v = 30 m

s

t = 20 s

m

s

= 600 − 200 = 400m600 = x + 200 →

v1

=v2

d = ⇒ d = × 60 ⇒ =v1t1 v1 v1
d

60

d = ⇒ d = × 180 ⇒ =v2t2 v2 v2
d

180

d = ( + )t ⇒ t = = ⇒ t = 45sv1 v2
d

+
d

60
d

180

d

4d
180

C

⇒ =
AC = 0٫4AB = × tv1

BC = 0٫6AB = × tv2

v1

v2

2
3

⇒ AC = 0٫4AB = ×v2 t22CA

⇒ BC = 0٫6AB = ×v1 t11CB

= × ⇒ = × ⇒ =
0٫4AB
0٫6AB

v2

v1

t2

t1

2
3

3
2

t2

t1

t2

t1

4
9
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 36
در ابتدا سرعت هر یک از متحرك ها و به دنبال آن مسیر حرکت آنها را رسم می کنیم و معادلۀ حرکت آنها را می نویسیم. می دانیم که

شیب خط مماس بر نمودار مکان - زمان با سرعت متحرك برابر است. در اینجا که سرعت متحرك ها ثابت است، داریم:
 

 

، از آن جلو می افتد، پس دوبار فاصلۀ آنها از هم  متر می شود.  با توجه به اینکه تندي متحرك  بیشتر از متحرك  است، مرتباً به متحرك  نزدیک شده و بعد از رسیدن به متحرك 

  

( وقتی سرعت متحرك ثابت است، سرعت متوسط آن در هر بازة زمانی با سرعت آن در هر لحظه (که مقداري ثابت بود) برابر است. (درستی گزینۀ   37

توجه کنیم متحرك می تواند به مبدأ مکان  نزدیک یا دور شود اما در حرکت با سرعت ثابت متحرك تغییر جهت نمی دهد و همواره از مبدأ حرکت (عمل شروع حرکت = مکان اولیه) در

( حال دور شدن است. (درستی گزینۀ 

( و از آنجایی که سرعت ثابت است شتاب همواره ثابت و برابر صفر است که در نتیجه شتاب متوسط همیشه صفر است (درستی گزینۀ 

) تنها زمانی که متحرك در حال دور شدن از مبدأ مکان است بردار سرعت و مکان هم جهت هستند و در حالی که متحرك در حال نزدیک شدن به مبدأ مکان است این دو بردار در مورد گزینۀ (
خلاف جهت هم هستند.

x x x x
v v vv

x x
0 0

 
 38

می دانیم که شیب خط مماس بر نمودار مکان - زمان با سرعت متحرك برابر است. بنابراین در ابتدا معادلۀ حرکت هریک از دو متحرك را می نویسیم. 
 

 و در لحظۀ به هم رسیدن دو متحرك به یکدیگر داریم:

 

 و مکان هریک در این لحظه برابر است با:

 

فاصلۀ بین دو متحرك در دو حالت، به صورت زیر تغییر می کند (با توجه به گزینه ها،  است؛ بنابراین در حالت دوم، اختلاف سرعت ها برابر   39

:( است، نه 

 

x = vt + ⇒ {x0
= 10t + 100xA
= 20t − 200xB

BAAA20

| − | = 20m → {xA xB
− = 20mxA xB
− = 20mxB xA

⇒ {
10 + 100 − (20 − 200) = 20 → = 28st1 t1 t1

20 − 200 − (10 + 100) = 20 → = 32st2 t2 t2
→ Δt = − = 4st2 t1

1

(x = 0)

2

4

3

⇒ = = = −2vA شیب خط
−16

8
m

s

= = =vB شیب خط
4
8

1
2
m

s

x = vt + ⇒ {x0

= −2t + 16xA

= t − 29xB
1
2

= ⇒ −2t + 16 = t − 29 ⇒ t = 45 ⇒ t = 18sxA xB
1
2

5
2

= = −2t + 16 = −2 × 18 + 16 ⇒ = = −20mxB xA − →−−
t=18s

xA xB xA

>v2 v1−v2 v1

−v1 v2

⇒ {
: Δx = ( + )tوقتی در خلاف جھت ھم حرکت می کنند v2 v1

: Δ = ( − )tوقتی در یک جھت حرکت می کنند x′ v2 v1

16 = ( + ) × 1v2 v1
240 = ( − ) × 60v2 v1

⇒ { ⇒ ⇒ = =
16 = +v2 v1
4 = −v2 v1

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 10v2
m

s

= 6v1
m

s

v2

v1

10
6

5
3
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    40

   حرکت سرعت ثابت

روش اول:  41

می دانیم براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش عکس ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد باید جاي  و  را عوض کنیم و براي نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش 

واحد کمتر از ریشههاي معادلۀ درجۀ دوم داده شدهاي باشد، باید  را به  تبدیل کنیم.

،  و  باشد. شرط آنکه یک معادلۀ درجۀ دوم داراي دو ریشۀ حقیقی منفی متمایز باشد آن است که   42

از اشتراك جواب هاي  و  و  به جواب  می رسیم.

 43

   

 44

براي حل معادلۀ  از روش تغییر متغیر بهره می گیریم. اگر به جاي عبارت  ،  قرار دهیم، داریم:

براي اینکه معادلۀ داده شده در تست، دو جواب متمایز براي  داشته باشد، باید در معادلۀ  یکی از حالات زیر اتفاق بیفتد:

 داراي دو ریشۀ حقیقی متمایز مثبت باشد، براي این منظور داریم:

   شرط وجود دو ریشۀ مثبت

 داراي یک ریشۀ صفر و یک ریشۀ مثبت باشد. براي این منظور باید  و  باشد. داریم:

حال از اجتماع مقادیر به دست آمده در  و  ، حدود  برابر است با: 

45  همواره مثبت است و می دانیم شرط مثبت بودن یک عبارت درجه ي دوم آن است که   باشد.

 

از اشتراك  به جواب  می رسیم.

می دانیم  و  است.  ریشۀ معادله است،  پس در معادله صدق می کند.  46

   

→ v = = = = 3vav
Δx

Δt

26 − 8
10 − 4

m

s

x = vt + x = 3t + 8 = 12 + → = −4m → x = 3t − 4x0 − →−−−
v=3 m

s
x0 − →−−

x=8m

t=4s
x0 x0

ack

xx + k

2 − 3x − 1 = 0 − − 3x + 2 = 0 − − 3(x + 1) + 2 = 0x2 − →−−−−−−
عوض a,c جای

معکوس
x2 − →−−−−−

x→x+1

یک واحد کمتر
(x + 1)2

⇒ − − 2x − 1 − 3x − 3 + 2 = 0 ⇒ + 5x + 2 = 0x2 x2

Δ > 0S < 0P > 0

Δ > 0 4 − 4(m − 6)(−3) > 0 ⇒ + 3m − 18 > 0 ⇒ (m + 6)(m − 3) > 0− →−−−−−
−4ac>0b2

m2 m2

− →−−−−
تعیین علامت

m < −6 یا m > 3 (I)

S < 0 ⇒ < 0 ⇒ < 0 0 < m < 6 (II)
−b

a

2m
m − 6

− →−−−−
تعیین علامت

P > 0 ⇒ > 0 ⇒ > 0 ⇒ m − 6 < 0 ⇒ m < 6 (III)
c

a

−3
m − 6

IIIIII3 < m < 6

− 6x + 4 = 0 →x2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

α + β = − = :جمع ریشھ ھا6
b

a

αβ = = :ضرب ریشھ ھا4
c

a

+ = A
α−−√

β

β
−−√

α
→ = + +A2 α

β2

β

α2

2 αβ
−−−√

αβ
→ = +A2 +α3 β3

(αβ)2

2
αβ
−−−√

= +
(α + β − 3αβ(α + β))3

(αβ)2

2
αβ
−−−√

→ = + = + 1 = 9 + 1 → = 10 A =A2 − 3(4)(6)63

16
2
2

144
16

A2 − →−−
A>0

10
−−
√

x − 2 + m − 1 = 0x−−√x−−√t

− 2( ) + m − 1 = 0 − 2t + m − 1 = 0( )x−−√ 2 x−−√ − →−−
=tx√

t2

x− 2t + m − 1 = 0t2

−1

⇒ 1 < m < 2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

Δ > 0 ⇒ 4 − 4(m − 1) > 0 ⇒ 8 − 4m > 0 ⇒ m < 2

> 0 ⇒ > 0 ⇒ m − 1 > 0 ⇒ m > 1
c

a

m − 1

1

− > 0 ⇒ − > 0 ⇒ 2 > 0 برقرار است
b

a

−2

1

− →−−
اشتراک

−2c = 0− > 0
b

a

m − 1 = 0 ⇒ m = 1

(1)(2)m1 ≤ m < 2

ya > 0 , Δ < 0

I : a > 0 → m + 2 > 0 → m > −2

II :  Δ < 0 → 16 − 4 (m + 2) (m − 1) < 0 → 16 − 4 + 4m − 8m + 8 < 0m2

→  4 + 4m − 24 > 0 →  + m − 6 > 0 → (m + 3) (m − 2) > 0 m < −3,m > 2m2 m2 − →−−−−
تعیین علامت

I , IIm > 2

α + β = − = 4
b

a
α ⋅ β = = −2

c

a
α

α− →−−−−−−
صدق در معادلھ

− 4α − 2 = 0 ⇒ = 4α + 2α2 α2 −→−
×α

α3 = 4 + 2αα2
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 47

در سهمی به معادلۀ  خط به معادلۀ  محور تقارن است.

 

نقاط برخورد منحنی با محور  ها عبارتند از:

مقدار مثبت  است.

باتوجه به اینکه  است، داریم:  48

 

   

     

پس  است و درضمن  و  ریشه هاي معادلۀ  هستند و می دانیم  و  است.

   

چون  پس ضابطۀ  را می توانیم به صورت  در نظر بگیریم. از طرف دیگر طول رأس سهمی برابر  49

 است و عرض آن برابر  است. پس:

 

 بنابراین:

 

 پس  و درنتیجه:

 

مطابق شکل مقابل  باید عرض رأس سهمی باشد.  50

4y -=  

عرض رأس سهمی به معادلۀ  برابر  است.

پس:

 

 

  جواب 2- قابل قبول نیست چون سهمی مینیمم ندارد.پس مجموع مقادیر ممکن براي  برابر  است.

⇒ + 4 + 2βα3 β2
− −−−−−−−−−−−
√ = 4 + 2α + 4 + 2βα2 β2

− −−−−−−−−−−−−−−−−
√ = 4( + ) + 2(α + β)α2 β2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√ = 4((α + β − 2αβ) + 2(α + β))2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√

= = = = 24(16 + 4) + 2(4)
− −−−−−−−−−−−−
√ 80 + 8

− −−−−−
√ 88

−−
√ 22

−−
√

y = a + bx + cx2x = −
b

2a

y = (a − 1) + x + 3 x = − = 2x2 − →−−−−

x=
−b

2a

محور تقارن −1
2(a − 1)

−→−
x=2 1

2(a − 1)

⇒ a − 1 = − ⇒ y = − + x + 3
1
4

: ضابطۀ تابع
1
4
x2

x

− + x + 3 = 0 − 4x − 12 = 0 ⇒ (x − 6)(x + 2) = 0 x = 6 , x = −2
1
4
x2 − →−−

×(−4)
x2 −→−

x>0

x = 6

f(x) = a + bx + cx2

f(0) = −2 → c = −2

f(2) = 2 → 4a + 2b + c = 2 → 4a + 2b = 4

= −x
S

b

2a
→ 2 = −

b

2a
→ 4a = −b −b + 2b = 4− →−−−−

4a+2b=4
→ b = 4 , a = −1

f(x) = − + 4x − 2x2αβf(x) = 0α + β = − = 4
b

a
αβ = = 2

c

a

α + 2 = αβ( ) + 2β3 α2 β2 α2 = 2 + 2 = 2( + )β2 α2 α2 β2 = 2((α + β − 2αβ) = 2(16 − 4) = 24)2

f(−1) = f(4) = 0ff(x) = k(x + 1)(x − 4)

=
−1 + 4

2
3
2

−5

f( ) = −5 ⇒ k( + 1)( − 4) = −5
3
2

3
2

3
2

− k = −5 ⇒ k =
25
4

4
5

f(x) = (x + 1)(x − 4) = − x −
4
5

4
5
x2 12

5
16
5

c = − , b = , a =
16
5

12
5

4
5

a + b − c = + + =
4
5

12
5

16
5

32
5

y = −4

y = a + bx + cx24ac − b2

4a

= −4
4a(a − 3) − (− )8

−−
√

2

4a
4 − 12a − 8 = −16a ⇒ 4 + 4a − 8 = 0a2 a2 ⇒ + a − 2 = 0a2

a = −2 , a = 1

a1
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