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معادله دایره اي که مرکز آن به طول  و بر دو خط به معادلات  مماس باشد، کدام است؟ - 13−1y = x + 4, y = x

+ + 2x − 2y = 0x2 y2+ + 2x − y = 2x2 y2+ − 2x + y = 1x2 y2+ + 2x − 2y = 1x2 y2

، باقیمانده  و خارج قسمت  می باشد. اگر  مضرب  باشد، رقم دهگان کوچک ترین عدد طبیعی  کدام در تقسیم عدد  بر عدد طبیعی  - 14
است؟

ab1725a6a

8769

اگر عدد  مضرب  باشد. کوچک ترین عدد طبیعی  کدام است؟ - 15+ a720019a

4568

اگر عدد   مضرب  باشد، رقم یکان بزرگ ترین عدد سه رقمی  کدام است؟ - 162 − x − 6x253x

6789

قیمت هر واحد از دو نوع کالاي متمایز به ترتیب  و  تومان است. با مبلغ  تومان، به چند طریق می توان از این دو نوع کالا، خریداري - 17
کرد؟

22014019000

10111213

، معادلۀ قطري از دایره  است. اگر نقطۀ  روي دایرة  باشد، محیط دایرة  به ازاي هر  معادلۀ  - 18
کدام است؟ 
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، کدام است؟ اگر باقی ماندة تقسیم عددي بر  و  به ترتیب  و  باشد، آنگاه باقی ماندة تقسیم این عدد بر  - 196115766

29324041
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، کدام است؟ دترمینان ماتریس  - 20
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اگر بیشینۀ تندي نوسانگري  متر بر ثانیه و دامنۀ آن  متر باشد، بیشینۀ شتاب این نوسانگر چند متر بر مربع ثانیه است؟ - 210٫4
−−−
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0٫040٫40440

،  برابر انرژي جنبشی جسم  دو جسم  و  با سرعت هاي ثابت در حرکت اند و تکانۀ آن ها با یکدیگر برابر است. اگر انرژي جنبشی جسم  - 22

باشد، نسبت جرم  به جرم  کدام است؟

ABB5A

AB

1
5

15
−−

√5

ماهواره اي به جرم  در ارتفاع  از سطح زمین به دور آن می چرخد. اگر نیروي مرکزگراي ماهواره   وزن ماهواره در سطح زمین باشد، ارتفاع  - 23

چند برابر شعاع زمین است؟
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چند مورد از شکل هاي زیر نشان دهندة یک نوسان دوره اي نیست؟ - 24
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در نقطه اي که فاصله اش تا سطح زمین  برابر شعاع زمین است، شتاب گرانش  شتاب گرانش در سطح زمین است.  کدام است؟ - 25n
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1234

چه تعداد از گزاره هاي زیر نادرست است؟ - 26

) بسامد حرکت عقربۀ ساعت شمار  است.

) در حرکت وضعی زمین به دور محور خود، دورة حرکت  ساعت است.

) دورة حرکت عقربۀ دقیقه شمار  دورة عقربۀ ساعت شمار است.

،  بار چرخۀ آن تکرار می شود. بسامد نوسانات در این نوسان  است. ) در یک نوسان دوره اي در هر 
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اگر تکانۀ گلوله اي در  از  به  برسد، انرژي جنبشی گلوله چند درصد افزایش می یابد؟ - 27SI2022

10122142
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جنوب
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مغرب مشرق

 

مسیر حرکت اتومبیلی که در یک سطح افقی، حرکت دورانی یکنواخت دارد، مطابق شکل زیر است. در کدام یک از نقاط زیر، جهت شتاب اتومبیل به - 28
طرف جنوب غربی است؟

AB

C , AB, D

در شکل نشان داده شده مهره اي به جرم  گرم را به یک سر نخ بسته و انتهاي دیگر نخ به حلقه اي بسته شده است. اگر مهره روي میز بدون - 29

( اصطکاك در یک مسیر دایره اي به شعاع  در هر ثانیه یک دور بزند، نیروي کشش نخ چند نیوتون است؟ (
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اگر در یک حرکت دایره اي یکنواخت، شعاع انحناي مسیر و تندي متحرك  برابر شود، شتاب مرکزگرا چند برابر می شود؟ - 302

0٫5124

در معادلۀ واکنش  پس از موازنه، نسبت ضریب  به ضریب  کدام - 31
است؟
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با توجه به واکنش هاي روبه رو، کدام مقایسه در مورد قدرت کاهندگی فلزهاي  و  درست است؟ - 32Cu, AlBa

Al(s) + 3C (aq) → 3Cu(s) + A (aq)u+ l3+

3Ba(s) + 2A (aq) → 3B (aq) + 2Al(s)l3+ a2+

Al > Ba > CuBa > Al > CuCu > Al > BaAl > Cu > Ba

با توجه به مقدار  نیم واکنش هاي داده شده، کدام مطلب درست است؟ - 33

در شرایط استاندارد، فلز آهن با محلول نمکهاي روي واکنش میدهد.

مقایسۀ قدرت کاهندگی این سه فلز، به صورت  است.

قدرت اکسندگی این سه کاتیون به صورت  است.

تفاوت  سلول گالوانی آهن ـ نیکل با  سلول گالوانی روي ـ نیکل برابر  ولت است.

E∘

E [N (aq)/Ni(s)] = −0٫25V∘ i2+

E [Z (aq)/Zn(s)] = −0٫76V∘ n2+

E [F (aq)/F e(s)] = −0٫44V∘ e2+

Ni > Fe > Zn

Z (aq) > F (aq) > N (aq)n2+ e2+ i2+

E∘E∘0٫32

با توجه به داده هاي زیر، کدام واکنش در شرایط استاندارد به طور خودبه خود پیشرفت می کند و  آن برابر چند ولت است؟ - 34E∘

(F (aq)/F e(s)) = −0٫41V , (Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76VE∘ e2+ E∘ n2+

(M (aq)/Mg(s)) = −2٫38V , (S (aq)/Sn(s)) = −0٫15VE∘ g2+ E∘ n2+

+1٫97 − Fe (s) + M (g) ⟶ F (aq) + Mg (s)g2+ e2++0٫61 − Zn (s) + S (aq) ⟶ Z (aq) + Sn (s)n2+ n2+

+1٫11 − Zn (s) + F (aq) ⟶ Z (aq) + Fe (s)e2+ n2++0٫35 − Fe(s) + Zn (aq) → F (aq) + Zn(s)2+ e2+
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اکسنده، ماده اي است که با  .................. الکترون  .................. گونه هاي دیگر، آن ها را  .................. و کاهنده ماده اي است که با  .................. - 35
الکترون  .................. گونه هاي دیگر، آن ها را  ..................

گرفتن – از – اکسید می کند – دادن – به – کاهش می دهد. دادن – به – اکسید می کند – گرفتن – از – کاهش می دهد.

دادن- به – کاهش می دهد – گرفتن – از – اکسید می کند. گرفتن – از – کاهش می دهد – دادن – به – اکسید می کند.

، کدام دو جمله درست بیان شده است؟ با توجه به واکنش  - 36

الف)  اکسنده است و دچار کاهش شده است.

ب)  کاهنده است و دچار اکسایش شده است.

پ)  کاهنده است و دچار اکسایش شده است.

ت)  اکسنده است و دچار کاهش شده است.

ب و ت ب و پ الف و پ الف و ب

2CuCl(aq) → CuC (aq) + Cu(s)l2

Cu+

Cu+

Cl−

Cl

کدام عبارت با توجه به واکنش زیر، درست است؟ - 37

 

اتم اکسیژن، اکسنده و اتم هیدروژن، کاهنده است. عنصر اکسنده و کاهنده در آن، یکی است.

عدد اکسایش همۀ عنصرهاي شرکت کننده در این واکنش تغییر می یابد. نیم واکنش کاهش در آن،  است.

NaH(s) + O(l) → NaOH(aq) + (g)H2 H2

O + 2 →e− O
2−

Fe ZnFe

pH =7
A

pH =6
B

pH =6
C

با توجه به شکل رو به رو که حالت هاي مختلف قرار گیري فلز ها را در ظرف هاي حاوي محلول هاي متفاوت با دماي  نشان می دهد، کدام گزینه - 38
ترتیب شدت خوردگی فلز ها را به درستی نشان می دهد؟

C25∘

A > B > C

A > C > B

C > B > A

C > A > B

کدام گزینه درست نیست؟ - 39

در واکنش فلز روي و گاز اکسیژن، شمار لایه هاي الکترونی اشغال شده از الکترون در اتم روي کاهش می یابد و در اتم اکسیژن بدون تغییر باقی می ماند.

در معادلۀ موازنه شدة واکنش فلز آلومینیم با یون هیدرونیم در محلول نوعی اسید، بیشترین ضریب مربوط به گونه اي است که اکسایش می یابد.

هنگامی که بار الکتریکی یک گونه (اتم، مولکول یا یون) مثبت تر شود، آن گونه کاهنده است.

Auمقایسۀ  قدرت کاهندگی چهار فلز طلا، آهن، روي و مس به صورت مقابل است:  < Cu < Fe < Zn

، دماي اگر فلز  را نتوان در ظرف حاوي محلولی با یون هاي  نگهداري کرد و همچنین با قرار دادن فلز  در محلول داراي یون هاي  - 40
محلول افزایش یابد، کدام نتیجه گیري نادرست است؟

مقایسۀ قدرت کاهندگی به صورت  درست است.

مقایسۀ قدرت اکسندگی به صورت  است.

،  مول الکترون مبادله می شود. در واکنش هر مول فلز A با محلول داراي یون 

، بیشتر از واکنش فلز D با محلول داراي یون هاي  است. تغییر دماي واکنش فلز  با محلول داراي یون 

AB3+DA2+

B < A < D

< <Dn+ A2+ B3+

B3+3

DB3+A2+
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