
ی محیط در روز انجام می‌گیرد که روبیسکو در هر دو توانایی تسریع واکنش‌های کربوکسیلازی و اکسیژنازی را دارد.  و  جذب  در گیاهان گزینه 3 - 1
بررسی سایر گزینه‌ها:

( :در گیاهان و  در دو مرحله تثبیت می‌شود. گزینه )

( : در گیاهان  سازگاری جهت جلوگیری از تنفس نوری دیده نمی‌شود. گزینه )

( : در گیاهان  مولکول  به‌صورت ترکیب  کربنه وارد محل چرخۀ کالوین می‌شود. گزینه )

)   حلقوی هستند و در باکتری‌ها يافت می‌شوند. همۀ پلازمیدها توسط آنزیم‌های  بریده نمی‌شوند. )رد گزینۀ  کروموزم‌های کمکی )پلازميدها(، مولکول‌های گزینه 1 - 2

) ( پلازميد‌ها می‌توانند حامل ژن‌هايی باشند که روی کروموزوم اصلی يافت نمی‌شوند. )رد گزینۀ  همانند‌سازی پلازميدها مستقل از کروموزوم اصلی است. )رد گزینۀ 

منظور سؤال، گیاهان  مانند آناناس و کاکتوس است که در طول روز روزنه‌های هوایی را بسته و در طول شب باز می‌کنند. در این گیاهان برخلاف گیاهان  که تثبیت اولیه و گزینه 4 - 3
نهایی‌شان در دو سلول میانبرگ و غلاف آوندی صورت می‌گیرد و جدایی مکانی دارد، تثبیت اولیه و نهایی کربن هر دو در یاختۀ میانبرگ صورت می‌گیرد؛ ولی جدایی زمانی دارد )تثبیت اولیه در شب

و تثبیت نهایی در روز(
بررسی سایر گزینه‌ها:

«: گیاهان  برخلاف گیاهان  نسبت به تنفس نوری و عملکرد اکسیژنازی روبیسکو مقاوم هستند. گزینۀ »

«: تثبیت اولیه و نهایی کربن در گیاهان  در دو زمان متفاوت )شب و روز( صورت می‌گیرد. گزینۀ »

«: گیاهان  تثبیت اولیۀ کربن را در شب؛ یعنی هنگامی‌که روزنه‌های هوایی باز است و تثبیت نهایی کربن را در روز یعنی هنگامی که روزنه‌های هوایی بسته‌اند؛ انجام می‌دهند. گزینۀ »

انتهای چسبنده یک بخش تک‌رشته‌ای دارد که فاقد پیوند هیدروژنی است. گزینه 4 - 4
بررسی سایر گزینه‌ها:

(: مثلاً اگر جايگاه تشخيص يك آنزيم برش‌دهنده  باشد و اين آنزيم برش‌دهنده نيز بين  و  را برش بزند، انتهاي چسبندۀ حاصل داراي توالي  خواهد بود گزينۀ )

که مشابه آنزيم  می‌باشد. پس ممكن است كه انتهاي چسبنده مربوط به دو آنزيم برش‌دهندۀ متفاوت، مشابه هم باشند.

(: تعداد نوكلئوتيدهاي يك انتهاي چسبنده همواره از تعداد نوكلئوتيدهاي جايگاه تشخيص آن آنزيم برش‌دهنده كمتر است. گزينۀ )

(: جايگاه تشخيص آنزيم برش‌دهنده قسمتي از  است كه مي‌تواند درون ژن قرار داشته باشد و توسط  پلي‌مراز رونويسي شود. گزينۀ )

گیاهان  تثبیت  جو را در شب و تثبیت  در چرخۀ کالوین را در روز که روزنه‌هایشان بسته است، انجام می‌دهند. هم‌زمان با مصرف  در آنها )روز(، گزینه 4 - 5

روزنه‌های گیاهان  باز است و کربن‌دی‌اکسید جو را جذب می‌کنند.
بررسی سایر گزینه‌ها:

: مصرف  در چرخۀ کالوین در روز است. روزنه‌های گیاهان  در روز باز هستند. )البته در صورتی که نور شدید و کم‌آبی وجود نداشته باشد.( گزینۀ 

: فعالیت آنزیم روبیسکو در یک نوع یاخته است. گزینۀ 

: برگ یا ساقه یا هر دوی آنها. گزینۀ 

تنفس نوری با فعالیت اکسیژنازی آنزیم روبیسکو آغاز می‌شود. ریبولوزبیس فسفات، چه در واکنش اکسیژنازی  و چه در واکنش کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو، پیش‌مادۀ این آنزیم گزینه 4 - 6
است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

(: تنفس نوری در کلروپلاست آغاز و در میتوکندری پایان می‌یابد. گزینۀ )

(: در تنفس نوری  تولید نمی‌شود. گزینۀ )

(: تنفس نوری در گیاهان  برخلاف گیاهان  به ندرت انجام می‌شود. گزینۀ )

در گیاهان  در طول روز تثبیت  هم در سلول‌های میانبرگ و هم در سلول‌های غلاف آوندی صورت می‌گیرد. گزینه 4 - 7

در باکتری‌ها، پلازمید‌ها ) حلقوی کوچک( به غشای پلاسمایی متصل نیستند. با اینکه در این سلول‌ها کروموزوم اصلی به غشاء سلول متصل است. گزینه 4 - 8
بررسی سایر گزینه‌ها:

(. در سلول‌های پروکاریوتی همۀ آنزیم‌های پروتئینی به‌طور مستقیم از ترجمۀ درون ( ‌   (: آنزیم‌های درون سلول عبارت‌اند از آنزیم‌های پروتئینی و آنزیم از جنس گزینه‌ی )

سیتوپلاسم ساخته می‌شوند و آنزیم  به واسطۀ رونویسی ساخته می‌شود که درون سیتوپلاسم انجام می‌گیرد.

(: برخی از باکتری‌ها کپسول و گروهی از آنها دیواره دارند. پس می‌توان نتیجه گرفت برخی از باکتری‌های دیواره‌دار، کپسول دارند. گزینه‌ی )

(: آنزیم لیزوزیم یکی از اجزای اولین خط دفاع غیر‌اختصاصی است که موجب تخریب دیوارۀ پپتیدوگلیکانی سلول‌های باکتری می‌شود. گزینه‌ی )

در مهندسی ژنتیک، ژن تولید انسولین را از سلول‌های انسانی خارج کرده و به ژنگان باکتری وارد می کنند، بنابراین مشابه جهش جا‌به‌جایی است. گزینه 2 - 9

هر چهار مورد نادرست می‌باشند. گزینه 4 - 10
بررسی موارد:
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مورد الف( نادرست- آنزيم‌هايي كه منجر به شكستن پيوند فسفودي‌استر مي‌شوند، عبارتند از  پلي‌مراز )طي ويرايش( و آنزيم برش‌دهنده مانند  كه پلي‌مراز نيست.

مورد ب( نادرست- آنزيم‌هايي كه منجر به سنتز فسفودي‌استر مي‌شوند، عبارتند از:  پلي‌مراز،  پلي‌مراز و ليگاز )كه پلي‌مراز نيست(.

مورد ج( نادرست- آنزيم‌هايي كه مي‌توانند موجب شکستن پيوند هيدروژني شوند، عبارتند از:  پلي‌مراز، هليكاز و آنزيم برش‌دهنده‌ای كه بتواند انتهاي چسبنده توليد كند. آنزيم برش‌دهنده

و  پلي‌مراز در همانندسازي دخالت ندارد.

مورد د( نادرست-  نوعي آنزيم است و در جايگاه فعال آن، نوكلئوتيد به كار رفته است، نه آمينواسيد!

موارد )ب( و )ج( به‌درستی بیان شده‌اند. گزینه 3 - 11
بررسی موارد:

الف( در هوای گرم و خشک، روزنه‌ها برای کاهش تعرق بسته می‌شوند.
ب و ج( با بسته بودن روزنه‌ها و تداوم فتوسنتز، میزان اکسیژن بالا می‌رود و فعالیت روبیسکو به سمت تنفس نوری و اکسیژنازی پیش‌ می‌رود.

د( ترکیب  کربنه ناپایدار است که به مولکول‌های  و  کربنی شکسته می‌شود.

گزینه 3 - 12
 بررسی عبارت‌ها:

عبارت الف( تنفس نوری به ندرت رخ می‌دهد.
 عبارت ب( یاخته‌های میانبرگ نیز با توجه به شکل مقابل کلروپلاست دارند.

 عبارت پ( از دو آنزیم استفاده نمی‌کنند و از تعداد آنزیم‌های زیاد گوناگونی استفاده می‌کنند که این آنزیم‌ها در دو مرحلۀ تثبیت اولیه
و تثبیت کالوین فعالیت انجام می‌دهند.

 عبارت ت( اسید چهار کربنی در میانبرگ‌ها تشکیل شده و به یاخته‌های غلاف آوندی منتقل می‌شود.

موارد )آ(، )ب( و )پ( نادرست است. گزینه 3 - 13
شکل مربوط به دنای نوترکیب است که می‌تواند پروتئین نوترکیب را تولید کند و میزبان آن باکتری یا مخمر باشد.

بررسی سایر موارد:
آ: پلاسمین و آمیلاز پروتئین هستند که می‌توانند توسط دنای نوترکیب تولید شوند.

 ب: رنابسپاراز  پروتئین ولی کوتین یک ترکیبی لیپیدی است پس فقط رنابسپاراز می‌تواند به‌طور مستقیم توسط دنای نو‌ترکیب تولید شود.
پ: جاندار همزيست در رودۀ بزرگ انسان باکتری است و جاندار همزیست ریشۀ تیرۀ پروانه‌واران نیز باکتری ریزوبیوم است. هر دو می‌توانند میزبان دنای نوترکیب باشند زیرا هر دو توانایی

پذیرش دیسک را دارند.
ت: آنزیم اتصال‌دهندۀ ژن مورد‌نظر به دیسک لیگاز است که توانایی تشکیل پیوند فسفو‌ دی‌استر را دارد، در حالی که آنزیم برش‌دهنده که جزء سامانۀ دفاعی باکتری‌ها است، پیوند فسفو‌ دی‌استر

را می‌شکند.

همۀ سلولهای فتوسنتزکننده )پروکاریوتی یا یوکاریوتی( موادی دارند که نور را جذب میکنند و آن را به دام میاندازند؛ به این ترکیبات رنگیزه میگویند. گزینه 4 - 14

بررسی سایر گزینهها:

: سلولهای گیرنده نور در جانوران، رنگیزۀ بینایی نام دارند ولی فتوسنتز نمیکنند. گزینۀ 

: باکتریهای فتوسنتز کننده، اندامک غشاءدار ندارند و فتوسنتز را به جای کلروپلاست در غشای سلول انجام میدهند. گزینۀ 

: تمام یوکاریوت‌ها، اندامک دارند ولی فقط برخی از آنها ) اکثر گیاهان و برخی آغازیان ( فتوسنتز کنندهاند. گزینۀ 

( چرخۀ کالوین در روز انجام می‌شود. منظور سؤال از گیاهانی که روزنه‌ها به‌طور معمول در شب باز است، گیاه  می‌باشد و در همۀ گیاهان ) گزینه 1 - 15
بررسی سایر گزینه‌ها:

( در گیاه  در شب یک مرحله تثبیت  داریم نه دو مرحله

( در گیاهان  همانند گیاهان  تثبیت  جو در اسید چهار کربنه انجام می‌شود.

( در گیاهان  دو مرحله تثبیت  در یک یاخته انجام می‌شود و در دو زمان متفاوت ولی در گیاهان  دو مرحله تثبیت  در دو یاختۀ مختلف انجام می‌شود.
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بررسی گزینه‌ها: گزینه 4 - 16

( درست، شکل مربوط به مبدل کاتالیستی خودرو دیزلی است. گزینۀ 

( درست، فقط در خودرو‌های بنزینی با مبدل واکنش  انجام می‌شود و گاز  خارج می‌شود. گزینۀ 

( درست، واکنش  در هر دو مبدل انجام می‌شود. گزینۀ 

( نادرست، فقط در مبدل خودرو‌های دیزلی  وارد می‌شود. واکنش:  انجام می‌شود. در مبدل خودرو‌های بنزینی گزینۀ 

میزان  کاسته نمی‌شود.

گزینه 2 عبارت اول درست است. هابر و همکارش بوش برای تلاش در تهیۀ آمونیاک از واکنش گازهای نیتروژن و هیدروژن، جایزۀ نوبل دریافت کردند. - 17

 عبارت دوم درست است. در واکنش هابر،  و  به‌طور کامل مصرف نمی‌شود و در دمای معین حالت تعادل می‌رسد.

 عبارت سوم نادرست است. مطابق معادلۀ موازنه‌شده واکنش هابر به‌ازای  مول آمونیاک،  مول  مصرف می‌شود.

( گرماده است و با افزایش دما، بازده تولید  کاهش می‌یابد.  عبارت چهارم نادرست است. واکنش هابر در جهت رفت )تولید 
بررسی موارد: گزینه 3 - 18

مورد آ( نادرست. فرآورده‌ها نسبت به واکنش‌دهنده‌ها ناپایدارترند.
مورد ب( نادرست . سرعت واکنش رفت کمتر از سرعت واکنش برگشت است؛ ولی نسبت عددی خطی بین سرعت و انرژی فعالسازی وجود ندارد.

( و مثبت بودن  می‌توان نتیجه گرفت مجموع آنتالپی پیوندهای مورد پ( درست. با توجه به رابطۀ )
فرآورده‌ها از واکنش‌دهنده‌ها کمتر است.

مورد ت( نادرست. آنتالپی واکنش ذکرشده برابر  کیلوژول است.

‌‌ واکنش ‌ برابر  است، اما در سؤال واکنش برگشت مورد سؤال قرار گرفته که باید ‌ را در یک منفی ضرب کنیم. گزینه 4 - 19

انرژی فعال‌سازی واکنش برابر ‌ کیلوژول است.
گزینه 2 - 20

‌- افزایش فشار و وارد کردن مقداری  به ظرف تعادل، واکنش را در جهت رفت پیش می‌برد.
- افزایش دما و افزایش حجم ظرف، تعادل را به سمت برگشت جابه‌جا می‌کند.

- کاتالیزگر تاثیری بر جابه‌جایی هیچ تعادلی ندارد.

با توجه به نمودارها واکنش  گرماده است. بنابراین با توجه به انرژی فعالسازی کم‌تر، تجزیۀ  آسان‌تر است. گزینه 2 - 21
گزینه 4 - 22

براساس اطلاعات مسئله، جدول غلظت اولیه و تعادلی را تشکیل می‌دهیم:
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بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 23

( نشانده شده است. ( و پالادیم ) (، پلاتین ) «: نادرست. بر روی سطح قطعۀ سرامیکی کاتالیزگرهای رودیم ) گزینۀ »

«: نادرست. مبدل های کاتالیستی پس از مدتی کارآیی خود را از دست می دهند. گزینۀ »

«: نادرست. در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به هنگام روشن و گرم شدن خودرو به ویژه در روزهای سرد زمستان گازهای  و  بیشتری مشاهده می شود. گزینۀ »

«: درست. گزینۀ »

هرگاه در يک واکنش به حالت تعادل در دماي ثابت، غلظت يکي از فراورده‌ها کاهش يابد، واکنش در جهت رفت تا آنجا پيش مي‌رود که به ثابت تعادل آغازي برسد. همچنين توجه گزینه 1 - 24
شود با تغيير غلظت، ثابت تعادل تغيير نمي‌کند.

‌ در هر دو مسیر یکسان و برابر  است. گزینه 1 - 25

‌

با توجه به تعریف تراز شدت صوت داریم:  گزینه 3 - 26

‌

‌

با استفاده از اختلاف دو تراز شدت صوت داده‌شده داریم: گزینه 2 - 27

‌

‌‌تذکر: می‌توان پاسخ دیگری نیز برای این سوال پیدا کرد. یعنی:

‌

‌که با توجه به اینکه این پاسخ در گزینه‌ها، نیست )در سوال ذکر شده کدام گزینه می‌تواند باشد( پاسخ همان گزینۀ  است.

گزینه 3 - 28

( پرتوهای تابش و شکست در دو طرف خط عمود بر سطح در عبور پرتوهایی که از چند نور ترکیب شده‌اند، از هوا به یک محیط شفاف، )

( هر چه بسامد پرتو بیشتر باشد، میزان انحراف آن نیز بیشتر است. بنابراین در اینجا که بسامد جداکنندۀ دو محیط در نقطۀ تابش قرار دارند )

« صحیح است. پرتو آبی بیشتر از قرمز است، بیشتر منحرف می‌شود و گزینۀ »

 

گزینه 3 - 29
با توجه به قانون شکست عمومی، وقتی پرتوی مایل از یک محیط وارد محیط دیگری شود، هرچه زاویۀ بین پرتو و خط عمود در یک محیط بیشتر باشد،

تندی انتشار موج در آن محیط بیشتر است. با توجه به شکل داریم:

 

۰٫۸ + x = ۱٫۲ ⇒ x = ۰٫۴

K = = = ۰٫۴mol ⋅
[S ][C ]O۳ l۲

[S C ]O۲ l۲

×
۴

۱۰
۴

۱۰

۴
۱۰

L−۱

۱RhPtPd

۲

۳CO,CxHyNO

۴

ΔH−۴۰kJ

(۱) ‌ ⇒ x − ۱۸۰ =  در مسیر۴۰−

x = ۱۴۰ → x + y = ۲۸۰ → y = ۱۴۰

(۲) ‌ ⇒ z − y = −۴۰ → z − ۱۴۰ = −۴۰ → z =  در مسیر۱۰۰

β = ۱۰ log ⇒ β = ۱۰ log ۲ × = ۱۰ log ۲ ×
I

I۰
۱۰
−−

√ ۱۰۵ ۱۰۵٫۵

β = ۱۰(log ۲ + ۵٫۵ log ۱۰) ⇒ β = ۱۰(۰٫۳ + ۵٫۵) ⇒ β = ۵۸dB

Δβ = − = ۱۰ log → ۹۴ − ۵۶ = ۱۰ log → ۳۸ = ۱۰ log → ۳٫۸ = logβ۲ β۱
I۲

I۱

I۲

I۱

I۲

I۱

I۲

I۱

→ ۲ + ۱٫۸ = log log + log = log → log × = log → = × = ۶٫۴ ×
I۲
I۱

− →−−−−−−−−−−

۶ log ۲=log ۲۶

۱٫۸=۶×۰٫۳=۶ log ۲
۱۰۲ ۲۶ I۲

I۱
۲۶ ۱۰۲ I۲

I۱

I۲
I۱

۲۶ ۱۰۲ ۱۰۳

۳٫۸ = log → ۵ − ۱٫۲ = log log − log = log
I۲

I۱

I۲

I۱
− →−−−−−−−−−−

۴ log ۲=log ۲۴

۱٫۲=۴×۰٫۳=۴ log ۲
۱۰۵ ۲۴ I۲

I۱

→ log = log → = ۶٫۲۵ ×
۱۰۵

۱۶

I۲
I۱

I۲
I۱

۱۰۳

۲

۱

۲

۳
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‌و در نهایت داریم:

‌

ابتدا فرض می‌کنیم جذب صوت توسط هوا ناچیز باشد. در این صورت داریم: )با توجه به ثابت بودن بسامد و دامنه( گزینه 2 - 30

‌

‌

‌

، به ازای جذب  دسی‌بل در هر کیلومتر داریم: ( تا  ‌اکنون مقدار جذب توسط هوا را محاسبه می‌کنیم. در فاصله  متر )

‌
حال این مقدار را از مقدار ایده‌آل کم می‌کنیم.

اگر مسیر پرتو تابیده‌شده به آینۀ  را دنبال کنیم، با توجه به اینکه مجموع زاویه‌های داخلی مثلث  است و همچنین زاویه‌های تابش و بازتابش برابرند، خواهیم داشت: گزینه 2 - 31

‌

گزینه 4 - 32

‌فاصلۀ دو جبهه موج متوالی برابر با طول موج است. 
طبق رابطۀ اسنل داریم:

‌

 

گزینه 1 - 33
روش اول: صوت از دو مسیر، یکی از طریق هوا و دیگری از طریق ریل به گوش نفر دوم می‌رسد که طول طی شده برای هر دو مسیر یکسان است. بنابراین داریم:

‌

 

‌

‌

= → =θ۴ θ۱ v۴ v۱

< → <θ۲ θ۱ v۲ v۱

> → <θ۳ θ۴ v۴ v۳

< = <v۲ v۱ v۴ v۳

=
I۲

I۱
( )
r۱

r۲

۲

− = ۱۰ log ⇒ − = ۲۰ log( )β۲ β۱
I۲

I۱
β۲ β۱

r۱

r۲

− ۱۲۰ = ۲۰ log( )β۲
۱۰۰

۲۰۰۰

= ۱۲۰ + ۲۰ log( )β۲
۱

۲۰
= ۱۲۰ + ۲۰(log ۱ − log ۲۰) = ۱۲۰ − ۲۰(log ۲ + log ۱۰) = ۱۲۰ − ۲۰(۰٫۳ + ۱) = ۹۴ dB

۱۰۰۰٫۱km۲km۸

β = ۸ × (۲ − ۰٫۱) = ۱۵٫۲ dB

β = ۹۴ − ۱۵٫۲ = ۷۸٫۸ dB ≈ ۷۹ dB

(۱)۱۸۰∘

= , =xA λA xB λB

= → = = → =n۱v۱ n۲v۲
λB

λA

v۲

v۱

n۱

n۲

xB

xA

۴
۳

=Δx۱

 هوا
Δx۲

فلز

= → ۳۵۰ = ۳۵۰۰ → = ۱۰v۱t۱ v۲t۲ t۱ t۲ t۱ t۲

Δt = − = ۱٫۸ ۱۰ − = ۱٫۸ → ۹ = ۱٫۸ → = ۰٫۲st۱ t۲ − →−−−−

=۱۰t۱ t۲
t۲ t۲ t۲ t۲

Δ = = ۳۵۰۰ × ۰٫۲ = ۷۰۰mx۲ v۲t۲
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‌‌روش دوم: 

‌

گزینه 2 - 34

‌   می‌دانیم که در اولین پژواک، صوت مسافتی معادل  و در دومین پژواک، مسافتی معادل  را می‌پیماید؛ بنابراین داریم:

‌

‌و با توجه به فاصلۀ بین دو صخره داریم:

‌

گزینه 1 - 35

‌اگر مسیر پرتو  را پس از بازتاب دنبال کنیم، داریم:

 

، بر روی خودش بازتاب شود، این است که بر سطح آینه عمود باشد. در مثلث  زاویه  عبارت است از: ‌دقت کنید، شرط اینکه پرتو بعد از تابش به سطح آینۀ 

‌

‌در مثلث  داریم:

‌

‌از طرفی می‌دانیم که  یعنی:

 ‌

‌

در ابتدا قد‌رمطلق‌های توابع  و  را از بین میبریم. گزینه 2 - 36

 

یعنی   است، پس مشتق آن برابر  میباشد.

شرط اینکه تابع  در  مشتق‌پذیر باشد آن است که تابع  در  پیوسته باشد و مشتق‌های راست و چپ تابع  در  باهم برابر باشند. گزینه 3 - 37

 ‌   

  

= d = = = ۳۵۰۰ × ۰٫۲ = ۷۰۰mAB
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ × Δtv۱v۲

−v۲ v۱

۳۵۰ × ۳۵۰۰ × ۱٫۸
(۳۵۰۰ − ۳۵۰)

۲x۱۲x۲

Δx = v(Δt) ⇒ { ⇒ = ۲
۲ = v(۲)x۱

۲ = v(۴)x۲
x۲ x۱

L = + ۱۰۲۰ = ۲ + = ۳ ⇒ = ۳۴۰mx۲ x۱ − →−−−−
L=۱۰۲۰

=۲x۲ x۱
x۱ x۱ x۱ x۱

SI

M۱II
′
I

′′
I

′

۹۰ + + α = ۱۸۰ → = ۹۰ − αI ′ I ′

OI ′ I ′′

x + α + ۹۰ = ۱۸۰ → x + α = ۹۰ (I)

x + ۴۵ − = ۹۰
α

۲
x − = ۴۵ (II)

α

۲

(I), (II){ → {
x + α = ۹۰
x − = ۴۵α

۲

α = ۳۰∘

x = ۶۰∘

fg

f(x) = x − |x| = ⇒ f(x) = {
۴
۵

۱
۵

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − x ; x ≥ ۰۴
۵

۱
۵

x + x ; x < ۰۴
۵

۱
۵

x x ≥ ۰۳
۵
x x < ۰

g(x) = ۴x + |x| = { ⇒ g(x) = {۴x + x ; x ≥ ۰
۴x − x ; x < ۰

۵x x ≥ ۰
۳x x < ۰

x ≥ ۰ : fog(x) = f(g(x)) = (۵x) = ۳x
۳
۵

x < ۰ : fog(x) = f(g(x)) = ۳x
fog(x) = ۳x۳

fx = afx = afx = a

پیوستگی: ‌ ‌ ‌

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

‌ f(x) = =lim
x→۲+

lim
x→۲+

۸
ax + b

۸
۲a + b

‌ f(x) = (− + ۶x) = −۸ + ۱۲ = ۴lim
x→۲−

lim
x→۲−

x۳

‌f(۲) = −۸ + ۱۲ = ۴‌

⇒ = ۴
۸

۲a + b
⇒ ۲a + b = ۲

( ) = ( )f ′ ۲+
f ′ ۲− : = −۳ + ۶

−۸a
(ax + b)۲

x۲ = −۱۲ + ۶−→−
x=۲ −۸a

(۲a + b)۲
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گزینه 3 - 38

گزینه 2 - 39
روش اول:

با قرار دادن  داریم:

‌

در نتیجه:

‌

روش دوم:

‌

دقت کنید وقتی  آن‌گاه  پس:

می دانیم  است. گزینه 1 - 40

برای آنکه خط مماس بر منحنی تابع  موازی محور طول ها باشد، باید شیب آن برابر صفر باشد، پس باید معادلۀ  را حل کنیم.

   

    

  

‌پس معادلۀ  فقط یک جواب دارد.

شیب خط مماس بر منحنی در  همان شیب خط گذرنده از دو نقطۀ  و  است. گزینه 1 - 41

‌ شیب مماس در 

‌

‌

‌

البته حد داده شده را به کمک هوپیتال می‌توان محاسبه کرد:

‌

در توابع چندضابطه ای باید مشتق پذیری های تک تک ضابطه ها را بررسی کرده و مشتق پذیری نقطۀ مرزی را هم بررسی کنیم. گزینه 2 - 42
در مورد ضابطۀ بالایی واضح است که در دامنه اش در همه جا مشتق پذیر است. اما درمورد ضابطۀ پایینی، می دانیم که توابع قدرمطلقی در ریشه های سادۀ داخل قدرمطلق، مشتق ناپذیرند. پس:

= −۶− →−−−
۲a+b=۲ −۸a

۴
⇒ −۸a = −۲۴ ⇒ a = ۳ , b = −۴

= ⇒ = ⇒ ۸h = ۹h + −
f(۲ + h) − f(۲)

۲ + h − ۲
۸
۹

۲ + h + − ۲ −
۱

۲ + h

۱
۲

h

۸
۹

۹
۲ + h

۹
۲

h = − ⇒ h = ⇒ ۱ = ⇒ ۴ + ۲h = ۹ ⇒ h = = ۲٫۵
۹
۲

۹
۲ + h

۱۸ + ۹h − ۱۸
۲(۲ + h)

۹
۲(۲ + h)

۵
۲

t = −h۲

= = = (۱)lim
h→۰

f(۱) − f(۱ − )h۲

h۲
lim
t→۰−

f(۱) − f(۱ + t)

−t
lim
t→۰−

f(۱ + t) − f(۱)

t
f ′

−

x < ۱ → f(x) = − ۳x + ۶ → (x) = ۲x − ۳ → ( ) = ۲ − ۳ = −۱x۲ f ′ f ′ ۱−

= = (۱ − )lim
h→۰

f(۱) − f(۱ − )h۲

h۲

۰
۰

− →−−
HOP

lim
h→۰

۲h (۱ − )f ′ h۲

۲h
lim
h→۰

f ′ h۲

h → ۰±
→h۲ ۰+

(۱ − ) = (۱ − ) = ( )lim
h→۰

f ′ h۲ f ′ ۰+
f ′ ۱−

x < ۱ → f(x) = − ۳x + ۶ → (x) = ۲x − ۳ → ( ) = ۲ − ۳ = −۱x۲ f ′ f ′ ۱−

(gof (x) = (x) ⋅ (f(x)))′ f ′ g′

gof(gof (x) = ۰)′

f(x) = x−−√ ⇒ (x) = ,f ′ ۱
۲ x−−√

g(x) = − − ۶x
۱
۳
x۳ ۱

۲
x۲ ⇒ (x) = − x − ۶g′ x۲

(gof (x))′ = (x) ⋅ (f(x))f ′ g′ = × ( )
۱

۲ x−−√
g′ x−−√ = = ۰

( )g′ x−−√

۲ x−−√
⇒ ( ) = ۰g′ x−−√

⇒ ( − − ۶ = ۰x−−√ )۲ x−−√ ⇒ ( − ۳)( + ۲) = ۰x−−√ x−−√ ⇒ {
= −۲x−−√ غ ق ق
= ۳ ⇒ x = ۹x−−√

(gof (x) = ۰)′

x = ۲A(۰, ۳)B(−۶, ۰)

= ⇒ (۲) =
۱
۲

f ′ ۱
۲

= = = ⇒ x = ۲m
AB

−y
B

y
A

−x
B

x
A

۰ − ۳
−۶ − ۰

۱
۲

=lim
h→۰

f(۲ + h) − f(۲ − h)

h
lim
h→۰

f(۲ + h) − f(۲) + f(۲) − f(۲ − h)

h

= = −lim
h→۰

f(۲ + h) − f(۲) − (f(۲ − h) − f(۲))

h
lim
h→۰

f(۲ + h) − f(۲)

h
lim
h→۰

f(۲ − h) − f(۲)

h

= (۲) + = (۲) + (۲) = ۲ (۲) = ۲( ) = ۱f ′ lim
h→۰

f(۲ + (−h)) − f(۲)

−h
f ′ f ′ f ′ ۱

۲

= = ۲ (۲) = ۲( ) = ۱lim
h→۰

f(۲ + h) − f(۲ − h)

h

۰
۰

− →−−
HOP

lim
h→۰

(۲ + h) + (۲ − h)f ′ f ′

۱
f ′ ۱

۲
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‌

( نیست. پس این ضابطه هم هیچ نقطۀ مشتق ناپذیری ندارد. نهایتاً می رسیم به بررسی نقطۀ مرزی یعنی لذا این تابع فقط یک ریشۀ سادۀ  دارد که آن هم جزء دامنۀ این ضابطه )

، ابتدا پیوستگی را در این نقطه بررسی می کنیم:

‌

پس تابع در این نقطه پیوسته نیست و قطعاً مشتق ناپذیر است. لذا تابع فقط در یک نقطه مشتق ناپذیر است.

‌شیب نیم‌مماس چپ در  برابر با مشتق چپ در این نقطه است، پس داریم: گزینه 4 - 43

   

یک بار به  و بار دیگر به  صفر می‌دهیم:

‌

‌ 

برای حل این سؤال از مشتق حاصل‌ضرب استفاده می‌کنیم.  گزینه 2 - 44

 

 

گزینه 2 - 45

 

  

آهنگ لحظه‌ای تغییر همان مشتق است:

  

= |( )( |y۲ x − ۲
  
x=۲

ریشۀ ساده

x + ۳
  
x=−۳

ریشۀ مضاعف

)۲

x = ۲x < −۱

x = −۱
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(−۱) = f(x) = = (−۱ = −۱lim
x→(−۱)+

lim
x→(−۱)+

x۳ )۳

f(x) = |(x − ۲)(x + ۳ | = |(−۱ − ۲)(−۱ + ۳ | = ۱۲lim
x→(−۱)−

lim
x→(−۱)−

)۲ )۲

x = ۱

( ) = −۴x = −۴f ′ ۱−
→
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
A

∣

∣
∣

۱
۰

‌m = −۴
→ y − ۰ = −۴(x − ۱) → y = −۴x + ۴

xy

x = ۰ → y = ۴, y = ۰ → x = ۱

→ S = = ۲
۴ × ۱

۲

((uv = v + u))′ u′ v′

f(x) = x ⋅
۳x + ۱
x + ۲

− −−−−−

√۳ ⇒ (x) = + x = +f ′ ۳x + ۱
x + ۲

− −−−−−

√۳
۱( )

۳(x + ۲) − ۱(۳x + ۱)

(x + ۲)۲

۳ ( )
۳x + ۱
x + ۲

۲
− −−−−−−−−−

⎷
۳

۳x + ۱
x + ۲

− −−−−−

√۳
۵x

۳(x + ۲)۲ (
۳x + ۱
x + ۲

)۲

− −−−−−−−

√۳

⇒ (−۳) = + (−۳)f ′ ۸
−−

√۳

۵
۱

۳ ۶۴
−−

√۳
= ۲ − = =

۱۵
۱۲

۹
۱۲

۳
۴

f(x) = +۲x + ۱
− −−−−−

√
۱

x + ۱
⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(۰) = ۱ + ۱ = ۲

f(۴) = ۳ + = ۳٫۲
۱
۵

⇒ [۰, ۴] آهنگ تغییر متوسط تابع در = =
f(۴) − f(۰)

۴ − ۰
۳٫۲ − ۲

۴
= = ۰٫۳

۱٫۲
۴

(x) = −f ′ ۱(۲)

۲ ۲x + ۱
− −−−−−

√

۱
(x + ۱)۲

⇒ ( ) = −f ′ ۳
۲

۱

۳ + ۱
− −−−−

√

۱

( + ۱
۳
۲

)۲

= − = −
۱
۲

۱
۲۵
۴

۱
۲

۴
۲۵

= = = ۰٫۳۴
۲۵ − ۸

۵۰
۱۷
۵۰
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آزمون سمیعی 15 اسفند

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق



۰٫۳۴بنابراین تفاضل آن‌ها برابر  است.‌ − ۰٫۳ = ۰٫۰۴
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آزمون سمیعی 15 اسفند

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق


