
گزینه 2 - 1

 ریشه‌های داخل قدر مطلق‌ها  و  هستند.

   

   

   

گزینه 4 - 2
روش اول: 

 

 

    

    

  یا   می‌رسیم. از اجتماع جواب‌های  و  به جواب 
روش دوم:

، عدد صفر قرار می‌دهیم. در نامعادلۀ داده‌شده به‌جای 

 

و که همگی شامل صفر هستند حذف می‌شوند و گزینۀ چهارم، جواب صحیح است. و به نتیجۀ غلطی رسیدیم، پس گزینه‌های 

روش اول : گزینه 2 - 3
قدر مطلق را تعيین علامت مي‌كنيم:

 

روش دوم:
نامعادله را به روش عدد‌‌گذاري حل مي‌كنيم.

درست است گزينه‌های ) و  حذف مي‌شوند(  

درست است ) گزينۀ  حذف مي‌شود( 

تابع  یک تابع گلدانی است که به‌ازای  اکیداً نزولی و به‌ازای  اکیداً صعودی و در فاصلۀ  ثابت است. گزینه 4 - 4
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گزینه 4 - 6

با کمک ریشۀ داخل قدر مطلق که  است بازه‌بندی را به‌صورت زیر انجام می‌دهیم:
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 مجموعه جواب

می‌دانیم اگر  باشد و  باشد، آنگاه  است پس: گزینه 3 - 7

‌

‌بدیهی است که نامساوی  همواره درست است، در نتیجه:

‌

‌بنابراین، بازۀ جواب این نامعادله  است که داریم:

‌

گزینه 4 - 8
 ابتدا نمودار این دو تابع را در یک دستگاه رسم می‌کنیم تا شکل ناحیۀ محدود مشخص شود.
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با توجه به شکل، ناحیۀ محدود به دو تابع یک مستطیل است که برای محاسبۀ مساحت آن باید ابتدا نقاط برخورد آنها را بیابیم:

‌
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گزینه 4 - 9

ها برابرند پس یک تابع گلدانی است. چون مجموع دو قدر مطلق است که ضرایب 

 

  بوده در نتیجه داریم:  محور تقارن است و  و  ریشه‌های عبارت داخل قدر مطلق می‌باشند، لذا   و 

 

نکته: اگر چند قدرمطلق با یکدیگر جمع شوند کمترین مقدار، توسط ریشۀ یکی از قدرمطلق‌ها ایجاد می‌شود.  گزینه 1 - 10

  می‌باشد خواهیم داشت: ،  و  ریشه‌های داخل 

بنابراین کمترین مقدار  برابر  است.

گزینه 1 - 11
طبق فرض داریم:

. بنابراین  ولی با توجه به اینکه  عددی فرد و  عددی زوج است، تنها مقدار قابل‌قبول برابراست با 

گزینه 3 ‌ابتدا ماتریس  را تشکیل می‌دهیم: - 12

 مجموع درایه‌ها

، ماتریس  را می‌یابیم: گزینه 4 ‌از روی ماتریس  - 13

( باشند ستون اول )یا ستون دوم( با می‌دانیم اگر دو سطر )یا دو ستون( مضربی از هم )یا مانند هم( باشند حاصل دترمینان صفر است. بنابراین اگر  )یا  گزینه 4 - 14
ستون سوم مانند یکدیگر می‌شوند. پس:

 حاصل‌ضرب جواب‌ها 

الف( مثال نقض دارد: گزینه 1 - 15

ب( مثال نقض دارد:

ج( گزاره همیشه درست است و با استدلال استنتاجی )اثبات مستقیم( ثابت می‌شود.
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گزینه 1 ‌ابتدا ماتریس  را یافته و از روی آن  را به دست می‌آوریم: - 16

گزینه 2 - 17

 

همواره صحیح   
گزینه 2 - 18

 

 

چون قرار است نقطۀ مورد نظر در ربع دوم باشد بایستی  و  باشد.

در ربع دوم است.   

در ربع دوم است.  

گزینه 4 - 19

‌نکته: در بعضی از موارد برای اثبات یک گزاره لازم است همۀ موارد ممکن بررسی شود. به این روش، اثبات با در نظر گرفتن همۀ حالات می‌گوییم.

‌یعنی به‌ازای هر مقدار دلخواهی از  عدد موردنظر همواره فرد است.

گزینه 4 ‌دترمینان موردنظر را توسط دستور ساروس محاسبه می‌کنیم: - 20

دما، جریان الکتریکی و جرم از کمیت‌های اصلی در  هستند. گزینه 4 - 21

 نیز  می‌توان از رابطۀ  گزینه 4 ‌از قبل می‌دانیم، برای اجسامی مانند مکعب یا مکعب مستطیل و ... برای تعیین فشار وارد بر سطح افقی از طرف جسم، علاوه‌بر رابطۀ  - 22

استفاده کرد. در اینجا که با هرگونه قرارگیری جسم روی سطح افقی، چگالی جسم تغییر نمی‌کند، بدیهی است که بیشترین فشار وارد بر سطح متناسب با بیشترین ارتفاع است، یعنی داریم:
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،  سطح مقطع  بوده و داریم: )فشار وارد بر کف ظرف به شکل ظرف و سطح مقطع  )یعنی شعاع مقطع و ارتفاع(، نصف ابعاد استوانه  است، پس سطح مقطع  ابعاد‌ استوانۀ  گزینه 4 - 23
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ابتدا حجم کرۀ توپر به شعاع  را به‌دست می‌آوریم: گزینه 3 - 24

 

حال با استفاده از رابطۀ چگالی می‌توانیم جرم کره را به‌دست می‌آوریم:

 اگر نیروی دگر‌چسبی بیشتر از نیروی هم‌چسبی باشد، )مایعتر( مانند آب، سطح مایع درون لوله از سطح آزاد مایع بالاتر میرود )خاصیت موئینگی( و همچنین سطح آن فرورفتگی گزینه 3 - 25
دارد.

‌

راه حل اول: اگر جرم ظرف را از جرم مجموعۀ ظرف و مایع، در هر حالت کم کنیم، جرم مایع در هر حالت به‌ دست می‌آید. از طرفی چون هر بار، مایع و فضای همان ظرف را پر گزینه 4 - 26
کرده، پس حجم در هر دو حالت یکسان و برابر حجم ظرف است. با این مقدمه داریم:

    جرم مایع

  جرم روغن 

  به‌صورت زیر است:   و  * نکته: تبدیل چگالی بر‌حسب یکاهای 

راه حل دوم: پس از تعیین جرم مایعات و یکسان بودن حجم آنها، با نوشتن رابطۀ مقایسه‌ای بین چگالی آنها داریم:

گام اول: جرم جسم  است. گزینه 1 - 27

‌
‌گام دوم: حجم جسم برابر مقدار افزایش حجم مایع بالا‌آمدۀ درون اُستوانه می‌باشد:

‌
‌گام سوم:

‌

به محل تماس لوله‌ها و سطح مایع درون ظرف هم توجه داشته باشیم! گزینه 2 - 28

کمیت‌های عددی )نرده‌ای( را با عدد و یکای مناسب بیان می‌کنند و کمیت‌های برداری را با عدد، یکای مناسب و جهت بیان می‌نمایند. گزینه 2 - 29

‌

= =rB
rA

۲
− →−−−
A=πr۲

AB

AA

۴

P = ρgh ⇒ = = = ۲
PA

PB

ρg hA

ρghB

hA

hA

۲

P = ⇒ F = PA ⇒ = = × = ۲ × ۴ = ۸
F

A

FA

FB

PAAA

PBAB

PA

PB

AA

AA

۴

۵cm

V = π → V = × π × = πc
۴
۳

r۳ ۴
۳

(۵)۳ ۵۰۰
۳

m۳

ρ = → ۶( ) = → m = ۱۰۰۰π(g) = π(kg) → m = ۳٫۱۴kg
m

V

g

cm۳

m

π(c )
۵۰۰

۳
m۳

→ = → ۱٫۲ = → V = ۲۰۰cρمایع
m

V

۲۴۰
V

m۳۵۴۰ − ۳۰۰ = ۲۴۰g

→ = → = = ۰٫۸ = ۸۰۰ρروغن
m

V
ρروغن

۱۶۰
۲۰۰

g

cm۳

gr

lit
۴۶۰ − ۳۰۰ = ۱۶۰g

g

lit

kg

lit

۱ = ۱ , ۱ = ۱
g

cm۳

kg

lit

kg

m۳

g

lit

ρ = ⇒ m = ρ × V
m

V

= × ⇒ = × ۱
mروغن

mمایع

ρروغن

ρمایع

Vروغن

Vمایع

۱۶۰
۲۴۰

ρروغن

۱٫۲

⇒ = ۰٫۸ = ۸۰۰ = ۸۰۰ρروغن
g

cm۳

kg

m۳

g

lit

۱۱٫۵g

m = ۱۱٫۵g = ۱۱٫۵ × kg۱۰−۳

V = ۲۳٫۱mL − ۱۸٫۵mL = ۴٫۶mL = ۴٫۶ × L = ۴٫۶ ×۱۰−۳ ۱۰−۶
m۳

ρ = = = ۲۵۰۰
m

V

۱۱٫۵ × kg۱۰−۳

۴٫۶ × ۱۰−۶
m۳

kg

m۳

5

آزمون حسابی 22مرداد

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق



گزینه 4 - 30

روش اول: ابتدا ارتفاع مایع را با استفاده از رابطه‌ی  به‌دست می‌آوریم.

 

‌روش دوم: می‌دانیم که در یک ظرف استوانه‌ای، نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع، برابر با وزن مایع است، بنابراین برای تعیین فشار وارد بر کف از طرف مایع داریم:

‌

ابتدا همۀ اتم‌ها را هشت‌تایی می‌کنیم: گزینه 2 - 31

( تشکیل شده است و هر اتم نیتروژن در حالت خنثی  الکترون در لایۀ ظرفیت دارد، بنابراین این گونه در حالت خنثی باید دارای  الکترون باشد. با این ترکیب از  اتم نیتروژن )

(  برابر  است. شمارش تعداد الکترون‌ها، مشاهده می‌شود که این گونه فقط  الکترون دارد، بنابراین بار الکترکی این یون )

 

عبارت‌های )ب( و )پ( و )ت( درست‌اند. گزینه 3 - 32

آ( تا ارتفاع  کیلومتری،  لایۀ در هواکره وجود دارد.
ب( با افزایش ارتفاع، فشار هوا کاهش می‌یابد.

پ(  در لایۀ دوم برخلاف لایۀ اول و سوم، با افزایش ارتفاع دمای هوا افزایش می‌یابد.

ت(  در چهارمین لایۀ هواکره، یون‌هایی از جمله  و  وجود دارد..

ابتدا مول الکترون از دست‌داده شده را به‌دست می‌آوریم: گزینه 2 - 33

   

‌با توجه به اینکه آلومینیم یون  تشکیل می‌دهد و فرمول آلومینیم اکسید،  و فرمول آلومینیم فلوئورید  می‌باشد.
در واقع:

‌‌

‌‌‌

 

عبارت‌های اول، دوم و چهارم درست‌اند. گزینه 3 - 34

عبارت اول: در عنصرهای دستۀ  و  لایۀ آخر هر اتم، لایۀ ظرفیت آن است.

عبارت دوم: زیرلایه با  کوچک‌تر انرژی کمتری داشته و زودتر الکترون می‌گیرد. اگر  دو یا چند زیرلایه یکسان باشد، زیرلایه‌ای که  کوچکتری دارد انرژی کمتری دارد.

( است. عبارت چهارم: حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه برابر )

‌

 است. ‌و شمار عنصرهای دورۀ پنجم جدول تناوبی برابر 
بررسی عبارت‌های نادرست:

عبارت سوم: به‌طور مثال گازهای نجیب نسبت به عنصرهای گروه  ، الکترون ظرفیت بیشتری دارند ولی واکنش‌پذیری آن‌ها کمتر است.

( شمار الکترون‌های ظرفیتی برابری دارند، ولی برعکس این مطلب الزاماً درست نیست به‌طور مثال  و  که هر دو عبارت پنجم: عناصر یک گروه از جدول تناوبی)به‌جز هلیم در گروه 

 الکترون ظرفیتی دارند، امّا هم‌گروه نیستند.

ساختار‌ ترکیب‌های داده شده به‌صورت  و ‌ است که در آن‌ها به‌ترتیب اتم‌های نیتروژن، نیتروژن و هیدروژن به آرایش هشت‌تایی گزینه 3 - 35

نرسیده‌اند.
بررسی سایر گزینه‌ها:

V = A ⋅ h

A = π = π × = π(c ) = ۳٫۱۴c
D۲

۴
( )۲۲

۴
m۲ m۲

V = Ah ⇒ ۱۵۷ = πh ⇒ h = = ۵۰cm
۱۵۷
۳٫۱۴

P = ρgh = ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰٫۵ = ۵۰۰۰Pa

P = = = → P = ۵۰۰۰Pa
F

A

mg

A

۱۵۷ × × ۱۰۱۰−۳

۳٫۱۴ × ۱۰−۴

[:N ≡ N − N ≡ N − :N
⋅⋅

⋅⋅
]q

۵N۵۵ × ۵ = ۲۵

۲۴q+۱

= بار یون− مجموع شمار الکترون‌های ظرفیت اتم‌ها مجموع شمار الکترون‌های به کار رفته در ساختار لوویس ⇒ q = (۵ × ۵) − ۲۴ = +۱

۸۰۳

H , , ,e+ N +

۲
O+

۲
O+H+

?mole− = ۳٫۰۱ × ۱۰۲۴
e− ×

۱mole−

۶٫۰۲ × ۱۰۲۳
e−

= ۵mole−

Al۳+Al۲O۳AlF۳

?gA = ۵mol × × × = × ۱۰۲gAl۲O۳ e−
۱molAl۳+

۳mole−

۱molAl۲O۳

۲molAl۳+

۱۰۲gAl۲O۳

۱molAl۲O۳

۵
۶

l۲O۳

?gAl = ۵mol × × × = × ۸۴gAlF۳ e−
۱molAl۳+

۳mole−

۱molAlF۳

۱molAl۳+

۸۴gAlF۳

۱molAlF۳

۵
۳

F۳

× ۸۴۵
۳

× ۱۰۲۵
۶

≃ ۱٫۶۵

sp

n + ℓn + ℓn

۴ℓ + ۲

ℓ = ۴ → ۴(۴) + ۲ = ۱۸

۱۸

۱۷

۱۸Al۱۳Sc۲۱

۳

⋅‌ = :, : − = :N
⋅⋅

O
⋅⋅

O
⋅⋅

⋅⋅
N
⋅

O
⋅⋅

H − − HC
|

|
H

H
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)

   ‌‌

( ساختار  به‌صورت ‌ است که  جفت الکترون پیوندی و  جفت الکترون ناپیوندی دارد.

( ساختار  و  به‌صورت  و ‌‌ است که تعداد الکترون‌های پیوندی در آن‌ها یکسان و برابر  است.

باتوجه به اطلاعات داده شده، آرایش الکترونی دو اتم  و  به‌صورت زیر است: گزینه 2 - 36

‌

گزینه 3 - 37

‌با توجه به واکنش موازنه‌شده، بيشترين ضريب استوکيومتري مربوط به ترکيب  است.

گزینه 4 - 38

N
O

....

O
.. ..

N
O
.. ..

O

....

N O2 4 : 7پیوند

C HO
..
..H CO2 3 : 6Oپیوند

..

..H

O.. ..

....

‌بررسی سایر گزینه‌ها:

)  گزینۀ 

S

O.. ..

O
.. .. O

....

SO 3 : پیوند 4

..

..

C NHCN : 4Hپیوند ..

)  گزینۀ 

P

F

PF : پیوند 5

..

F ..

..

..

....F ....
..

F..

..

..
F.. .. ..

HNO : پیوند 53 N

O.. ..

O
.. ..

..

O
..
.. H

5

)  گزینۀ 

C ..
..
OCH OH3 : پیوند 5HH

H

H

C ..
..
OHCOOH : پیوند 5HH

.... O

فقط عبارت )پ( درست است. گزینه 4 - 39
بررسی عبارت‌های نادرست:

آ( اکسیدهای فلزی و نافلزی در آب به‌ترتیب بازی و اسیدی هستند.

( برای کنترل میزان اسیدی‌ بودن آب دریاچه‌هایی استفاده می‌شود که خاصیت اسیدی دارند. ب( از آهک )

ت( گسترۀ  محلول‌های آبی در دمای اتاق از صفر تا  است.

۱

− −:F
⋅⋅

⋅⋅
X
⋅⋅

:F :
|

⋅⋅

F :
⋅⋅

⋅⋅
⇒ ۲۶ = X + ۳(۷) ⇒ X = ۵ ⇒ ۱۵ گروه

۲NOCl: − = :Cl
⋅⋅

⋅⋅
N
⋅⋅

O
⋅⋅

۳۶

۴COO۳‌: C ≡ O :: − = :O
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

O
⋅⋅

۳

AB

⇒ ۳۴ − ۹ = ۲۵
A : Ar]۳ ۴ ⇒ = ۲ + ۷ = ۹۲۷ [۱۸ d۷ s۲ شماره گروه
B : Ar]۳ ۴ ۴ ⇒ z = ۳۴۳۴ [۱۸ d۱۰ s۲ p۴

CaSi (s) + ۶HF(aq) → Ca (aq) + Si (g) + ۳ O(l)O۳ F۲ F۴ H۲

HF

۱

۲

۳

CaO

pH۱۴
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تغییرات دما بر حسب کلوین و سلسیوس برابر است و خواهیم داشت:     گزینه 3 - 40

 )روش اول

 )روش دوم

۱۸۶ − ۲۸۰ = −۹۴k = − C۹۴∘

?km = × ≃ ۲۵km− C۹۴∘

افت دما

۱km

− C۳٫۷۵∘

افت دما

= ⇒ x ≃ ۲۵km
۱km

x

افت دما
− C۳٫۷۵∘

−۹۴
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