
گزینه 2 - 1

گزینه 3 - 2

 ‌

   :پس

گزینه 4 - 3

، نامعادلۀ داده‌شده را حل می‌کنیم: ‌با تعیین علامت عبارت 

‌

‌

‌‌بنابراین  و داریم:

‌

‌مجموعه مقادیر  شامل  عضو است.

گزینه 2 - 4

  نیز عددی صحیح است و داریم: باتوجه به این که حاصل براکت عددی صحیح است از رابطه‌ی بالا نتیجه می‌شود که  باید عدد صحیح باشد پس 

گزینه 2 - 5

[ + x] = −۱ ⇒ −۱ ≤ + x < ۰x۲ x۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

+ x < ۰ ⇒ x(x + ۱) < ۰ −۱ < x < ۰x۲ − →−−−−
تعیین علامت

−۱ ≤ + x ⇒ + x + ۱ ≥ ۰ x ∈ Rx۲ x۲ − →−−−−−
همواره مثبت

a>۰ , Δ<۰

−۱ < x < ۰− →−−
اشتراک

−۱ < x < ۰ ۰ < < ۱ ⇒ [ ] = ۰− →−−
 توان۲۰

x۲۰ x۲۰

۳ + ۵x + ۲ < ۰x۲ −۱ < x < −− →−−−−
تعیین علامت ۲

۳
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

llxـ ∉ Z → [x] + [−x] = −۱ → [−x] = −[x] − ۱

−۱ < x < − → −۳ < ۳x < −۲ → [۳x] = −۳
۲
۳

+ [۳x]
۳−[x]

۳[−x]
= − ۳

۳−[x]

۳−[x]−۱
= ۳ − ۳ = ۰

≥ ۰
۴ − ۲x
۳x + ۱

۴ − ۲x
۳x + ۱

۴ − ۲x = ۰ ⇒ x = ۲

۳x + ۱ = ۰ ⇒ x = −
۱
۳

− < x ≤ ۲
۱
۳

− < x ≤ ۲ −۱ < ۳x ≤ ۶ ⇒ [۳x] = −۱, ۰, ۱, ۲,⋯ , ۶
۱
۳

−→
×۳

[۳x]۸

۳[ ] + x = ۲ ⇒ x = − ۳x۲ ۲
عدد صحیح

[ ]x۲

عدد صحیح

xx۲

x = ۲ − ۳ ⇒ ۳ + x − ۲ = ۰ ⇒ (x + ۱)(۳x − ۲) = ۰x۲ x۲

x = −۱ , x = غ ق ق ⇒ جواب
۲
۳

x = −۱

[۲x − ۱] = ۳ ⇒ [۲x] − ۱ = ۳ ⇒ [۲x] = ۴ ⇒ ۴ ≤ ۲x < ۵ ۸ ≤ ۴x < ۱۰−→
×۲

۸ + ۳ ≤ ۴x + ۳ < ۱۰ + ۳ ⇒ ۱۱ ≤ ۴x + ۳ < ۱۳ ⇒ [۴x + ۳] = ۱۱, ۱۲
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گزینه 2 - 6
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گزینه 4 - 7
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گزینه 4 - 8

گزینه 4 - 9

تعریف نشده  

ابتدا نمودار  را رسم کرده و سپس  را بدست می آوریم: گزینه 1 - 10

4

y y

x x

y=x2

2 2

3
2
1

2 3 2 1 1 2 3 2

( باشند ستون اول )یا ستون دوم( با می‌دانیم اگر دو سطر )یا دو ستون( مضربی از هم )یا مانند هم( باشند حاصل دترمینان صفر است. بنابراین اگر  )یا  گزینه 4 - 11
ستون سوم مانند یکدیگر می‌شوند. پس:

 حاصل‌ضرب جواب‌ها 

گزینه 2 - 12

 

 

چون قرار است نقطۀ مورد نظر در ربع دوم باشد بایستی  و  باشد.

در ربع دوم است.   

در ربع دوم است.  

گزینه 2 - 13

 را از سمت چپ در رابطۀ ماتریسی ضرب می‌کنیم:

  

۰ ≤ x ≤ ⇒ ۰ ≤ ۲x ≤ ۳
۳
۲

۰ ≤ ۲x < ۱ → y = ۰ + ۱ = ۱ , ۰ ≤ x <
۱
۲

۱ ≤ ۲x < ۲ → y = ۱ + ۱ = ۲ , ≤ x < ۱
۱
۲

۲ ≤ ۲x < ۳ → y = ۲ + ۱ = ۳ , ۱ ≤ x <
۳
۲

۲x = ۳ → x = → y = ۴
۳
۲

−۱ < x < ۰ ⇒ y = −x − ۱ ⇒ (−۱ , ۰) (۰ , −۱)

۰ ≤ x < ۱ ⇒ y = x + ۰ = x ⇒ (۰ , ۰) , (۱ , ۱)

x = + − ⇒ x ∈ Z ⇒ ۲x ∈ Z[۲x + ۵]
  

عدد صحیح

[x − ۳]
  
عدد صحیح

۷
 

عدد صحیح

x = [۲x] + ۵ + [x] − ۳ − ۷ ⇒ x = ۲x + x − ۵ ⇒ x = ∉ Z ⇒
۵
۲

معادله جواب ندارد

−۲ ≤ x < −۱ → y = = −x
x

−۲ + ۱
∣

∣
∣

−۲
۲

∣

∣
∣

−۱
۱

−۱ ≤ x < ۰ → y = =
x

−۱ + ۱
x

۰

۰ ≤ x < ۱ → y = = x
x

۰ + ۱
∣

∣
∣

۰
۰

∣

∣
∣

۱
۱

y = x۲y = [ ]x۲

x − ۱ = ۱x − ۲ = ۲

= ۸→
x − ۱ = ۱ → x = ۲
x − ۲ = ۲ → x = ۴

y = ∈ Z ⇒ x − ۲|۴x + ۱ − ۴(x − ۲)
۴x + ۱
x − ۲

باید : x − ۲|۴x + ۱ − →−−−−
x−۲|x−۲

⇒ x − ۲|۹ ⇒ x − ۲ ∈ {−۹, −۳, −۱, ۱, ۳, ۹} x ∈ {−۷, −۱, ۱, ۳, ۵, ۱۱}−→
+۲

x < ۰y > ۰

x = −۱ → y = = ۱ →
۴x + ۱
x − ۲

x = −۷ → y = = = ۳ →
۴x + ۱
x − ۲

−۲۷
−۹

A−۱

AX = A − ۲I X = (A − ۲I)− →−−
×A−۱

AA−۱
  

I

A−۱ ⇒ X = A − ۲ IA−۱ A−۱

2

آزمون حسابی5 شهریور

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق



   

مطابق فرض داریم:‌ گزینه 2 - 14

با توجه به فرض سؤال و استفاده از اتحاد مزدوج داریم:‌ گزینه 2 - 15

دترمینال ماتریس اولیه و ماتریس حاصل را نسبت به سطرها )مثلاً سطر اول( بسط می‌دهیم:‌ گزینه 2 - 16

‌با مقایسۀ دو دترمینان فوق متوجه می‌شویم اختلاف این دو  می‌باشد که برابر است با:

‌

طبق فرض داریم: گزینه 4 - 17

‌

، با توجه به اینکه  پس باید  از اینجا کم‌ترین مقدار  ، به‌دست می‌آید. ‌بنابراین 
گزینه 4 - 18

 

‌‌

گزینه 2 - 19

‌پس گزینۀ اول همواره درست است 

پس گزینۀ سوم همواره درست است 

پس گزینۀ چهارم همواره درست است 

پس الزاماً گزینۀ دوم همواره درست نیست 

سعی کنیم  را حذف کنیم: گزینه 2 - 20

  

‌حال سعی می‌کنیم  را حذف کنیم:

   

. ‌‌پس  و مجموع مقادیر مختلف می‌شود: 
گزینه 3 - 21

 

 گرمايي که جسم در هر ثانيه گرفته

⇒ X = I − ۲A−۱ = [ ] − ۲ × [ ]۱
۰

۰
۱

۱
۶ − ۴

۳
−۴

−۱
۲

⇒ X = [ ] − [ ]۱
۰

۰
۱

۳
−۴

−۱
۲

⇒ X = [ ]−۲
۴

۱
−۱

{ → [ ] [ ] = [ ] → {ax + by = m

cx + dy = ۴
۳
۲

−۱
۰

m

۴
x

۲
۳m − ۴ = x

۲m = ۲ → m = ۱

→ ۳(۱) − ۴ = x → x = −۱

= ۳I → − I = ۲IA۲ A۲

→ (A − I)(A + I) = ۲I → (A + I) = I
(A − I)

۲

⇒ = A − I(A + I)−۱ ۱
۲

۱
۲

= ۱ − ۲ + a

∣

∣

∣
∣

۱
۳
۷

۲
۴

۱۰

a

b

c

∣

∣

∣
∣

∣

∣
∣

۴
۱۰

b

c

∣

∣
∣

∣

∣
∣

۳
۷

b

c

∣

∣
∣

∣

∣
∣

۳
۷

۴
۱۰

∣

∣
∣

= ۱ − ۲ + (a + ۳)
∣

∣

∣
∣

۱
۳
۷

۲
۴

۱۰

a + ۳
b

c

∣

∣

∣
∣

∣

∣
∣

۴
۱۰

b

c

∣

∣
∣

∣

∣
∣

۳
۷

b

c

∣

∣
∣

∣

∣
∣

۳
۷

۴
۱۰

∣

∣
∣

۳
∣

∣
∣

۳
۷

۴
۱۰

∣

∣
∣

۳ = ۶
∣

∣
∣

۳
۷

۴
۱۰

∣

∣
∣

  
۲

{ ⇒ ۱۱ | ۳a + ۲b + ۱۴ − (۳a − ۹b + ۳k)
۱۱ | ۳a + ۲b + ۱۴
۱۱ | (a − ۳b + k) × ۳

۱۱ | ۱۱b + ۱۴ − ۳k۱۱ | ۱۱b۱۱ | ۱۴ − ۳kk۱

xy + ۳y = ۲x − ۵ ⇒ y(x + ۳) = ۲x − ۵ ⇒ y =
۲x − ۵
x + ۳

⇒ } x + ۳ ∣ ۱۱ x + ۳ = ۱۱ ⇒ x = ۸
xـ + ۳ ∣ ۲x − ۵
x + ۳ ∣ ۲(x + ۳)

− →−−
تفاضل

− →−−
x∈N

| | → | | →a۵ b۷ − →−−−
۶ به توان

a۳۰ b۴۲ a۲۸ b۴۲ − →−−−−

۱
۷

به توان

a۴ b۶

| | | →a۵ b۷
− →−−−

۲ به توان
a۱۰ b۱۴

−→
×b

a۱۰ b۱۵

| | → | | →a۵ b۷ − →−−−
۳ به توان

a۱۵ b۲۱ a۱۴ b۲۱ − →−−−−

۱
۷

به توان

a۲ b۳

| | < ۸ →a۵ b۷ − →−−−−
۱۱ به توان

a۵۵ b۷۷ − →−−−−

۱
۷

به توان
۵۵
۷

a۲

d|۳a − ۱ d|۳ − a−→
×a

a۲

d| + a d|۳ + ۳aa۲ −→
×۳

a۲

⎫

⎭⎬− →−−−−−−−−−−−−
d.بخشپذیر است  اختلاف نیز بر

d|۴a

a

⇒
d|۴a d|۱۲a−→

×۳

d|۳a − ۱ d|۱۲a − ۴−→
×۴

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−−−−−−−−−−−

d.بخشپذیر است  اختلاف نیز بر
d|۴

d ∈ {۱, ۲, ۴}۱ + ۲ + ۴ = ۷

Q = mcΔθ = ۰٫۱ × ۴۰۰ × (۴۰ − (−۲۰)) = ۲۴۰۰J

= = = ۲۰
Q

Δt

۲۴۰۰
۱۲۰

J

s
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چون رابطۀ دمای دو دماسنج خطی است. گزینه 2 - 22

دماسنج سلسیوس

دماسنج مجهول

C 20

56 1́

1 ...

...

)( θ

θ

2θ

2́θ
 ‌

   

نصف انرژي جنبشي گلوله موقع برخورد، صرف گرم کردنِ خودِ گلوله مي‌شود. پس: گزینه 1 - 23

 

گزینه 1 - 24

وقتی گفته می‌شود که بخشی از یخ آب نمی‌شود بدین معناست که دمای تعادل صفر درجه سانتی‌گراد است. گزینه 2 - 25

 آب  آب صفر درجه  یخ صفر درجه  یخ 

گرمای تبدیل

آب  به آب 

گرمای ذوب
قسمتی از یخ

گرمای افزایش

دمای یخ از  به  

 

توجه شود که  گرم یخ ذوب نشده باقی می‌ماند.

 

گزینه 2 - 26

یخ  یخ  آب    آب  

گزینه 4 - 27

 

گزینه 2 - 28

   

  

فرآیندهای ذوب، تبخیر و تصعید گرماگیر و فرآیندهای انجماد، میعان و چگالش گرماده هستند. گزینه 4 - 29
گزینه 1 - 30

→ =
۲۰ − θ

۲

۵۶ − θ′
۲

−θ
۱

θ
۲

−θ′
۱

θ′
۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Δθ = − = Cθ
۱

θ
۲

۶∘

Δ = − = Cθ′ θ′۱ θ′۲ ۱۰∘

= = x =?− →−−
به فرض

θ
۲

θ′۲

⇒ = → =
۲۰ − x

۵۶ − x

۶
۱۰

۲۰ − x

۵۶ − x

۳
۵
→ ۳ × ۵۶ − ۳x = ۱۰۰ − ۵x → ۲x = ۱۰۰ − ۱۶۸ = −۶۸ → x = − C۳۴∘

K = Q ⇒ × = cΔθ ⇒ × = ۱۲۵ × Δθ
۱
۲

۱
۲

۱
۲
m v۲ m

۱
۴

۴۰۰۲

⇒ Δθ = C = ۳۲۰K۳۲۰∘

= ⇒ Δ = Δ → ۳ × ۵ = ۲ × ۳ → ۱۵ = ۶ → = = ۰٫۴QA QB mAcA θA mBcB θB cA cB cA cB
cA

cB

۶
۱۵

, = ۲۵۰gm′← C۲۰∘
(m − ۵۰) →→(m) − C۲۰∘

∣∣Q۳ ∣∣=Q۲+Q۱

↓

۲۰∘۰∘

↓↓

−۲۰∘۰∘

m × ۲٫۱ × ۲۰ + (m − ۵۰) × ۳۳۶ = ۲۵۰ × ۴٫۲ × ۲۰

۵۰

۴۲ × m + ۳۳۶m − ۱۶۸۰۰ = ۲۱۰۰۰

۳۷۸m = ۳۷۸۰۰ ⇒ m = ۱۰۰g

− C۵∘ C−→−

Q۳
۵۰∘

C۰∘
−→−

Q۲
C−→−

Q۱
۰∘

= + + = m Δθ + m + m ΔθQT Q۱ Q۲ Q۳ cیخ LF cآب

= × ۲۱۰۰ × ۵ + × ۳۳۵۰۰۰ + × ۴۲۰۰ × ۵۰QT

۲
۱۰

۲
۱۰

۲
۱۰

= ۱۱۱۱۰۰J = ۱۱۱٫۱kJQT

= m ⇒ ۱۰۰٫۸ = m × ۳۳۶ ⇒ m = = ۰٫۳kg = ۳۰۰gQF LF

۱۰۰٫۸
۳۳۶

= = ۰٫۶ = %۶۰
جرم آب منجمد شده

جرم کل

۳۰۰
۵۰۰

F = ۱٫۸θ + ۳۲ → ΔF = ۱٫۸Δθ → Δθ =
ΔF

۱٫۸
→ Δθ = = C

۹
۱٫۸

۵∘

Q = mcΔθ = ۱ × ۴۲۰۰ × ۵ = ۲۱۰۰۰J = ۲۱(kJ)

= ۲ = ۲ρ
A

ρ
B
− →−−−

=VA VB

m=ρV

m
A

m
B

=QA QB

Δ = Δm
A
cA θA m

B
cB θB
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گزینه 2 - 31

(، می‌توان ابتدا به  ضریب  داد و بقیۀ ضرایب را با توجه به آن به‌دست آورد و پس از تبدیل ضریب‌های کسری به عدد صحیح، معادله به صورت برای موازنۀ واکنش ) گزینه 1 - 32
زیر موازنه می‌شود:

( به صورت زیر ( ابتدا باید هیدروژن‌ها را موازنه کرد، یعنی به  ضریب  و به  ضریب  داده و در مرحلۀ بعدی، اکسیژن را موازنه نمود. موازنۀ معادلۀ ) برای موازنۀ واکنش )
است:

 مجموع ضرایب  در واکنش‌های  و 

«: گاز نئون - گاز نیتروژن  گاز نئون آرایش هشت‌تایی دارد و اتم‌های گاز نیتروژن نیز با تشکیل یک پیوند اشتراکی سه‌گانه به آرایش هشت‌تایی رسیده است. گزینۀ » گزینه 2 - 33
)نادرست(

«: بخار سدیم - گاز کلر  سدیم با تشکیل یون به آرایش گاز نجیب قبل از خود می‌رسد ولی کلر با تشکیل یون به آرایش گاز نجیب هم دورۀ خود می‌رسد. )درست( گزینۀ »

«: گاز آرگون - گاز هلیم  مقدار گازهای نجیب در هواکره بسیار کم است و به گازهای کمیاب معروف هستند. )نادرست( گزینۀ »

«: گاز اکسیژن - گاز هیدروژن  در واکنش تشکیل آب از گازهای هیدروژن و اکسیژن که نوعی سوختن است،  و  هر دو واکنش‌دهنده هستند. )نادرست( گزینۀ »

کاهش جرم مواد جامد مربوط به جرم گازهای تولید‌‌شده است، پس باید مجموع جرم گازهای  و  را محاسبه کنیم: گزینه 4 - 34

 

 

=‌ میزان کاهش جرم 

گزینه 4 - 35

 

 

      

      

گزینه 4 - 36

 ‌

گزینه 1 - 37

۲ × ۲ × Δ = × × Δm
B

cB θA m
B

cB θB

۴Δ = Δ ⇒ =θA θB
ΔθA

ΔθB

۱
۴

= ⇒ = ۶٫۲۵mol غلظت مولی⋅
۱۰ adدرصد جرمی چگالی

جرم مولی

۱۰ × ۴۹ × ۱٫۲۵
۹۸

L−۱

IKMnO۴۱

۲KMn + ۱۶HI ۲Mn + ۸ O + ۲KI + ۵O۴ → I۲ H۲ I۲

IIOH۲۱NaOH۲II

۴S + ۶NaOH ۲N S + N + ۳ O→ a۲ a۲S۲O۳ H۲

= ۸ + ۳ = ۱۱OH۲III

۱←

۲←

۳←

۴←H۲O۲

O۲N۲

g : ۲٫۸L ×O۲ O۲
۱molO۲

۲۲٫۴LO۲
× = ۴g

۳۲gO۲

۱molO۲
O۲

g : ۲٫۸L ×N۲ O۲
۱molO۲

۲۲٫۴LO۲
× × = ۱٫۴g

۲molN۲

۵molO۲

۲۸gN۲

۱molN۲
N۲

۱٫۴ + ۴ = ۵٫۴g

۳SC (g) + ۴NaF(g)l۲ → S (g) + C (g) + ۴NaCl(s)F۴ S۲ l۲

S (g) + ۲ O(l)F۴ H۲ → S (g) + ۴HF(g)O۲

?gNaF = ۵۰LHF ×
۰٫۸gHF

۱LHF
×

۱molHF

۲۰gHF
×

۴molNaF

۴molHF
×

۴۲gNaF

۱molNaF
= ۸۴gNaF

?gSO۲ = ۵۰LHF ×
۰٫۸gHF

۱LHF
×

۱molHF

۲۰gHF
×

۱molSO۲

۴molHF
×

۶۴gSO۲

۱molSO۲
= ۳۲gSO۲

ZnCr۲O۷
↗Zn

۲+
↘

Cr۲O
۲−
۷

⇒ C ⇒ C ⇒ ۱۱K+ r۲O
۲−
۷ K۲ r۲O۷ اتم

= × درصد جرمی۱۰۰
جرم حل شونده

جرم حلال + جرم حل شونده

C = × ۱۰۰ = ۰٫۱۳۶%a۲+ درصد جرمی
۱۳۶۰ × (g)۱۰−۳

۱۰۰۰g

= = = ۰٫۰۳۴mol غلظت مولار⋅
مقدار مول‌حل‌شونده

ليتر محلول

(mol)
۱۳۶۰ × ۱۰−۳

۴۰
۱(L)

L−۱
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‌

گزینه 2 - 38

،  و  به ترتیب »ساختار لوویس، نام  و ساختار لوویس  «، نادرست است.  در گزینه‌های  گزینه 4 - 39
بررسی گزینه‌ها:

S OO )

( کربن دی‌اکسید

P

Cl

Cl Cl
)

در ساختار لوویس، الکترون‌های ناپیوندی هم باید نشان داده شوند. 

- عبارت‌های سوم و پنجم درست‌اند. گزینه 2 - 40
بررسی عبارت‌های نادرست:

مورد اول: دگرشکل، به شکل‌های گوناگون بلوری یا مولکولی یک عنصر گفته می‌شود.
مورد دوم: فرمول مولکولی برای مواد مولکولی به کار می‌رود که در ساختار آن‌ها یون وجود ندارد.

مورد چهارم:  در توسعۀ پایدار، هزینه‌های اجتماعی نیز باید در نظر گرفته شود.

۱۳۶۰mg → ۱٫۳۶g Ca

mo = = ۰٫۰۳۴ mollCa
۱٫۳۶

۴۰
= ۱ → ۱ → ۱d آب کیلوگرم لیتر

= = غلظت مولار۰٫۰۳۴
۰٫۰۳۴

۱

۲N + ۲ O → ۴NaOH + ۱a۲O۲ H۲ O۲

۱۲۳CO۲PCl۳

۱

۲

۳
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