
گزینه 3 - 1

دو نقطۀ داده‌شده را در تابع  صدق می‌دهیم.

 :پس

گزینه 4 - 2

‌باتوجه به رابطۀ  گزینۀ  صحیح است.

ابتدا ضابطۀ تابع  را تعیین می‌کنیم، برای این کار معادلۀ خط گذرنده از نقاط  و  و همچنین خط گذرنده از نقاط  و  را به دست می‌آوریم. گزینه 3 - 3

  

  

 

 

 

  جواب نهایی

گزینه 3 - 4

می‌دانیم: 

می دانیم:  گزینه 2 - 5
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  در بین گزینه‌ها نیست. جواب متناظر با، 

گزینه 1 - 6

می‌دانیم: 

می‌دانیم:  گزینه 3 - 7

جلوی لگاریتم باید مثبت باشد و زیر رادیکال، باید بزرگ‌تر مساوی صفر باشد. گزینه 4 - 8

از اشتراک  و  به جواب   یا  می‌رسیم.

گزینه 2 تابعی از  است هرگاه به‌ازای هر  فقط و فقط یک  وجود داشته باشد. - 9

«: تابع نیست، زیرا اگر  باشد،  است و برای آن دو مقدار  یافت می‌شود.  گزینۀ »

«: تابع نیست، زیرا اگر  باشد،  در نتیجه  یا  که معرف تابع نیست. گزینۀ »

«: تابع نیست، زیرا اگر  باشد،  هر مقداری می‌تواند داشته باشد. گزینۀ »

«: با توجه به نمودار مقابل، تابع است. گزینۀ »
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ها رسم کنیم، نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع می‌کند. زیرا هر خطی موازی محور 

فرم کلی تابع خطی بصورت  است که در رابطۀ داده شده در صورت سؤال جایگزین کنیم، داریم: گزینه 2 - 10
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با توجه به تساوی آخر باید ضریب  در دو طرف یکسان باشد و هم‌چنین مقدار ثابت در دو ظرف صفر باشد.

  

 

   :پس

الف( مثال نقض دارد: گزینه 1 - 11

ب( مثال نقض دارد:

ج( گزاره همیشه درست است و با استدلال استنتاجی )اثبات مستقیم( ثابت می‌شود.

د( مثال نقض دارد:

گزینه 1 - 12

نکته: در اثبات برخی نامساوی‌ها یا تساوی‌های ریاضی، حکم را آنقدر ساده می‌کنیم تا به یک عبارت همیشه درست برسیم. حال اگر مسیر طی‌شده برگشت‌پذیر باشد، به این روش، اثبات بازگشتی
می‌گوییم.‌‌

 

ابتدا یکی از دو متغیر  یا  را حذف می‌کنیم: گزینه 1 - 13

‌

‌

گزینه 2 ‌ماتریس  را می‌سازیم: - 14

 

گزینه 2 - 15
روش اول:

گزینۀ 

گزینۀ 

گزینۀ 

  ولی  و   است پس  ‌‌‌‌اما رابطۀ گزینۀ  درحالت کلی نادرست است مثلاً اگر  و  آنگاه  , 
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  است پس  

  رابطه  صحیح است وگرنه نادرست می‌باشد.   و بخواهیم بررسی نمائیم  ، اگر  ‌روش دوم: اگر

 

گزینه 2 - 16

برای اینکه حاصل‌ضرب  تعریف شده باشد، باید داشته باشیم:

همچنین حاصل‌ضرب  از مرتبۀ زیر خواهد بود:

گزینه 3 - 17

، پس  و در حالت کلی داریم: با کمی تحقیق می‌بینیم که  گزینه 3 - 18

ماتریس‌های  و  را به دست می‌آوریم: گزینه 2 - 19

  

  

 

اگر  عددی صحیح باشد آنگاه تنها در صورتی  نیز عددی صحیح خواهد بود که صورت کسر بر مخرج کسر بخش‌پذیر باشد. بنابراین:  گزینه 4 - 20
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‌

اگر سرعت اولیه را  و سرعت در نیمه مسیر را  و سرعت در انتهای مسیر را  فرض کنیم، می‌توان نوشت: گزینه 4 - 21

گزینه 3 - 22

معادلۀ مستقل از شتاب  

، هم‌اندازۀ سرعت در لحظۀ صفر است، پس:  ‌با توجه به شکل سهمي و اينکه رأس سهمي در  است، سرعت در 

( اتومبیل با شتاب‌ ثابت )کندشونده( حرکت ( حرکت می‌کند و در مدت زمان ترمز ) ( متحرک با سرعت ثابت ) در مدت زمان واکنش راننده ) گزینه 4 - 23

می‌کند.  

ابتدا جابه‌جایی متحرک در مرحلۀ دوم را با استفاده از رابطۀ  محاسبه می‌کنیم:

 

برای محاسبۀ زمان حرکت متحرک در مرحلۀ دوم از معادلۀ  استفاده می‌کنیم.

  برابر است با:‌ 

( که همان لحظۀ تغییر جهت نیز هست را می‌یابیم. در ابتدا لحظه تلاقی نمودار با محور زمان  ) گزینه 4 - 24

توجه: برای یافتن  چندین روش وجود دارد. مثلاً می‌توان از قضیۀ تالس هم کمک گرفت )یا از شیب خط استفاده کرد.(
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، سرعت در نقطه  را می‌یابیم در ابتدا با توجه به معلوم بودن زمان جابه‌جایی، شتاب و مقدار جابه‌جایی  گزینه 2 - 25

‌

     

حال با استفاده از معادلۀ سرعت - جابه‌جایی )مستقل از زمان( بین دو نقطۀ  و  داریم:

گزینه 1 - 26
روش اول:

در حرکت با شتاب ثابت در ابتدا یک خط راست، جابه‌جایی‌های متحرک در بازه‌های زمانی مساوی و متوالی، تشکیل یک دنباله با قدر نسبت  می‌دهند. به عبارتی داریم:

‌

‌روش دوم:

‌

با توجه به نمودار اگر به اندازۀ  ثانیه جسم در خلاف جهت محور  حرکت کند، داریم: گزینه 2 - 27
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معادلۀ مکان - زمان درجۀ  برحسب زمان است. بنابراین حرکت با شتاب ثابت بر خط راست است. )مشابه کتاب درسی از مشتق کمک نمی‌گیریم.( گزینه 1 - 28

​ =8
t′

​ ⇒22
15 − t′

t =′ 4s

​ ​

∣S ​∣ = = 161 2
8×4

S ​ = ​ = 1762 2
22×(20−4) } مسافت کل 16 + 176 = 192m

ABA

Δx = ​at +
2
1 2 v ​t →A 160 = ( ​)(2)(8) +

2
1 2 V ​(8) →A v ​ =A 12( ​)

s

m

OA

v ​ −A
2 v ​ =0

2 2a(Δx) ​

v ​=00 (12) −2 0 = (2)(2)Δx → Δx ​ =OA 36m

at2

Δx ​ =3 13 + 2at ​

2 Δx ​=25m3

t=2s
25 = 13 + 8a → a = 1٫5 ​

s2
m

Δx = ‌ ​at +
2
1 2 v ​t0

t = 2s ‌⇒ ‌‌‌Δx( ​) دو ثانیۀ اول= 2a + 2v ​ =0 13 ⇒ a + v ​ =0 6٫5(I)

​{ t = 4s ‌⇒ ‌‌‌Δx ​ = 8a + 4v ​4 0
t = 6s ‌⇒ ‌‌‌Δx ​ = 18a + 6v ​‌6 0

‌⇒ ‌‌‌Δx( ​) دو ثانیۀ سوم= ‌‌‌Δx ​ −6 ‌‌‌Δx ​ =4 10a + 2v ​ =0 25 ⇒ 5a + v ​ =0 12٫5(II)

I, II ‌⇒ 4a = 12٫5 − 6٫5 ‌⇒ a = 1٫5‌‌ ​‌
s2
m

tx

∣Δx∣ = S = ​ ⇒
2

15 × t
∣v ​∣ =av ​ =

Δt

∣Δx∣
​ =

t

​2
15 × t

7٫5 ​

s

m

2
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‌مشخص است که  یعنی متحرک بر خط راست، بدون تغییر جهت است.

بنابراین:              

در حرکت با شتاب ثابت در مسیر مستقیم، داریم: گزینه 2 - 29

‌

‌حال با استفاده از معادلۀ سرعت - زمان در حرکت با شتاب ثابت داریم:

‌

طبق رابطۀ شتاب: گزینه 4 - 30

در لحظۀ سبقت، مکان دو متحرک یکسان و برابر  متر است، پس معادلۀ حرکت هر‌یک را می‌نویسیم و با هم مساوی قرار می‌دهیم گزینه 2 - 31

‌

  

بررسی عبارت‌ها: گزینه 3 - 32

آ( نادرست؛ اتيلن گليكول دارای فرمول شيميايی  است.

ب( درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می‌شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند.
پ( نادرست؛ در ساختار لوويس بايد جفت الكترون‌های ناپيوندی نيز نمايش داده شود.

 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندی دارند.

ت( درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

‌بررسی گزینه‌ها: گزینه 3 - 33

«: درست. با توجه به گزینۀ »

«: درست. ‌‌گزینۀ »

«: نادرست. طول زنجیر هیدروکربنی ساختار داده‌شده کم است و نمی‌تواند صابون باشد. گزینۀ »

«: درست. گزینۀ »

عبارت‌های الف، پ و ت درست هستند. گزینه 3 - 34
ترکيب داده‌شده مربوط به يک استر است که به دليل غلبۀ بخش ناقطبي بر بخش قطبي در آن، در آب نامحلول است و در حلال‌هاي ناقطبي مانند بنزين حل می‌شود.

فرمول استر موردنظر  می‌باشد. گزینه 2 - 35

ابتدا واکنش را نوشته و موازنه می‌کنیم:

‌جرم مولی اسید چرب و استر داده‌شده را محاسبه می‌کنیم. جرم مولی اسید‌چرب،  گرم بر مول و جرم مولی استر،  گرم بر مول می‌باشد.

​ ⇒{ x = 2t + 4t − 82

x = ​at + v ​t + x ​2
1 2

0 0
‌ ​ →{ ​ = 2 → a = +42

a

v ​ = +40
v = at + v ​ =0 4t + 4

v = 0

​ =
∣Δx∣
L 1

v ​ =av ​ ⇒2
v ​ + v ​1 2

​ =
t ​ − t ​2 1

x ​ − x ​2 1
​ ⇒2

v ​ + v ​1 2
​ =4

22 − (−18)
​ ⇒

2
v ​ + 161

v ​ =1 4m/s

v − v ​ =0 at ⇒ ​ =
v ​ − v ​2 0

v ​ − v ​2 1
​ ⇒

t ​ − t ​2 0

t ​ − t ​2 1
​ =

16 − v ​0

16 − 4
⇒

6
4

v ​ =0 −2m/s

a = ​ ⇒
Δt

v ​ − v ​2 1 4 = ​ ⇒
6

25 − v ​1 24 = 25 − v ​ ⇒1 v ​ =1 1 ​

s

m

75

​ ​

⎩
⎨
⎧

A : v ​ = a ​t ​ + v ​ = 1٫5t , ​x ​ = ​ × 1٫5t = 0٫75tA ​A t 0 ​A
و

​A 2
1 2 2

B : v ​ = a ​t ​ + v ​ = a ​t ​x ​ = ​a ​t − 75B ​B t 0 ​B ​B
و

​B 2
1

​B

2

x ​ =
​A

x =
​B

75 ​ ​ →⎩⎨
⎧ x ​ = 0٫75t = 75 → ​ : ​

​A

2 t = 10s در لحظۀ سبقت
x ​ = ​a × 10 − 75 = 75 → a ​ = 3m/s

​B 2
1

​B

2
​B

2 ​ =
v ​

​A

v ​

​B
​ =

1٫5 × 10
3 × 10 2

C ​H ​O ​2 6 2

NO

52104

1

​
استون: C ​H ​O =3 6 58 ,

​
بوتن: C ​H ​ =4 8 56 ⇒ ​

تفاوت جرم مولی= 58 − 56 = 2g

​ اوره: CO(NH ​) ​ =2 2 60 , ​ اتیلن گلیکول: C ​H ​O ​ =2 6 2 62 ⇒ ​ تفاوت جرم مولی= 62 − 60 = 2g

2

3

4

H − −C
∣∣

:O:

H ⇒ ​ =2
4 2

​ −

H

​​​

∣
: N

∣
H

−C
∣∣

:O:

​ ⇒

H

​​​

∣
N :

∣
H

​ =
4
8 2

C ​H ​O ​57 110 6

C ​H ​O ​ +57 110 6 3H ​O →2 C ​H ​O ​ +3 8 3 3CH ​(CH ​) ​COOH3 2 16

284890
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گزینه 2 - 36

فرمول مولکولی اتیلن گلیکول = 

فرمول مولکولی اوره = 

‌تعداد مول اتم‌های موجود در یک گرم اتیلن گلیکول بیشتر از اوره است.
بررسی سایر گزینه‌ها:

( گرد و غبار هوا و لکه‌های چربی هر دو نمونه‌هایی از آلاینده‌ها هستند. گزینۀ 

( با شستن عسل توسط آب، آب نقش حلال را دارد. هنگامی که عسل وارد آب می‌شود؛ مولکول‌های سازندۀ آن با مولکول‌های آب پیوند هیدروژنی برقرار می‌کنند و در سرتاسر آن پخش گزینۀ 

می‌شوند.

( اسید‌های چرب، کربوکسیلیک اسید‌هایی با زنجیر بلند کربنی هستند و چربی‌ها مخلوطی از اسید‌های چرب و استر‌های بلند زنجیره هستند. گزینۀ 

اتیلن گلیکول به‌دلیل داشتن پیوند  و اوره به‌دلیل داشتن پیوند  می‌توانند با مولکول‌های خود و یا با مولکول‌های آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند. گزینه 3 - 37

بررسی سایر گزینه‌ها:

«: اتیلن گلیکول دارای دو گروه هیدروکسیل است و اوره چهار جفت الکترون ناپیوندی دارد. گزینۀ »

H
N

C

O

N
H

HH

CCH H

HH

HH

OO

«: روغن زیتون با فرمول مولکولی  دارای  نوع عنصر است و وازلین با فرمول مولکولی  دارای  نوع عنصر است و وازلین در دستۀ آلکان‌ها طبقه‌بندی گزینۀ »

می‌شود. فرمول عمومی آلکان‌ها  است.

( هر دو هیدروکربن هستند و گشتاور دوقطبی آن‌ها حدود صفر است. «: وازلین و بنزین ) گزینۀ »

بررسی موارد درست: گزینه 3 - 38

( است؛ بنابراین گران‌روی بیش‌تری داشته و هر دو نیز در هگزان محلول هستند. چون تمام ( در فرمول مولکولی آن بیش‌تر از بنزین ) مورد آ: تعداد کربن‌های وازلین )

هیدروکربن‌ها ناقطبی هستند.
مورد پ:

بررسی موارد نادرست:

( است، فرار بودن آن از بنزین کم‌تر است. گریس و روغن زیتون هر دو در آب نامحلول هستند. ( بیش‌تر از بنزین ) مورد ب: چون تعداد کربن‌ها در یک مولکول گریس )

مورد ت: حجم هوای مورد نیاز برای سوختن ‌‌ مول وازلین حدود  برابر اکسیژن مورد نیاز آن است. پس جمله نادرست است.

بررسی موارد نادرست: گزینه 4 - 39

? ​ گرم اسید چرب= 5٫34kg ​ استر× ​

1kg استر​
1000g استر​

× ​

890g استر​
1mol استر​

× ​ ×
1mol استر​

3mol اسید چرب​
​

1mol اسید چرب​
284g اسید چرب​

× ​ =

بازده​

​​100
75 3834g اسید چرب​

C ​H ​O ​2 6 2

CO(NH ​) ​2 2

?molatom = 1gC ​H ​O ​ ×2 6 2 ​ ×62gC ​H ​O ​2 6 2

1molC ​H O ​2 6 2
​ =1molC ​H ​O ​2 6 2

10molatom
​ =

62
10 0٫16mol atom

?molatom = 1gCO(NH ​) ​ ×2 2 ​ ×60gCO(NH ​) ​2 2

1molCO(NH ​) ​2 2
​ =1molCO(NH ​) ​2 2

8molatom
​ =60

8 0٫13mol atom

1

3

4

O − HN − H

1

2C ​H ​O ​57 104 63C ​H ​25 522

C ​H ​n 2n+2

4C ​H ​8 18

C ​H ​25 52C ​H ​8 18

C ​H ​O ​ +57 104 6 80O ​ →2 57CO ​ +2 52H ​O2

⇒ ​ =
مجموع ضرایب واکنش‌دهنده​

مجموع ضرایب فراورده‌ها​
​81

109

C ​H ​18 38C ​H ​8 18

15

C ​H ​ +25 52 38O ​ →2 25CO ​ +2 26H ​O2

1mol ​ وازلین× ​ ×
1mol وازلین​
38molO ​2

​ =1molO ​2

22٫4LO ​2 851٫2LO ​ ​2 لازم

​ حجم هوای لازم= 851٫2L × ​

21
100

8

آزمون حسابی 9 مهرماه

دبیرستان دخترانه علوی واحد شرق



مورد آ( لکۀ عسل به‌راحتی با آب شسته می‌شود؛ زیرا حاوی مولکول‌های قطبی است که در ساختار خود شمار زیادی گروه هیدروکسیل دارند.

مورد ب(  را نمی‌توان به صابون مایع نسبت داد. )به‌دلیل کم بودن شمار اتم‌های کربن زنجیرۀ هیدروکربنی(.

مورد پ( شیر، ژله و سس مایونز مخلوط‌هایی ناهمگن هستند )کلویید( که نور را پخش می‌کنند.
مورد ث( برای افزایش قدرت پاک‌کنندگی مواد شوینده به آن‌ها نمک‌های فسفات می‌افزایند.

بررسی گزینه‌ها: گزینه 4 - 40

( هر دو مولکول حاوی  متصل به عناصر  یا  هستند. گزینۀ 

( اتیلن گلیکول )ضد یخ( یک الکل دو عاملی  است. گزینۀ 

( در اسید‌های چرب ) (، زنجیرۀ  طولانی بوده و بخش ناقطبی غالب است که باعث می‌شود ماده در آب نامحلول باشد. گزینۀ 

( فرمول روغن زتون به‌صورت  می‌باشد. گزینۀ 

تمام عبارت‌ها درست‌اند. گزینه 1 - 41
مورد الف( اوره و عسل برخلاف بنزین ترکیب‌هایی قطبی هستند؛ پس در آب حل می‌شوند.

مورد ب( فرمول عمومی صابون‌های جامد  و فرمول عمومی صابون‌های مایع  و  می‌باشد. در صورت برابر بودن تعداد اتم‌های کربن زنجیر آلکیل،

اختلاف جرم ‌مولی صابون‌ها مربوط به جرم ‌مولی کاتیون موجود در آنها می‌شود. اگر کاتیون موجود در صابون مایع،  باشد، جرم مولی صابون مایع از صابون جامد بیشتر می‌شود.

مورد پ( اگر مقداری صابون به مخلوط آب و روغن اضافه کنید، مخلوطی از نوع کلوئید ایجاد می‌شود. کلوئیدها را می‌توان همانند پلی میان محلول‌ها و سوسپانسیون‌ها در نظر گرفت.
مورد ت( ژله و شیر هر دو کلوئید هستند. ذره‌های موجود در کلوئیدهای درشت‌تر از محلول‌اند و به‌همین دلیل نور را پخش می‌کنند.

CH ​(CH ​) ​COO K3 2 2
− +

1HNO

2HO − CH ​ −2 CH ​ −2 OH

3RCOOHR

4C ​H ​O ​57 104 6

RCOONaRCOOKRCOONH ​4

K
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