
اگر نمودار تابع  را یک واحد به چپ منتقل کنیم، نمودار تابع  به دست می‌آید. اگر این نمودار را نسبت به گزینه 1 - 1

  نمودار تابع محور عرض‌ها قرینه کنیم، نمودار تابع  به دست می‌آید و اگر طول نقاط این نمودار را دو برابر کنیم یعنی به جای  جملۀ  قرار می دهیم.

 به دست می آید.

روش اول: گزینه 4 - 2

ابتدا دامنۀ تعریف دو تابع  را به‌دست می‌آوریم:

 

البته میتوانیم  را تشکیل داده )تابع را ساده نکنید( سپس دامنه‌ی آن را به‌دست آورید.

روش دوم:

: در دامنۀ تعریف  قرار ندارد. بنابراین در دامنۀ تعریف  هم نباید باشد، یعنی هر گزینه‌ای که  دارد نادرست است. پس فقط گزینۀ چهارم درست است.

گزینه 2 - 3

  را  واحد به سمت راست برده و طول نقاط را نصف می‌کنیم، سپس عرض نقاط را دو برابر کرده و در نهایت شکل را  واحد بالا می‌بریم. ‌تابع 

   

گزینه 3 - 4

ابتدا تابع  را تشکیل می‌دهیم: گزینه 2 - 5

‌

ها را قطع میکند همانطور که می‌دانیم:   ابتدا باید ببینیم که تابع  چند بار محور  برای محاسبه ریشههای معادله 

 

ها را قطع می‌کند. پس تابع  دو بار محور 

  را به دست ابتدا نمودار را يک واحد به سمت چپ منتقل می‌كنيم تا نمودار تابع  به دست می‌آيد. سپس با انجام انتقال و انقباض، نمودار تابع  گزینه 2 - 6

y = f(2x − 1)y = f(2(x + 1) − 1) = f(2x + 1)

y = f(−2x + 1)x​x
2
1

y = f(−x + 1)

f , g

​ ​

D ​ : 3 − x ≥ 0 → x ≤ 3f

D ​ : x + 2x = x(x + 2) > 0 ​ x < −2 یا x > 0g
2 تعیین علامت

D ​ = {x ∈ D ​ ∣ g(x) ∈ D ​} = {x < −2 xیا > 0 ∣ log ​ ≤ 3}fog g f 2
x +2x2

​

​ ​ ​ ​ ​= {x < −2   یا   x > 0 ∣ x + 2x ≤ 2 } = {x < −22 3 یا x > 0 ∣ x + 2x − 8 ≤ 0}2

​ ​ ​ ​ ​= {x < −2 یا x > 0 ∣ (x + 4)(x − 2) ≤ 0} = {x < −2 یا x > 0 ∣ − 4 ≤ x ≤ 2}
​ ​ ​= −4 ≤ x < −2 یا 0 < x ≤ 2 ⇒ D ​ = [−4, −2) ∪ (0, 2]fog

fog(x)

x = −1gfogx = −1

A −2 , −3 ​( )
x=−2
y=−3

y = f x − 2 ⇒( ) −3 = f −2 − 2 ⇒( ) f −4 =( ) −3 → ​ ​ ∈
−4
−3 f

f47

​ ​ ​

−4
−3

واحد راست​4
​ ​

0
−3 ​

طول نصف​
​ ​

0
−3 ​

عرض دو برابر​
​ ​

0
−6 ​

واحد بالا​7
​ ​

0
1

f(x) = ∣x∣ , g(x) = (x + 1)2

fog(1 − ​) =2 f(g(1 − ​)) =2 f((1 − ​ +2 1) ) =2 f((2 − ​) ) =2 2 ∣(2 − ​) ∣2 2

= (2 − ​) =2 2 4 − 4 ​ +2 2 = 6 − 4 ​2

gof(1 − ​) =2 g(f(1 − ​)) =2 g(∣ ​∣) =
−

​1 − ​2 g(−1 + ​) =2 (−1 + ​ +2 1) =2 2

⇒ fog(1 − ​) −2 gof(1 − ​) =2 6 − 4 ​ −2 2 = 4 − 4 ​ =2 4(1 − ​)2

fog(x)

g(x) = x − ​ →x fog(x) = f(g(x)) = f(x − ​)x

f(x − ​) =x 0f(x)x

f(6) = 0 ⇒ x − ​ =x 6 ⇒ x − 6 = ​ →x x −2 12x + 36 = x

⇒ x −2 13x + 36 = 0 ⇒ ​{ x = غ ق ق4
x = 9

f(− ​) =4
1 0 ⇒ x − ​ =x − ​ ⇒4

1
x − ​ +x ​ =4

1 0

⇒ ( ​ − ) =x 2
1 2

0 ⇒ ​
=x ​ ⇒

2
1

x = ​4
1

fogx

y = f(x)y = ​f(−2x) +
2
1 1

1



می‌آوریم:

 

2

1 x

y

2 3 4
2-

2-

2

1
x

y

1-

2-

1/5-

y= f ( (2- x

2

1
x

y

1-
1-

1/5-

y= f ( (2- x
1 2

1
2

1
x

y

1-1/5-

y= f ( (2- x
1 2

1 1+

هاقرینه نسبت به محور y

و انقباض افقی با ضریب
2
1

انقباض عمودي با

ضریب
2
1

یک واحد

y= f ( (x

پس دامنۀ تابع  برابر با  و برد آن  است که اشتراک آن‌ها بازۀ  می‌شود.

گزینه 4 - 7

  پس

گزینه 3 - 8

 مخرج : 

‌واضح است که  و  هیچ اشتراکی ندارند پس  است.

دامنۀ تابع  بازۀ  است، پس: گزینه 1 - 9

  

‌بنابراین  و در دامنۀ تابع  فقط اعداد صحیح  و  قرار دارند.

تابع  همانی است، پس  ؛ ضابطۀ تابع  نیز به‌صورت  می‌شود. طبق فرض، ریشۀ معادله زیر برابر  است:  گزینه 3 - 10

y = ​f(−2x) +
2
1 1−1٫5, 1[ ]0, 2[ ]0, 1[ ]

f(x) = 3x + 4 → f(g(x)) = 3g(x) + 4

: 3g(x) + 4 = 3x −2 6x − 5 → 3g(x) = 3x −2 6x − 9

→ g(x) = x −2 2x − 3 → g(2) = 4 − 4 − 3 = −3

= 0 → x(x + 2) = 0f(x) = − ​ →
x + 2x2

x + 2x + 22
D ​f

→ x = 0,x = −2 → D ​ =f R − {−2,0}

g(x) = ​ →−x − x2 D ​ :g −x −2 x ≥ 0 → x(−x − 1) ≥ 0 ​

تعیین علامت​
−1 ≤ x ≤ 0

D ​ =gof(x) {x ∈ D ​ , f(x) ∈f D ​} =g {x = 0, −2 , −1 ≤ − ​ ≤
x + 2x2

x + 2x + 22
0}

= {x = 0, −2 , 0 ≤ ​ ≤
x + 2x2

x + 2x + 22
1}

​ ​

⎩
⎨
⎧

​ ≥ 0 ​ x + 2x > 0 (I)
x + 2x2

x + 2x + 22 a>0 صورت کسر همواره مثبت است چون​
​Δ<0 است.​ و

2

​ ≤ 1 → ​ − 1 ≤ 0 → ​ ≤ 0 → x + 2x < 0 (II)
x + 2x2

x + 2x + 22

x + 2x2
x + 2x + 22

x + 2x2
2 2

(I)(II)D ​ =gof(x) { }

f[−2 , 4]

−2 ≤ 3x − 4 ≤ 4 ⇒ 2 ≤ 3x ≤ 8 ⇒ ​ ≤
3
2

x ≤ ​

3
8

D ​ =g [ , ​]3
2

3
8

g12

ff(x) = xgg(x) = ​

x − a

1
x = ​2

​2

2
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‌

‌

‌

چون تابع  همانی است، پس از  نتیجه می‌شود  و اختلاف مقادیر  در آن به‌صورت زیر می‌شود: 

‌

گزینه 2 - 11

 

 

چون قرار است نقطۀ مورد نظر در ربع دوم باشد بایستی  و  باشد.

در ربع دوم است.   

در ربع دوم است.  

گزینه 3 - 12

 روی عمودمنصف  قرار دارد.

C
D

α
α

49

6

A

B

B
E

گزینه 2 - 13
باتوجه به فرض داریم:

 

عبارت موردنظر برابر می‌شود با:

 ‌  ‌

 

گزینه 4 - 14
ضرب ماتریس‌ها را از سمت چپ انجام می‌دهیم:

   ‌

 

داریم:

  ‌

از اتحادهای مثلثاتی میدانیم  ، پس خواهیم داشت: گزینه 2 - 15

∣g(x)∣ − 2 = ​ ⇒
∣f(x)∣
1

∣ ​∣ −
x − a

1 2 = ​

∣x∣
1

​

x= ​2
​2

​ ​ ​ −​

​−a2
​2
1 2 = ​ ⇒

​2
​2

1
​ =

∣ ​ − a∣2
​2
1 2 + ​ ⇒2 ∣ ​ −2

​2
a∣ = ​ ×

2 + ​2
1

​

2 − ​2
2 − ​2

⇒ ∣ ​ −2
​2

a∣ = ​ =2
2 − ​2 1 − ​2

​2

​{ ​ − a = 1 − ​ ⇒ a = ​ − 12
​2

2
​2 2

​ − a = ​ − 1 ⇒ a = 12
​2

2
​2

ff(x + a) = 3x + a = 3x

x ​ +1 a ​ =1 3 = x ​ +2 a ​ ⇒2 x ​ −1 x ​ =2 a ​ −2 a ​1

⇒ x ​ −1 x ​ =2 1 − ( ​ −2 1) = 2 − ​2

y = ​ ∈
x − 2
4x + 1

Z ⇒ ​ ​ باید​ : x − 2∣4x + 1 x−2∣x−2
x − 2∣4x + 1 − 4(x − 2)

⇒ x − 2∣9 ⇒ x − 2 ∈ −9, −3, −1, 1, 3, 9 ​{ }
+2

x ∈ −7, −1, 1, 3, 5, 11{ }

x < 0y > 0

x = −1 → y = ​ =
x − 2
4x + 1 1 →

x = −7 → y = ​ =
x − 2
4x + 1

​ =
−9

−27 3 →

A B ≅C
Δ

′ A B( ​) →C
Δ

وز ​{ CB = CB = 4′

AB = AB = 9′

EB =′ AB −′ AE = 9 − 6 = 3

E C :B′
Δ

EC =2 EB +′2 B C =′ 2 3 +2 4 =2 25 → EC = 5

E → ED = EC = 5DC

B =2 B ​

​B خود توان است.​ ماتریس
B =n B (n ∈ N , n ≥ 2)

B +3 A −3 (B −4 I) ‌= B + (3B − I) −3 (B − I) ‌= B + (27B −3 27B I +2 9BI −2 I) − (B − I)

= B + ( −27B +27B 9B − I) − (B − I) ‌= ​ +B 9B − ​ −I ​ +B ​ =I 9B

( ​ ​ ​ ) ​[1 2] [ 2
−x

x

−1] [2
x

] = ​ ​ ​[2 − 2x x − 2] [2
x

] = 4 − 4x + x −2 2x = 0 → x −2 6x + 4 = 0

→ ( ​)S جمع ریشه‌‌ها= − ​ =
a

b
− ​ =

1
−6 6 ‌, ( ​)P ضرب ریشه‌ها= ​ =

a

c
​ =

1
4 4

α +3 β =3 (α + β) −3 3αβ(α + β) = S −3 3PS = 6 −3 3 × 6 × 4 = 144 → ​ =α + β3 3 12

1 + tan θ =2
​

cos θ2
1

3
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درایه‌های ماتریس  را یافته و ماتریس  را به دست می‌آوریم:‌ گزینه 2 - 16

 ‌ 

 ‌‌ ‌  ‌

چون رابطه به‌ازای هر  برقرار است پس باید  داریم: گزینه 4 - 17

اگر  و  ، گویا است اما همانطور که می بینید  و  هیچ کدام گویا نیستند. گزینه 2 - 18

، پاسخ عددی فرد است. از بین گزینه‌ها تنها. گزینۀ ‌ به‌ازای هر عدد صحیح دارای ارزش غلط است. گزارۀ »‌ عددی زوج است« نادرست می‌باشد به ازای هر عدد صحیح  گزینه 2 - 19

می‌توان نوشت:‌ گزینه 4 - 20

اگر سرعت اولیه را  و سرعت در نیمه مسیر را  و سرعت در انتهای مسیر را  فرض کنیم، می‌توان نوشت: گزینه 4 - 21

گزینه 3 - 22

معادلۀ مستقل از شتاب  

، هم‌اندازۀ سرعت در لحظۀ صفر است، پس:  ‌با توجه به شکل سهمي و اينکه رأس سهمي در  است، سرعت در 

گزینه 3 ‌با انتخاب نقاط هم‌تراز  و  و مساوی قرار دادن فشار این نقاط داریم: - 23

AA 40cm

60 cm
آب

جیوه

A

B

NM

A

 

( اتومبیل با شتاب‌ ثابت )کندشونده( حرکت ( حرکت می‌کند و در مدت زمان ترمز ) ( متحرک با سرعت ثابت ) در مدت زمان واکنش راننده ) گزینه 4 - 24

می‌کند.  

​ ​

A = ​ ​[tanx
​cos x2

1
−1

− tanx
]

⇒ A = ​ ​ ​ ​ = ​ ​ = −I2 [tanx
​cos x2

1
−1

− tanx
] [tanx

​cos x2
1

−1
− tanx

] [−1
0

0
−1]

⇒ A + A + A = (−I) + (−I) + (−I) = −I30 20 6 15 10 3

AA2

A = ​ ​ ​ ​ ​

1 − 1
2 + 1
3 + 1

1 + 2
2 − 2
3 + 2

1 + 3
2 + 3
3 − 3

= ​ ​ ​ ​ ​

0
3
4

3
0
5

4
5
0

A =2
​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

0
3
4

3
0
5

4
5
0

0
3
4

3
0
5

4
5
0

= ​ ​ ​ ​ ​

25
20
15

20
34
12

15
12
41

→ ​ مجموع درایه‌های قطر اصلی= 25 + 34 + 41 = 100

nm −2 5m + 5 = ±1

​{ 1) m − 5m + 5 = 1 ⇒ m − 5m + 4 = 0 ⇒ m = 1 ​ m = 42 2 یا
2) m − 5m + 5 = −1 ⇒ m − 5m + 6 = 0 ⇒ m = 2 ​ m = 32 2 یا

x = ​2y = 3 − ​2x + yxy

8n + 1n2

x +2 y +2 z +2 14 ≥ 2(x + 2y + 3z) ⇔ x +2 y +2 z +2 14 ≥ 2x + 4y + 6z

⇔ x −2 2x + y −2 4y + z −2 6z + 14 ≥ 0

⇔ (x −2 2x + 1) + (y −2 4y + 4) + (z −2 6z + 9) ≥ 0

⇔ (x − 1) +2 (y − 2) +2 (z − 3) ≥2 0

v ​0v ​1v ​2

​ ​ ⇒{ v ​ − v ​ = 2a( ​) ⇒ v ​ − 0 = ax1
2

0
2

2
x

1
2

v ​ − v ​ = 2a( ​) ⇒ 12 − v ​ = ax2
2

1
2

2
x 2

1
2 } v ​ =1

2 12 −2 v ​1
2

⇒ 2v ​ =1
2 12 ⇒2

​v ​ =2 1 12 ⇒ v ​ =1 ​ =
​2

12
6 ​ ​2

s

m

: Δx = ​Δt2
v + v ​0 ⇒ 0 − 12 = ​ ×2

0 + v ​0 4 ⇒ v ​ =0 −6m/s

t = 4t = 8sv = +6m/s

MN

​ ​

P ​ = P ​ ⇒ P ​ + ρ ​ ⋅ g ⋅ (h ) = P ​ + ρ ​ ⋅ g ⋅ (h ​)M N A′ آب A M′ 0 جیوه BN

​ P ​ + ​ = P ​ + ​

P ​=P ​A′ A

A

6000Pa

​(1000 × 10 × ​)10
6

0

136000Pa

​(13600 × 10 × 1)

⇒ P ​ − P ​ = 136000 − 6000 = 130000Pa = 130kPaA 0

t ​1v = 108 ​ =
h

km 30 ​

s

m
t ​2

4
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ابتدا جابه‌جایی متحرک در مرحلۀ دوم را با استفاده از رابطۀ  محاسبه می‌کنیم:

 

برای محاسبۀ زمان حرکت متحرک در مرحلۀ دوم از معادلۀ  استفاده می‌کنیم.

  برابر است با:‌ 

( که همان لحظۀ تغییر جهت نیز هست را می‌یابیم. در ابتدا لحظه تلاقی نمودار با محور زمان  ) گزینه 4 - 25

توجه: برای یافتن  چندین روش وجود دارد. مثلاً می‌توان از قضیۀ تالس هم کمک گرفت )یا از شیب خط استفاده کرد.(

30

8

15v m/s

t s

) )

) )
t

 

، برابر مسافت پیموده شده است. ‌قدرمطلق سطح زیر نمودار 

22

8
15 20

0

v m/s

t s
_

) )

) )

S1

t

S2

گزینه 1 - 26
روش اول:

در حرکت با شتاب ثابت در ابتدا یک خط راست، جابه‌جایی‌های متحرک در بازه‌های زمانی مساوی و متوالی، تشکیل یک دنباله با قدر نسبت  می‌دهند. به عبارتی داریم:

‌

‌روش دوم:

v −2 v ​ =0
2 2aΔx

v −2 v ​ =0
2 2aΔx ⇒ 0 − 900 = 2(−3)Δx ​ ⇒2 Δx ​ =2 150m

‌‌Δx ​ +1 ‌Δx ​ =2 165m ⇒ ‌Δx ​ +1 150 = 165 ⇒ ‌Δx ​ =1 15m

Δx ​ =1 vt ​ ⇒1 15 = 30t ​ ⇒1 t ​ =1 ​s2
1

v = at + v ​0

v = a ​t +2 2 v ​ ​0
v=0

​

v ​=300
a=−3

0 = (−3)t ​ +2 30 ⇒ t ​ =2 10s‌

​

t ​1

t ​2
​ =

t ​1

t ​2
​ =

​2
1
10 20

t′

t′

​ =15
t′

​ →
30
8

​t = 4s′

v − t

​ =8
t′

​ ⇒22
15 − t′

t =′ 4s

​ ​

∣S ​∣ = = 161 2
8×4

S ​ = ​ = 1762 2
22×(20−4) } مسافت کل 16 + 176 = 192m

at2

Δx ​ =3 13 + 2at ​

2 Δx ​=25m3

t=2s
25 = 13 + 8a → a = 1٫5 ​

s2
m

5
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‌

معادلۀ مکان - زمان درجۀ  برحسب زمان است. بنابراین حرکت با شتاب ثابت بر خط راست است. )مشابه کتاب درسی از مشتق کمک نمی‌گیریم.( گزینه 1 - 27

‌مشخص است که  یعنی متحرک بر خط راست، بدون تغییر جهت است.

بنابراین:              

گزینه 1 ‌با استفاده از معادلۀ پیوستگی داریم: ) قطر مقطع لوله است( - 28

  

گزینه 4 - 29
با نوشتن معادلۀ جابه‌جایی برای ثانیۀ اول و دو ثانیۀ اول، می‌توان نسبت آنها را پیدا کرد.

‌

  و  به‌دست می‌آوریم: روش اول: ابتدا شتاب حرکت را با بررسی جابه‌جایی بین  گزینه 4 - 30

روش دوم:

متحرک  ابتدایی مسیر را در مدت  و بقیۀ آن را در مدت  طی کرده است. بنابراین کل مسیر را در مدت  طی کرده است. در حرکت با شتاب ثابت در مسیری گزینه 1 - 31

مستقیم داریم:

‌

 برمی‌گردیم: روش اول: از لحظۀ  تا لحظۀ   گزینه 2 - 32

‌

Δx = ‌ ​at +
2
1 2 v ​t0

t = 2s ‌⇒ ‌‌‌Δx( ​) دو ثانیۀ اول= 2a + 2v ​ =0 13 ⇒ a + v ​ =0 6٫5(I)

​{ t = 4s ‌⇒ ‌‌‌Δx ​ = 8a + 4v ​4 0
t = 6s ‌⇒ ‌‌‌Δx ​ = 18a + 6v ​‌6 0

‌⇒ ‌‌‌Δx( ​) دو ثانیۀ سوم= ‌‌‌Δx ​ −6 ‌‌‌Δx ​ =4 10a + 2v ​ =0 25 ⇒ 5a + v ​ =0 12٫5(II)

I, II ‌⇒ 4a = 12٫5 − 6٫5 ‌⇒ a = 1٫5‌‌ ​‌
s2
m

2

​ ⇒{ x = 2t + 4t − 82

x = ​at + v ​t + x ​2
1 2

0 0
‌ ​ →{ ​ = 2 → a = +42

a

v ​ = +40
v = at + v ​ =0 4t + 4

v = 0

​ =
∣Δx∣
L 1

D

v ​A ​ =A A v ​A ​ ​B B

A= ​

4
πD2

v ​D ​ =
​A A

2 v ​D ​

​B B
2

​

D ​=2D ​A B 4v ​ ​=
​A
D ​B

2 v ​ ​

​B
D ​B

2 ⇒ ​ =
v ​

​B

v ​

​A
​

4
1

Δx = ​at2
1 2

​ ​

⎩
⎨
⎧

t = 1s ⇒ Δx ​ = ​a × 1 = ​ a ( ​)1 2
1 2

2
1 ثانیۀ اول

t = 2s ⇒ Δx ​ = ​a × 2 = 2a ( ​)‌2 2
1 2 دو ثانیۀ اول

⇒ ​ =
جابه‌جایی ثانیۀ دوم​

جابه‌جایی دو ثانیۀ اول​
​ =

Δx − Δx ​2 1

Δx ​2
​ =

1٫5a
2a

​3
4

t = 0t = 2

Δx = ​at +
2
1 2 v ​t ⇒0 8 = ​ ×2

1
a × 2 ⇒2 a = 4 ​

s2
m

v = at + v ​ ⇒0 v = 4t + 0 ​

t=2
v = 8 ​

s

m

Δx = ​ ×2
v ​ + v ​1 2 Δt ⇒ 8 = ​ ×

2
0 + v ​2 2 ⇒ v ​ =2 8 ​

s

m

​9
1

t ​1t ​2(t ​ +1 t ​)2

Δx = ​at +2
1 2 v ​t0

​

v ​=00
​ =

Δx

Δx′

( ​) ⇒
t

t′ 2
​ =

d

​d9
1

( ​) ⇒
t ​ + t ​1 2

t ​1 2
​ =9

1
( ​) ⇒
t ​ + t ​1 2

t ​1 2
​ =3

1
​ ⇒

t ​ + t ​1 2

t ​1
​ =

t ​1

t ​2 2

t = 6t = 0

Δx = ​at ​ +2
1 2 v ​t ​0

v ​=0,t=6s0

Δx=18m
18 = ​a(6) →

2
1 2 a = 1 ​

s2
m
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روش دوم: 

، با شتاب ثابت است؛ در بازۀ زمانی صفر تا  داریم: نمودار مکان - زمان یک سهمی است بنابراین حرکت بر روی محور 

‌روش سوم:

برای افزایش قدرت پاک‌کنندگی مواد شوینده، به آن‌ها نمک‌های فسفات می‌افزایند، زیرا این نمک‌ها با یون‌های کلسیم و منیزیم موجود در آب‌های سخت واکنش می‌دهند و از گزینه 3 - 33
تشکیل رسوب و لکه جلوگیری می‌کنند.

بررسی عبارت‌ها: گزینه 3 - 34

آ( نادرست؛ اتيلن گليكول دارای فرمول شيميايی  است.

ب( درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می‌شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند.
پ( نادرست؛ در ساختار لوويس بايد جفت الكترون‌های ناپيوندی نيز نمايش داده شود.

 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندی دارند.

ت( درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

صابون‌های مایع  نمک‌هاي آمونیوم و پتاسيم اسيدهاي چرب‌اند. گزینه 1 - 35
بررسی سایر گزینه‌ها :

( سر ناقطبی مولکول‌های صابون در چربی نفوذ می‌کند. گزینۀ 

( گروه سولفونات،  است. گزینۀ 

( زنجیر آلکیل بخش ناقطبی پاک‌کننده را تشکیل می‌دهد. گزینۀ 

در بخش ناقطبی، زنجیرۀ کربنی این ترکیب بسیار کوچک است؛ در نتيجه نمي‌تواند با چربي‌ها جاذبۀ وان‌دروالس برقرار کند و نسبت به ساير شوينده‌ها جاذبۀ کمتري با لکه‌هاي گزینه 4 - 36
چربي ايجاد مي‌کند.

نمونه‌ای از پاک‌کنندۀ غیر صابونی با زنجیر سیر‌شدۀ آلکیل به‌صورت زیر است: گزینه 4 - 37

‌حال اگر به جای  گروه آلکیل  قرار گیرد، فرمول آن به‌صورت  است، و به‌طور کامل و مرتب شده خواهیم داشت:

پاک‌کنندۀ غیرصابونی: گزینه 4 - 38

پاک‌کنندۀ صابونی:

‌

پاک‌کنندۀ غیرصابونی ‌‌ اتم کربن بیشتر، ‌ اتم هیدروژن کمتر، یک اتم گوگرد و یک اتم اکسیژن بیشتر دارد.

‌بررسی گزینه‌ها: گزینه 3 - 39

«: درست. با توجه به گزینۀ »

«: درست. ‌‌گزینۀ »

«: نادرست. طول زنجیر هیدروکربنی ساختار داده‌شده کم است و نمی‌تواند صابون باشد. گزینۀ »

«: درست. گزینۀ »

xt = 6s

‌Δx = ​Δt →2
v + v ​0 0 − 18 = ( ​)(6) =2

0 + v ​0 3v ​ →0 v ​ =0 −6m/s

v = at + v ​ →0 0 = a × 6 + (−6) → a = 1m/s2

​{ x = ​at + v ​t + x ​2
1 2

0 0
v = at + v ​0

 در بازۀ زمانی​
6s صفر تا​

​{ 0 = ​a × 6 + v ​ × 6 + 18 → a = 1m/s2
1 2

0
2

0 = a × 6 + v ​ → v ​ = −6a0 0

C ​H ​O ​2 6 2

NO

52104

2

3SO ​3
−

4

SO ​Na3C ​H ​6 4C ​H ​12 25

−C ​H ​12 25−C ​H ​14 29C ​H ​ ​SO ​Na14 29
حلقۀ بنزنی

​C ​H ​6 4 3

C ​H ​SO ​Na20 33 3

R − C ​H ​ −6 4 SO ​Na ​3
R=C ​H ​n 2n+1

( ​R).سیر شده است
C ​H ​C ​H ​SO ​Na =14 29 6 4 3 C ​H ​SO ​Na20 33 3

R − COONa ​

R=C ​H ​n 2n+1

( ​17 ​R).اتم کربن است   سیر شده و دارای
C ​H ​COONa =17 35 C ​H ​O ​Na18 35 2

22

​ تفاوت جرم مولی= (2 × 12) − (2 × 1) + 32 + 16 = 70

1

​ استون: C ​H ​O =3 6 58 , ​ بوتن: C ​H ​ =4 8 56 ⇒ ​ تفاوت جرم مولی= 58 − 56 = 2g

​ اوره: CO(NH ​) ​ =2 2 60 , ​ اتیلن گلیکول: C ​H ​O ​ =2 6 2 62 ⇒ ​ تفاوت جرم مولی= 62 − 60 = 2g

2

3

4

H − −C
∣∣

:O:

H ⇒ ​ =2
4 2

​ −

H

​​​

∣
: N

∣
H

−C
∣∣

:O:

​ ⇒

H

​​​

∣
N :

∣
H

​ =
4
8 2
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عبارت‌های الف، پ و ت درست هستند. گزینه 3 - 40
ترکيب داده‌شده مربوط به يک استر است که به دليل غلبۀ بخش ناقطبي بر بخش قطبي در آن، در آب نامحلول است و در حلال‌هاي ناقطبي مانند بنزين حل می‌شود.

کلوئیدها نور را پخش می‌کنند. گزینه 2 - 41
کلوئید‌ها ته‌نشین نمی‌شوند و پایدارند.

رنگ نوعی کلوئید است.

فرمول استر موردنظر  می‌باشد. گزینه 2 - 42

ابتدا واکنش را نوشته و موازنه می‌کنیم:

‌جرم مولی اسید چرب و استر داده‌شده را محاسبه می‌کنیم. جرم مولی اسید‌چرب،  گرم بر مول و جرم مولی استر،  گرم بر مول می‌باشد.

    

C ​H ​O ​57 110 6

C ​H ​O ​ +57 110 6 3H ​O →2 C ​H ​O ​ +3 8 3 3CH ​(CH ​) ​COOH3 2 16

284890

? ​ گرم اسید چرب= 5٫34kg ​ استر× ​

1kg استر​
1000g استر​

× ​

890g استر​
1mol استر​

× ​ ×
1mol استر​

3mol اسید چرب​
​

1mol اسید چرب​
284g اسید چرب​

× ​ =

بازده​

​​100
75 3834g اسید چرب​
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