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 فیزیک سال دهم  اولفصل جزوه 

 : چگالی  گیریفیزیک و اندازه

 1400 - 1401سال تحصیلی 
 تهیه و تنظیم :  

 مجتهد   ایمان 

 

 

 

 

 "دانیم، بسیار عظیم است ! دانیم اندک ، و آنچه نمیآنچه می "            

             

 پیر سیمون لاپلاس                   

                                 1827 - 1749 
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 یادآوری ابتدای فصل تا سر چگالی    –  0تمرین شماره 

 ها ! سلام بچه
یان عزیز، زحمت تدریس مباحث ابتدایی فصل رو در تابستان کشیدن، من کار رو از چگالی شروع می یادآوری  کنم. اما قبلش جهت با توجه به اینکه آقای معزز

یگه حل می ین مروری رو با همد ید، اشکالی نداره :(  کنیم.مباحث تابستان، یه تمر  ممکنه تستایی رو ببینید که قبلا زد
1- 

 

 

 
 

2 - 

 

 

 

 )کتاب درسی(مطابق شکل، پرویز در حال هل دادن کمد روی زمین است. برای این پدیده مدلی ارائه کنید.  -3

 

 
 توان صرف نظر کرد ؟ ها به دور خورشید، از کدام مورد زیر نمیدر مدلسازی حرکت دورانی سیاره -4

 کنند ای که سیارات بر یکدیگر وارد می نیروی جاذبه (2    ابعاد سیارات (1

 حرکت سیارات به دور خود (4 نیروی جاذبه خورشید به سیارات  (3

 (   2گزینه    )

 (   2گزینه    )
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بی خارج          -5  (   98)سراسری تجر

 

 

 
بی          -6  ( 98داخل  )سراسری تجر

 

 

 
یاضی)سراسری        -7  (97داخل    ر

 

 

 
بام(کدام گزینه درست است ؟  -8  )نرد

  توان برای آنها یکای مستقلی تعریف کرد.اند، نمی های فرعی بسیار پیچیدهچون کمیت (2    شود. مقدار ماده بر حسب کیلوگرم سنجیده می (1

 باشد.یکی از یکاهای اصلی، دارای پیشوند می( 4  درجه سانتی گراد است.   SIدما کمیتی اصلی است و یکای آن در  (3
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 های زیر را تعیین کنید: برداری بودن کمیتای یا نرده -9

 شتاب (6   زمان( 5   نیرو ( 4   جرم ( 3  تندی ( 2  سرعت (1

 

 انرژی ( 12  مساحت (11  حجم  (10   دما  (9  بار الکتریکی  (8  چگالی (7

 

 یک قرن چند هفته است ؟  -10

 

 
بام(متر است.( سانتی 2.5اینچ و هر اینچ برابر با  12فوت و هر فوت برابر با  3یارد برابر با  1است ؟ )متر یارد است. طول این زمین تقریبا چند سانتی 100طول زمینی   -11  )نرد
 
 
 
12- 112500 ng = ? pg   ( نماد علمی )به صورت 

 

 

 

13- 55 Km = ? Tm  ( نماد علمی)به صورت 

 
 
14- 2= ? dm 20.058 cm  ( نماد علمی)به صورت 
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 ( نماد علمیمتر مربع است ؟ )به صورت چند سانتیهکتار برابر با  25 -15

 

 

 

16- 3800 mL = ? nm  ( نماد علمی)به صورت 

 

 

 

17-  12 
𝑀𝑚

𝑚𝑖𝑛
= ? 

𝑚𝑚

𝑑𝑠
  

 

 

 

 

18-  13.6 
𝑔

𝑐𝑚3 = ? 
𝑘𝑔

𝑚3  

 

 

 

 

19- 15 
𝑘𝑔.𝑚

𝑠2 = ? 
𝑛𝑔 .𝑚𝑚

𝑝𝑠2 
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 )الگو( شود ؟ متر بر ثانیه از تندی خود بکاهد، پس از چند ثانیه متوقف می 2.5حرکت است. اگر با آهنگ  کیلومتر بر ساعت در  72یک موتور سیکلت با تندی  -20

 

 
گالن بر دقیقه آب استخر را تخلیه کنیم، آهنگ کاهش ارتفاع   0.3پر از آب است. اگر توسط شیری با آهنگ  m 10در   m  4.4استخری به شکل مکعب مستطیل به ابعاد قاعده  -21

 )الگو( لیتر است.(  4.4متر بر ثانیه خواهد بود ؟ ) هر گالن برابر با آب استخر چند سانتی
 
 
 

22-   

 
 

 
 (2)گزینه   یک یکای کمیت اصلی خواهد بود ؟  bو  aباشد، کدام ترکیب از   b   ،m / kg.sو یکای کمیت   a   ،2/ m 2kg.sاگر یکای کمیت  -23

 

 

 

 
 

ینه  )  ( 2گز
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یاضی خارج  دهد. دقت این اندازه گیری چند میکرو آمپر است ؟  آمپر نشان میمیلی  2.004گذرد را آمپرسنج رقمی شدت جریانی که از یک مدار می  -24  ( 96)سراسری ر
 
 
 

 متر است ؟ گیری این خط کش چند دسیکنند. دقت اندازه قسمت برابر تقسیم می 5متر را به  های یک خط کش، هر یک سانتیدرجه -25

 

 
 آزمایش: -26

-مقدار آب را با استفاده از ترازو محاسبه کنید. حواستان باشد که جرم ظرف را جزو جرم آب در نظر نگیرید ! به این منظور میسی سی آب بریزید. جرم این  100داخل ظرف مدرج، 

 ی آشپزی مادر استفاده کنید :(.  وانید از تجربهت

 جرم آب : ........ گرم    سی سی   100حجم آب : 

 سی سی آب بریزید. جرم این مقدار آب را با استفاده از ترازو محاسبه کنید.   200اینبار داخل ظرف مدرج، ب ( 

 جرم آب : ........ گرم    سی سی   200حجم آب : 

 سی سی آب بریزید. جرم این مقدار آب را با استفاده از ترازو محاسبه کنید.   300اینبار داخل ظرف مدرج، ج ( 

 .. گرم جرم آب : ......   سی سی  300حجم آب : 

ید ؟ ی اعداد، به چه نتیجهبا مقایسه  ای رسید

 

 

 
ید باشید .ها. امیدوارم خوب مرور شده باشه براتون مباحث تابستون و آمادهخب ! خسته نباشید بچه  ی ورود به مبحث جد
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 چگالی

 
 

 

 
 متر مکعب  مکعب، چند لیتر و چند سانتیکیلوگرم است. حجم این قطعه چند متر    2.7ی آلومینیومی،  جرم یک قطعه –1 مثال

 است ؟
 

 
 ؟ ور هست یا خیر ی مناسبی برای خاموش کردن بنزین شعلهرو، آیا آب ماده با توجه به جدول روبه –2مثال 

 چرا ؟

 

 

 :   بحثی در مورد واحدهای چگالی
 
 
 
 
 

یزتون   !!!!! هبه واحدها باش ونحواست!!!!جان عز
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   –3مثال 
 

 

 
   –4مثال 

 

 
 

 لزوما همیشه انقدر شیک و مجلسی حجم رو بهمون نمیدن ! 
 محاسبه حجم سایر اشکال         محاسبه حجم اشکال معروف    

 
 حجم مکعب :       حجم کره :  

 
     حجم استوانه :  

 
 :    و مخروط  حجم هرم 
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رسد. چگالی گلوله چند گرم بر  می  cm 354به    cm 350 اندازیم، سطح آب از درجه  گرم را داخل آب می  42درون استوانه مدرجی آب وجود دارد. گلوله توپری به جرم    – 5  مثال

یاضی داخل    متر مکعب است ؟سانتی  ( 92)سراسری ر

 

 

 
   (.متر مکعب در نظر بگیرید سانتیگرم بر  9متر است ؟ )چگالی مس را گرم است. ضخامت این ورقه مسی چند میلی  270و جرم آن   cm 2100مساحت یک ورقه مسی  – 6مثال 
 ( 2)گزینه  

 
 

 یک تیپ خیلی رایج و مهم :
 فرو ببریم و چگالی   است. اگر گلوله آهنی را به آرامی در ظرفی پر از الکل  3kg/m 7800گرم و چگالی آن   3900جرم یک گلوله آهنی  –7مثال 

یاضی خارج    شود ؟گرم الکل از ظرف خارج میگرم بر لیتر باشد، چند  800الکل   ( 90)سراسری ر

 

 

 
شود. چگالی شن چند کیلوگرم  روغن از لیوان سرریز می g 16ریزیم، به اندازه شن درون لیوان می g  40کاملا پر شده است. وقتی    3g/cm  0.8یک لیوان، از روغن به چگالی  -8مثال 

 (2)گزینه    بر متر مکعب است ؟

 

 

 خیلی رایج و مهم که محدود به این فصل هم نیست: یک تیپ 

 پس در این تیپ سوالات :
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   –9مثال 

 

 

 
   –10 مثال

 

 

 

 

 )الگو( چند گرم جرم دارد ؟  3hو ارتفاع  2Rگرم دارد. استوانه دیگری از همان جنس به شعاع   50جرمی برابر  hو ارتفاع    Rای به شعاع قاعده وانهاست – 11مثال

 

 

 

 
 

 

 

 

یاضی داخل    (83) سراسری ر

یاضی خارج    ( 89) سراسری ر

 پس در این تیپ سوالات :
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 مفهوم چگالی تا قبل از حفره دار و مخلوط  –  1تمرین شماره 

 دهید. های زیر پاسخ به شماره سوالز تمرینات انتهای فصل کتاب درسی ا -1

17. 

 

 

 

18. 

 

 

 

19 . 

 

 
2-   
 

 
 

3-   

 

 

یاضی خارج    (87) سراسری ر

بی)سراسری    ( 84  تجر
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4-   
 

 

 

 
5-   

 چند سانتی متر مکعب خواهد شد ؟ 

 

 

 

 
6-   

 

 

 

 

 
7-  

 
 

یاضی داخل  ) سراسری    (89ر

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  
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8-  

 

 

 
9 - 

 

 

 
10- 

 

 

 

 
11- 

 

 

درنظر    3است ؟ )عدد پی را    Rسازیم. ارتفاع این استوانه چند  می  2Rای توپر به شعاع قاعده  را ذوب کرده و با آن استوانه  2Rو شعاع خارجی    Rای توخالی به شعاع داخلی  کره  -12

 )الگو(بگیرید.( 

 

 

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  
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13- 

 

 

 
14- 

 

 

 
15- 

 

 

 
16 - 

 

 

 
17- 
 
 

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  
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18- 

 

 

 

 
19- 

 

 

 

 
20 - 

 

 

 

 

 

 متر مکعب است.(  گرم بر سانتی 0.9و چگالی یخ   1یابد. جرم اولیه یخ چند گرم بوده است ؟ )چگالی آب  کاهش می  3cm 10مقداری یخ ذوب شده و حجم آن   -21

 ( %23-%13  –)قلمچی  
 

 

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  

 ( 2)گزینه  
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 شود؟ چگالی الکل را  است. اگر این جسم را به طور کامل درون ظرف پر از الکلی فرو ببریم، چند گرم الکل از ظرف خارج می 3g/cm  10.5و چگالی آن    g 420جرم جسمی   -22
3g/cm 0.8   .قلمچی(در نظر بگیرید( 

 

 

 
23 - 

 

 

 
24 - 

 

 

به چگالی    Aاست. نسبت چگالی   Bبرابر جرم استوانه   A  ،5بوده و جرم استوانه   Bبرابر شعاع قاعده استوانه   A ،3دارای ارتفاع برابر هستند. شعاع قاعده استوانه  Bو   Aدو استوانه   -25

B .را بیابید 

 

 
26 -  

یاضی خارج  )سراسری    ( 91ر
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27- 

 

 

 

 
28- 

 

 

 
29 - 

 

 

 

 
30 - 

 

 

 

 
ین ............. دقیقه از من وقت گرفت.  خسته نباشی :(           این تمر

یاضی داخل  ) سراسری    (  93ر

یاضی داخل  ) سراسری    (   96ر

بی داخل  ) سراسری    (   97تجر

 (   2گزینه  )  
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 چگالی با طعم نمودار
همانند سوالات تناسب، سوالات مربوط به نمودارهای گوناگون نیز در    شود.ها استفاده میتجربی، از نمودارهای گوناگون برای نمایش و تحلیل دادهدر علم فیزیک نیز مانند سایر علوم  

اربرد دارند. پس شش دنگ حواستان را جمع  های بعدی نیز ککنیم، در بحثشوند. بنابراین خیلی از نکاتی که اینجا مطرح میهای مختلف فیزیک دهم، یازدهم و دوازدهم مطرح میفصل

 کنید ! 

 نکات مربوط به نمودار : 

 کند. های دو محور را به هم مربوط میای است که کمیتکنید، نوشتن رابطهاولین کاری که می -1

 خیلی حواستان به واحدهای محورها باشد !  -2

 است ؟  لیتر رو، مربوط به یک فلز کمیاب است. چگالی این فلز چند کیلوگرم بر نمودار روبه -12مثال 

 

 

 

 در بیشتر موارد ) مثل همین مبحث چگالی ( شیب نمودار با یک کمیت خاص تناسب دارد. ) توجه به رابطه (  -3

 بسیار مفید باشند !توانند ای میخطوط عمودی یا افقی گذرنده از نمودار، به خصوص در سوالات مقایسه -4

 . ی مختلف است. چگالی این سه ماده را با یکدیگر مقایسه کنید نمودار رو به رو مربوط به سه ماده –13 مثال
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 دهد! پس روی کمیت محورها خیلی حساس باشید ! همه چیز را تغییر میجا به جا کردن کمیت محور عمودی و افقی،  -5
 

 ی مختلف است. چگالی این سه ماده را با یکدیگر مقایسه کنید. نمودار رو به رو مربوط به سه ماده –14مثال 

 

 

 

 

 

 – 15مثال 

 

 

 
 V – mو نمودار   m – Vرا پر کند، نمودار    2Rای به شعاع از استوانه  h/2و تا ارتفاع    Rای به شعاع از استوانه  h، به ترتیب تا ارتفاع  Bو   Aهای برابر از دو مایع اگر جرم  –16مثال  

 )قلمچی(این دو مایع را رسم کنید. 
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 حفره ! 
 هستند. –ی اصلی پر نشده و خالی است  بخشی که از ماده - لزوما تمام اشیائی که دور و بر ما هستند، به طور کامل توپر نیستند و معمولا دارای حفره 

 دار :  هایی از اشیاء حفرهمثال

 

 توان حجم این حفره را محاسبه کرد ؟ توانیم تشخیص دهیم که یک جسم، حفره دارد ؟ و چگونه می حالا از کجا می

فرض کنید یک استوانه آلومینیومی )  
𝒌𝒈

𝒎𝟑
2700  𝞺 =   در اختیار داریم.   کیلوگرم 10.8متر و جرم سانتی 20و ارتفاع   متر سانتی 10( با شعاع 

 ی مقادیر به دست آمده به نتیجه برسیم :باید حجم را از دو مسیر محاسبه کنیم و با مقایسه حفره به منظور بررسی 

 مسیر دوم :          مسیر اول :  

 حجم واقعی با استفاده از رابطه چگالی محاسبه   ظاهری با استفاده از روابط هندسی  محاسبه حجم

 

 

 

 

 نتیجه گیری : 
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 سوالات مربوط به حفره :بنابراین در 

 حجم ظاهری را با استفاده از روابط هندسی محاسبه کنید.  -1

 ی چگالی محاسبه کنید. حجم واقعی را با استفاده از رابطه -2

 در صورتی که حجم واقعی با حجم ظاهری برابر بود، حفره نداریم. در غیر این صورت حفره داریم و حجم حفره برابر است با :    -3

 

 حفره دارد یا خیر ؟ اگر بله ، حجم حفره چقدر است ؟                 -17 مثال

 

 

 

   –18 مثال

 

 

 

 

در   3متر است؟ )عدد پی را  چند سانتی Rباشد،    kg  28و جرم کره   kg/L 8قرار دارد. اگر چگالی فلز   R/2وی شکل به شعاع ای کر حفره،  Rی فلزی به شعاع درون یک کره   -19مثال  

 )قلمچی( نظر بگیرید.(  

 

 

 

یاضی داخل  )    (88سراسری ر

 (   2گزینه  )  
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 )صرفا محض احتیاط (   !چگالی مخلوط ،آلیاژ و ناخالصی 
از مخلوط لوط چند ماده ساخته شده است. مثلا یک قطعه جواهر که  خی خالص مواجه باشیم، با جسمی مواجهیم که از مگاهی اوقات به جای اینکه با یک ماده

 ی زیر کار ساز است : ی آن از مس پر شده است ! در چنین مواقعی رابطهطلا و نقره ساخته شده است ! یا یک جسم آلومینیومی حفره دار، که حفره 

 

 شود.یعنی چگالی مخلوط، از تقسیم جرم کل بر حجم کل محاسبه می

 
 

متر مکعب در این قطعه به کار رفته  سانتی  1گرم مس به حجم    9متر مکعب و  سانتی  2گرم آهن به حجم    16ای از آلیاژ مس و آهن ساخته شده است. در صورتی که  قطعه  – 20مثال  

 باشد، چگالی این قطعه چند کیلوگرم بر متر مکعب است ؟

 

 

 

دهند. در این صورت با جایگذاری  ی قطعه، فقط یکی از این دو را به همراه چگالی به ما میحجم مواد تشکیل دهنده البته معمولا به جای ذکر هر دو پارامتر جرم و  

 رسیم: ی جدید می ی چگالی مخلوط، به دو رابطه ی اصلی چگالی در رابطهرابطه
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   –21مثال

 

 

 

 

 

   –22مثال

 

 

 

 

 

   – 23 مثال

 

 

 

 
 

 (   2گزینه  )  

 (   2گزینه  )  

 (   2گزینه  )  
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 حفره دار و مخلوط  : نمودار،چگالی  –   2تمرین شماره 
1-  

 

 

 

 

 

2 - 

 

 

 

 

3 - 

 

 

 

 

 قلمچی ()
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 )قلمچی(است؟  Bچند برابر چگالی جسم   Aاست. چگالی جسم  رو، نمودار تغییرات جرم بر حسب طول ضلع دو مکعب توپر نشان داده شدهمطابق شکل روبه -4

 

 

 

 

 

 
5-   

 
 

 

6-   

 

 

 

7- 

 

 

 

 (   2گزینه  )  

 (   2گزینه  )  
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8-  

 

 

 

گرم    6200و جرم آن   Aدو برابر شعاع کره   Bگرم است. اگر شعاع کره   1000توپر و جرم آن   Aاند. کره متر مکعب ساخته شدهگرم بر سانتی  5از یک فلز به چگالی   Bو   Aدو کره   -9

 )الگو(  متر مکعب است؟چند سانتی Bباشد، حجم حفره داخل کره  

 

 

 

10- 

 

 

 

11-  
 
 

 

 

 (   2گزینه  )  

 قلمچی ()

 قلمچی ()
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12- 

 

 

13- 
 

 

 

 

14- 

 

 

 

 

15- 

 

 

 

 (   2گزینه  )

 (   2گزینه  )

 (   2گزینه  )

 قلمچی ()
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متر مکعب آب از سطل سرریز  سانتی  250ای وجود دارد. اگر این استوانه را درون سطلی لبریز از آب فرو ببریم،  متر مکعب، حفرهسانتیگرم بر    5ای فلزی با چگالی  درون استوانه  -16

 ( %33  -  %15  –  )قلمچیمتر مکعب است ؟ شود. اگر جرم استوانه یک کیلوگرم باشد، حجم حفره درون آن چند سانتیمی

 

 

 

جرم کره توپر باشد، در این صورت شعاع داخلی    19/    9داریم. اگر جرم پوسته کروی    Rخارجی    و شعاع 𝞺 3و یک پوسته کروی به چگالی    Rو شعاع    𝞺یک کره توپر به چگالی    -17

 (%9  -  %3  )قلمچیاست ؟  Rپوسته کروی، چند برابر  

 

 

 

است. اگر استوانه را از آب پر کنیم، جرم مجموع برابر با  ساخته شده  3kg/m 7000از یک فلز به چگالی   Rو شعاع داخلی   cm  10، شعاع خارجی cm  20استوانه توخالی به ارتفاع   -18

 (%6  -  %3  )قلمچیاست.(  3و عدد پی برابر با   3kg / m 1000متر است؟ )چگالی آب  چند سانتی Rشود. در این صورت  کیلوگرم می  33

 

 

 

 ()قلمچیاست ؟   3kg / mکنیم. چگالی مخلوط حاصل چند  مخلوط می  3g/cm  4لیتر از مایعی با چگالی    3را با   3g/cm 2لیتر از مایعی با چگالی    7 -19

 

 

 



 م ـک ده ـزیـیـف                                                     گیری فیزیک و اندازه:  اولصل ـف دـــــــــمان مجتهـــــــــای
 

30 
  

باشد،   g/L 800برابر با    Bو چگالی مایع    g/L  600برابر    Aکتر مکعب است. اگر چگالی مایع  گرم بر سانتی  0.75برابر    BVو    AVهای اولیه  با حجم  Bو    Aچگالی مخلوط دو مایع    -20

AV   چند برابرBV یاضی خارج  باشد ؟  می  ( 92)سراسری ر

 
 

21- 

 

 

22 - 

 

 

 

23 - 

 (   𝞺2و   𝞺1) به صورت پارامتری بر حسب  

 

 

24 - 

 

 

 

 قلمچی ()

 قلمچی ()

 قلمچی ()

 (   2گزینه  )
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25 - 

 

 

 

 

 

 

باشد، چند گرم طلا در ساخت    3g/cm  11.5گرم جرم داشته و چگالی آن    92جواهر سازی قصد تولید جواهری از ترکیب طلا و مقداری ناخالصی دارد. اگر او بخواهد این جواهر،    -62

 )قلمچی(در نظر بگیرید.(   3g/cm 7و   3g/cm  19ی ناخالصی را به ترتیب  این قطعه باید به کار برد ؟ )چگالی طلا و ماده

 
 
 
 

درون آن بریزیم تا این استوانه کاملا پر    3g/cm 1=  2𝞺چگالی  ایم. اگر مایع دیگری به  ریخته  h/3تا ارتفاع    g/cm𝞺 0.8 = 31ی  مایعی به چگال  hای به ارتفاع  درون استوانه  -72

 )قلمچی(   شود ؟متر مکعب میشود، چگالی مخلوط درون استوانه چند گرم بر سانتی

 
 
 

 قلمچی ()
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ریزد. در این تاج، چند  متر مکعب آب بیرون میسانتی  6آبی بیندازیم، به اندازه  گرم در اختیار داریم. اگر این تاج را در ظرف پر از    90یک تاج کوچک از آلیاژ طلا و نقره به جرم    -28

 )الگو( متر مکعب در نظر بگیرید.( گرم بر سانتی 10و چگالی نقره را  20)چگالی طلا را  گرم طلا به کار رفته است ؟
 
 
 
 )الگو(. در اختیار داریم  𝞺2و    𝞺1های  دو مایع به چگالی -29

 ( 𝞺2و   𝞺1های برابر از دو مایع را با یکدیگر مخلوط کنیم، چگالی مخلوط چقدر خواهد بود ؟ )برحسب  در صورتی که حجم - الف

 

 

 (𝞺2و    𝞺1های برابر از دو مایع را با یکدیگر مخلوط کنیم، چگالی مخلوط چقدر خواهد بود ؟  در صورتی که جرم -ب

 

 

گرم بر    1.5و    1شود. اگر چگالی آب و محلول شیمیایی، به ترتیب  متر مکعب میسانتی  250گرم و حجم آن    300در اثر مخلوط کردن آب و یک محلول شیمیایی، جرم محلوط    -30

 ( %20  -   %11  –   )قلمچی متر مکعب خواهد بود ؟ باشد، حجم آب داخل مخلوط چند سانتیمتر مکعب سانتی

 

 

 

 
ین ............. دقیقه از من وقت گرفت.  خسته نباشی :(           این تمر
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  خلاصه فصل اول فیزیک دهم
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  فصل اول فیزیک دهمهای نکات تست
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   "سریال وست ورد  –دکتر رابرت فورد "      تکامل، کل حیات را با استفاده از یک ابزار ساده در زمین گسترش داد ... اشتباه !


