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  فیزیک سال دھم  اولفصل جزوه 

 گيري فيزيك و اندازه
  ۱۴۰۰ - ۱۴۰۱سال تحصیلی 

  تهيه و تنظيم :  

  مجتھد   ایمان 
 
 
 
 

  "دانيم، بسيار عظيم است ! دانيم اندك ، و آنچه نميآنچه مي "            

                          

  پير سيمون لاپلاس                                     

                                                  ١٧٤٩ - ١٨٢٧ 
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 فيزيك : دانش بنيادي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

تجربي بودن علم فيزيك به چه 
 معناست ؟

 
 
 

 + تفاوت قانون و نظريه ؟ 
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 +ھای اتمیخلاصه مدل +

  مدل اتمی تــــامسون                دالتونمدل اتمی 
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 +ھای اتمیخلاصه مدل +

  مدل اتمی بور                مدل اتمی رادرفورد
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  مدلسازي در فيزيك

  

  

  

  

  

  

  

  

یده : مدلسازی شما از          یده :     این پد   مدلسازی شما از این پد

  

  

  

  

  

از كجا بفهميم يك اثر جزئي است 
 يا مهم و تعيين كننده ؟

 
 
 
 

يا  درستآيا به كار بردن لغت 
براي ارزيابي يك مدل  غلط

پسنديده است ؟ پيشنهاد شما 
 چيست ؟ 
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یده  ی جالب+ +مدلسازی دو پد

ب یخ زدن قطره                           ی بگ پرواز ت        ی آ

  

  

  

  

یم ؟  یم ؟             از چه چیزھایی چشم پوشی کرد     از چه چیزھایی چشم پوشی کرد
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  هاي فيزيكي گيري و كميتاندازه

  

  

  

  

  هاي فيزيكيبندي خوب براي كميتيك دسته

    هاي برداريكميت                  ايهاي نردهكميت

  

  

  

  

  

  

 كداميك از موارد زير، كميت فيزيكي هستند ؟

 خشم :     قد : 

 میزان روشنایی اتاق : 

 سرعت :   استعداد : 

 سن :  :  میزان علاقه
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  هاي فيزيكيبراي كميتنه چندان خوب بندي يك دسته
 !   هاي اصلي كميتميگن    كميت  ٧به اين  

 

 

 

 

 

 
  

 
  مثل :  فرعي !  كميتتا ميگن    ٧به هر كميتي به غير از اين  

  

  

  

 !!!
ب الحفظ

واج
 !!!
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  مشكل كوچولو ! يك 

  متر است.  ۰٫۰۰۰۰۰۰۰۰۰۱۲ی اتم ھیدروژن ھم متر است . شعاع ھسته ۴۴۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰فاصله سیاره نپتون تا زمین  

  براي حل اينگونه مشكلات، دو راه به ذهن دانشمندان رسيده است :  مشكل واضحه ديگه ؟

  هااستفاده از پيشونداول : 
  همه صفر، يدونه پيشوند ميذاريم ! به جاي اون

  ی نپتون تا زمین میشه :  بنابراین فاصله

 

  ی اتم ھیدروژن میشه :  یا شعاع ھسته

  
  است ؟ يك مگامتر چند متر    -
  

  يك گرم، چند گيگا گرم است ؟   -
  

  يك ميكرو ثانيه چند ثانيه است ؟   -
  

  يك وات چند نانو وات است ؟   -

 !!!  الحفظواجب !!! 
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  نمادگذاري علمي استفاده از دوم : 
  

  

  

  

  

  میشه :   به صورت نماد علمی ی نپتون تا زمینبنابراین فاصله

  !  یادآوری قوانین توان!                   

 میشه :  به صورت نماد علمی ی اتم ھیدروژن شعاع ھسته و
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    نماد علمي –پيشوندها   – ها انواع كميت –مدلسازي   –مفاهيم اوليه    –  ١تمرين شماره 
  هاي زير پاسخ دهيد. به شماره سوالز تمرينات انتهاي فصل كتاب درسي ا -١

١ .  

  

٢.  

  

٤.  

  

٩.  

  

  

  

  

  

  

  

  



  م ـك ده ـزيـيـف                                                     گيري فيزيك و اندازه:  اولصل ـف  دـــــــــمان مجتهـــــــــاي
 

١٢  
   

  

  ي نوك بيني تا نوك انگشتان دست كشيده شده در نظر بگيريم، چه مزايا و معايبي دارد ؟ رو، يكاي طول را به صورت فاصله مطابق شكل روبه  اگر  -٢

  

  

  

٣-   

   

  

  

  

  

٤-   

  

  

ي ميليارد سال نوري از زمين قرار دارد . فاصله  ١٠ي  توسط تلسكوپ هابل كشف شد . اين ابرنواختر ، در فاصله  ٢٠١٣شده ، سال دورترين ابرنواختر شناخته  -٥
  اين ابرنواختر از زمين را برحسب متر و با استفاده از نماد علمي بدست آوريد.
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  محاسبات را حتما بنويسيد !  جدول زير را تكميل كنيد.  -٦

  

  

  

  

  

  

  

  

بی خارج                -٧   )  ۹۸(سراسری تجر

  

  

  

بی                -٨   )  ۹۸داخل (سراسری تجر
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یاضی(سراسری                     -٩   ) ۸۶خارج   ر

  

  

  

یاضی(سراسری                 - ١٠   )۹۷داخل  ر

  

  

  

یاضی(سراسری                       - ١١   )۸۶داخل  ر

  

  

  

١٢ -              

  

  

١٣ -   

  

 )  ۲گزینه  (

 )  ۲گزینه  (
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١٤ -   

  

  

  

  

١٥ -   

  

  

  

١٦-   

  

  

  

١٧ -   

  

  

  

ین ............. دقیقه از من وقت گرفت.    خسته نباشی :)                       این تمر

 )  ۲گزینه  (

 )  ۲گزینه  (

 )  ۲گزینه  (

 )  ۲گزینه  (
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  تبديل واحد
كند ؟ سه شبانه روز بيشتر است  حركت مي 35km/hتر است يا خودرويي كه با سرعت كند سريعحركت مي m/s 10دلار ؟ خودرويي كه با سرعت   ١٢يا   يورو ارزش بيشتري دارد  ١٠
  قرن ؟ چگونه به چنين سوالاتي بايد پاسخ دهيم ؟   ٠.٠٠٠٤يا 
  

اند، لازم است كه ابتدا هر دو را به يك واحد يكسان گزارش كنيم و سپس به مقايسه بپردازيم.  ي دو مقداري كه با يكاهاي متفاوتي گزارش شده به منظور مقايسه
  پردازيم. آشنا خواهيم شد و با استفاده از آن، به تبديل واحد مي " كسرهاي تبديل" بنابراين لازم است مهارت تبديل واحد را كسب كنيم. به اين منظور با روش 

  

  بدون پيشوند  –: تبديل واحد تك واحدي بدون توان  سوالات تبديل واحد  ١تيپ 
  داريم: هاي زير را برمي . به اين منظور گاميك هفته، چند ثانيه است فرض كنيد ميخواهيم بدانيم  

  گام اول : در سمت چپ تساوي، علامت سوال را به همراه واحد خواسته شده و در سمت راست تساوي، مقدار و واحد معلوم را بنويسيد  : 
 

  

  
 
 

  گام دوم: با ضرب كسرهاي تبديل مناسب واحدهاي نامطلوب مياني را يك به يك حذف كنيد تا به واحد مطلوب برسيد : 
  باشد.مي  ١بنابراين مقدار هر كسر تبديل، همواره برابر با  باشد. صورت با مخرجش برابر : كسر تبديل، كسري است كه مقدار نكته طلايي 

  توانيم ابتدا هفته را به روز، سپس روز را به ساعت، بعد ساعت را به دقيقه و در نهايت دقيقه را به ثانيه تبديل كنيم. در اين مثال، مي 
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در صورت    روزدر مخرج و    هفته كنيم كه در آن  تبديل كند. بنابراين از كسر اول استفاده مي   روزرا به    هفتهكنيد ابتدا بايد از كسر تبديلي استفاده كنيم تا  همانطور كه ملاحظه مي 
است، در صورت عدد   هفتهمعادل يك روز  ٧مخرج با هم برابر شوند. از آنجا كه هر  اي انتخاب كنيم تا صورت وي طلايي، اعداد هر كسر تبديل را بايد به گونهاست. همچنين بنابر نكته

واحد مطلوب ما نيست. بنابراين لازم است كسر تبديل ديگري بنويسيم تا    روزميدهد. اما  روزحذف شده و جاي خود را به واحد  هفتهدهيم. حالا واحد را قرار مي ١و در مخرج عدد   ٧
و در نهايت با استفاده از كسر    دقيقهرا به    ساعتنويسيم. به همين ترتيب با استفاده از كسر سوم،  است، كسر دوم را ميساعت    ٢٤،  روزروز را به ساعت تبديل كند. با علم به اينكه هر  

  هفته، چند ثانيه است! ١ها را انجام دهيم تا متوجه شويم كنيم. حال كافي است ضرب و تقسيمتبديل مي  (واحد مطلوبمان)ثانيهرا به   دقيقه آخر، 

  
  حالا وقتشه كه شما دست به قلم بشيد! 

  مثقال است.  ٦٤٠مَن است و هر مَن معادل  ١٠٠) ميدانيم هر خروار معادل ١تيپ  مثال
  جرم دارد. جرم اين محموله چند مثقال است؟ خروار  ١٢ي گندم، يك محموله 

  
 
  

  

  
  باپيشوند  –: تبديل واحد تك واحدي بدون توان سوالات تبديل واحد  ٢تيپ 

 نياز اين تيپ سوالات تبديل واحد، تسلط كامل بر روي جدول پيشوندهاست!نكته مهم : پيش
  نانومتر چند ميكرومتر است. ٥خواهيم بدانيم فرض كنيد مي

  داريم. اما با در نظر گرفتن دو نكته :اينجا هم همان دو گام را برمي
  رسيم. رويم و از آن به واحد مطلوب مي مي بدون پيشوندبلكه ابتدا به واحد   . دهيمانجام نمي: مستقيما از پيشوند معلوم به پيشوند مجهول تبديل واحد  نكته اول  
 : پر    حفظ كرده ايمو طرف مقابل را مطابق جدول پيشوندهايي كه    دهيمرا قرار مي  ١واحد پيشونددار قرار داشت، عدد  هاي تبديل كه  هر جايي از كسر  نكته دوم (!)

  كنيم. مي
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 بنابراين خواهيم داشت :  
  
  
  
  
  

  ي اول و دوم در اين تبديل واحد توجه كنيد.به رعايت نكته
  حالا وقتشه كه شما دست به قلم بشيد! 

  ) ٢تيپ   مثال
 3.6 ms = ? ps الف) 

  
 
 
  

 5.7 MW = ? kW  ب) 
 
  
 
  

 0.3 dm = ? Gm  ج) 
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  با يا بدون پيشوند  –: تبديل واحد تك واحدي تواندار سوالات تبديل واحد  ٣تيپ 
. بنابراين لازم است قادر به تبديل واحد چنين واحدهايي نيز باشيم. به   3mو    2mهاي فرعي مانند مساحت و حجم، يكاهاي تواندار دارند : دانيد بسياري از كميتهمانطور كه مي

  بريم :  اين منظور از نكته سوم بهره مي
 : پرانتز گذاشته  هايي كه مربوط به واحدهاي تواندار هستند، است دور كسرها را مانند قبل بنويسيد. حالا كافي و كسر تبديل ها را فراموش كنيد ابتدا توان نكته سوم

 و پرانتزها را به توان برسانيد! 
  رسند! مهم : حواستان باشد وقتي كه يك پرانتز به توان ميرسد، تمام اجزاي آن به توان مي تذكر

 متر مربع را به متر مربع تبديل كنيم :  ميلي ٣خواهيم فرض كنيد مي
  نويسيم:متر را به متر تبديل كنيم و بر اين اساس كسر تبديل را ميخواهيم ميلي كنيم ميكنيم و فرض مي نكته سوم، ابتدا توان را فراموش ميطبق 

  
      

  
  

  را اعمال   ٢و سپس دور كسر تبديل مربوطه پرانتز گذاشته و توان 
 سند!مير ٢كنيم. حواسمان هم هست كه اعداد داخل پرانتز نيز به توان  مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حالا وقتشه كه شما دست به قلم بشيد! 
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  ) ٣تيپ   مثال
2 24 / 5 ?m cm   الف) 

 
 
  
 

2 26000 ?GM cm  ب) 
 
 

 
  است. به عبارت ديگر هر :  3dmشود. لازم است بدانيم كه ليتر، معادل نمايش داده مي Lباشد كه با نماد نكته : يكي از واحدهاي رايج براي حجم، ليتر مي

  ليتر  ١٠٠٠متر مكعب =  ١
  و

  ليتر  ١سانتي متر مكعب =  ١٠٠٠
  برعكس.متر مكعب تبديل كنيم. و همينطور توانيم با استفاده از كسر تبديل، آنرا به مترمكعب يا سانتيبنابراين هر جا با ليتر سر و كار داشتيم، مي

 
380000 ?mL m  ج)  

  
  

  است. به عبارت ديگر هر : 2hmشود. لازم است بدانيم كه هكتار، معادل نمايش داده مي haباشد كه با نماد نكته : يكي از واحدهاي رايج براي مساحت، هكتار مي

  متر مربع ١٠٠٠٠هكتار =  ١
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٢١  
   

= ? ha 223 Mm  ) ح  

  
  تبديل واحد چند واحدي سوالات تبديل واحد  ٤تيپ : 

. بنابراين لازم است قادر به تبديل واحد چنين  s 2kg.m /2و  m/s    ،2m/sهاي فرعي مانند سرعت، شتاب و انرژي، يكاهاي چند واحدي دارند : دانيد بسياري از كميتهمانطور كه مي
 واحدهايي باشيم.

را به   m/s. مثلا اگر قرار است  يكي يكي واحدها را تبديل كنيدشديد، نفس عميق كشيده و خونسردي خود را حفظ كنيد :) . و سپس   رو زماني كه با واحدهاي چند يكايي روبه
km/h گرفتن تبديل كنيد، ابتدا با ناديدهs  وh  متر را به كيلومتر تبديل كنيد. كار كه تمام شد، حالا ،s  را بهh .تبديل كنيد و تمام  

 تبديل كنيم :    2ms/2g.cmرا به  2s/210 kg.mخواهيم فرض كنيد مي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  - متر مربع (كسر دومتبديل كرديم (كسر اول)، سپس متر مربع را به سانتي  gرا به  kgدهيم. اينجا ابتدا ها را انجام مي همانطور كه گفتيم، به صورت جداگانه و يك به يك تبديل واحد 
  ثانيه تبديل كرديم.به توان و پرانتز توجه كنيد) و در نهايت مجذور ثانيه را به مجذور ميلي
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٢٢  
   

  حالا وقتشه كه شما دست به قلم بشيد! 
 )  ٤تيپ  مثال

   108 ?
min

Mm m

ms
   الف) 

 
 
 
  
  

2 2

3 3
75 ?

mgr Tgr

cm hm
  ب) 

 
 
  
 
 

2 2

3 3
150 ?

. .

mm km

ds gr s Mgr
   ج)  
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٢٣  
   

  تبديل واحد   -   ٢تمرين شماره 

  هاي زير پاسخ دهيد. به شماره سوالز تمرينات انتهاي فصل كتاب درسي ا -١

٦.  

  

  

٧.  

  

  

٨ .  

  

  

١٠ .  

  

  

١١.  
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٢٤  
   

١٢ .  

  

  

١٣.  

  

  

  

١٤.  

  

  

  صورت نماد علمي بنويسيد.يكاهاي زير را كه از نوع درجه اول هستند به يكاهاي خواسته شده تبديل نماييد و نتايج را به   -٢
1287 ms = ? s  الف)  

  
 
 

0/0000695 N = ? GN   ب) 

  
  
 

55 Km = ? Mm  )پ  
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٢٥  
   

112500 ng = ? µg )ت 

 
  

 
45870000 hJ = ? mJ  ) ث  

  
 
  
  صورت نماد علمي بنويسيد. يكاهاي زير را كه از نوع تواني هستند به يكاهاي خواسته شده تبديل نماييد و نتايج را به    -٣

  
2 24 / 5 ?m cm ) الف  

  
  

2 20 / 058 ?cm dm   ) ب  

  
  

2 26000 ?GM cm   ) پ  

  
  

2 2450 ?mm m ) ت  

  
  

3 380000 ?dm m  ج)  
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٢٦  
   

  
380000 ?mL m ) ح  

  

  صورت نماد علمي بنويسيد.يكاهاي كسري زير را به يكاهاي خواسته شده تبديل نماييد و نتايج را به  -٤
  

  الف(

  
  

 

108 ?
min

Mm m

ms
 ) ب  

  
  
 

3 3
1000 ?

kg g

m cm
 ) پ  

  
  
 

3 3
13.6 ?

g kg

cm m
 ) ت  

  
  

  ? = 1 (ث
 
  

108 ?
km m

h s
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٢٧  
   

 صورت نماد علمي بنويسيد.تبديل واحدهاي تركيبي زير را انجام دهيد و نتايج را به  -٥

4 /5 ?
Mgr dgr

s ms
  ) الف  

  
  
  

2 2

5 /2 ?
km mm

ns Ms
 ) ب  

  
  
  
  

پ (  15 
.

= ? 
 .

 
 

  
  

٦-    
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٢٨  
   

  

٧-   

  

  

٨-   

  

  

٩-   

  

  

١٠ -   

  

  

  

١١ -   

  

  

ین ............. دقیقه از من وقت گرفت.    خسته نباشی :)                       این تمر

 )  ۲گزینه  (

یاضی خارج   )  ۹۸( سراسری ر

 )قلمچی  (

 )قلمچی  (

 )قلمچی  (
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٢٩  
   

یھی !   یک موضوع بد

 سازگاري يكاها 
 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

دارند، بنابراين در طرف ديگر   SIو ... ) معادل    اند (مثل نيوتون، پاسكال، ژول ، آمپر، اهم فرعي كه به افتخار يك دانشمند نامگذاري شدهتقريبا تمام يكاهاي  نكته :  

  قرار گيرند !  SIواحدهاي   حتما بايدتساوي روابط مربوط به آنها،  

با وجود بديهي بودن لزوم رعايت 
ترين سازگاري يكاها، يكي از رايج

ها، عدم توجه به همين اشتباهات بين بچه
 موضوع در حل سوالات است !

 

حواستان به واحدها باشد ! در 
بسياري از سوالات واحد غير 
استاندارد داده شده و حتما بايد 

 ابتدا تبديل واحد صورت گيرد !
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٣٠  
   

   –  مثال

  

  

  

  

   –مثال  

  

  

  

  

  گيري هاي اندازهگيري و دقت وسيله اندازه

  تا به حال برایتان اتفاق افتاده است که : 

  چيزي را اندازه بگيريد و يك عدد به دست بيايد، همان چيز را يك نفر ديگر اندازه بگيرد و يك عدد متفاوت به دست آورد ؟ 

  : یا از این قشنگ تر

  مان چيز را خودتان فردا اندازه بگيريد و يك عدد متفاوت به دست آوريد ؟ چيزي را امروز اندازه بگيريد و يك عدد به دست بيايد، ه

گیری اندازهتاثیرگذار در دقت  چنین فاکتورھای  دھد ! نگاھی به دلایل این اتفاقات و ھمچنین اتفاقاتی به خصوص در آزمایشگاه فراوان رخ می

یم :     بینداز

ینه  (  ) ۲گز

 )  ۲گزینه  (
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٣١  
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ر راحتی اندازه  نیست !گیری، لزوما کا
طراحي و اجرا كنيد كه به كمك آن  آزمايشي

گيري بتوان جرم و حجم يك قطره آب را اندازه
 كرد !



  م ـك ده ـزيـيـف                                                     گيري فيزيك و اندازه:  اولصل ـف  دـــــــــمان مجتهـــــــــاي
 

٣٢  
   

  

  

  

  

  

  گيري يك نكته مهم وجود دارد : در خصوص دقت وسايل اندازه

  

 گيري ديجيتال دقت وسايل اندازه                گيري مدرجدقت وسايل اندازه  
            

 
 
 

  گيري ديجيتال =  دقت ابزارهاي اندازه     بندي آن ابزار  گيري مدرج = كمينه درجهابزارهاي اندازه دقت 
  خواندكه ابزار مييك واحد از آخرين رقمي       

  

  
  ی مھم :گیری دو وسیلهدقت اندازه
 كوليس :    ريزسنج : 
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٣٣  
   

  گيري دقت اندازه - سازگاري يكاها  –   ٣تمرين شماره 
  هاي زير پاسخ دهيد. به شماره سوالز تمرينات انتهاي فصل كتاب درسي ا -١

١٥ .  

  

١٦.  

  

٢-    

   

  
٣-   
  
  

  يك يكاي كميت اصلي خواهد بود ؟   bو   aباشد، كدام تركيب از     b    ،m / kg.sو يكاي كميت    a   ،2/ m 2kg.sاگر يكاي كميت  -٤
  

 
  ي آينده باهاش كار داريم !خانواده را شما بپزيد. با دقت مراحل آماده سازي آن را مشاهده كنيد. جلسههاي غذايي پلو يكي از وعده -٥
  

 )  ۲گزینه  (
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٣٤  
   

  به دقت انجام دهيد و نتايج آنرا يادداشت نماييد.جهت يادآوري مفهوم چگالي آزمايش زير را  -٦
  ، روغن ، ترازو ، يك ظرف مدرج  شربتوسايل مورد نياز : آب ، 

  قسمت اول : 
به اين منظور    سي سي آب بريزيد. جرم اين مقدار آب را با استفاده از ترازو محاسبه كنيد. حواستان باشد كه جرم ظرف را جزو جرم آب در نظر نگيريد ! ٢٠٠داخل ظرف مدرج، الف ) 

  ي آشپزي مادر استفاده كنيد :).  توانيد از تجربه مي
  ........ گرم جرم آب :       سي سي   ١٠٠حجم آب : 

  سي سي آب بريزيد. جرم اين مقدار آب را با استفاده از ترازو محاسبه كنيد.   ٤٠٠اينبار داخل ظرف مدرج، ب ) 
  جرم آب : ........ گرم       سي سي   ٢٠٠حجم آب : 

  .  سي سي آب بريزيد. جرم اين مقدار آب را با استفاده از ترازو محاسبه كنيد  ٦٠٠اينبار داخل ظرف مدرج، ج ) 
  جرم آب : ........ گرم       سي سي  ٣٠٠حجم آب : 

ید ؟ ی اعداد، به چه نتیجهبا مقایسه   ای رسید

  

  نتیجه گیری خود را از این آزمایش ھا بنویسید :         قسمت دوم : هر سه بخش قبل را براي روغن و شربت نيز انجام دهيد :
 جرم شربت : ........ گرم     سي سي  ١٠٠حجم شربت : 
  جرم شربت : ........ گرم     سي سي  ٢٠٠حجم شربت : 
  جرم شربت : ........ گرم     سي سي  ٣٠٠حجم شربت : 

  
  جرم روغن : ........ گرم     سي سي  ١٠٠حجم روغن  : 
  جرم روغن : ........ گرم     سي سي  ٢٠٠حجم روغن  : 
  جرم روغن : ........ گرم     سي سي  ٣٠٠حجم روغن  : 
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٣٥  
   

( از هم زدن ظرف محتويات ليوان   بريزيدليوان شفاف سي سي از شربت را داخل يك   ٢٠٠سي سي از روغن و  ٢٠٠سي سي از آب،  ٢٠٠: در انتها، حدود  قسمت سوم
  تر، بهتر است داخل آب، اندكي رنگ خوراكي يا چند قطره جوهر بريزيد تا قابل ديدن شود. ي دقيق. براي مشاهده اجتناب كنيد)

  

یده را رسم کنید.  چه اتفاقی   رخ داد ؟ آیا مایع ھا با ھم ترکیب شدند ؟ با چه ترتیبی روی ھم قرار گرفتند ؟ شکل این پد

  

  

ید ؟  چه ارتباطی بین اعداد به دست آمده در دو قسمت قبل با ترتیب قرارگیری مایع ھا در قسمت سوم وجود دارد ؟   چه تحلیلی دار
  

  

  
  يادداشت نماييد.گيري كنيد. مراحل انجام اين آزمايش را  اندازه تر مكعب  متان را بر حسب گرم بر سانتيكشي منزلچگالي آب لوله -٧

  

  

  

 
  

ین    خسته نباشی :)                       ............. دقیقه از من وقت گرفت. این تمر
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٣٦  
   

  چگالي

  
  
  
  

  كيلوگرم است. حجم اين قطعه چند متر مكعب، چند ليتر و چند   ٢.٧ي آلومينيومي، جرم يك قطعه   –مثال  
 متر مكعب است ؟ سانتي

  
  

  ؟ ور هست يا خير خاموش كردن بنزين شعلهي مناسبي براي  رو، آيا آب مادهبا توجه به جدول روبه  –مثال  
  چرا ؟ 

  
  

ینات پ ، ت و ث ۲۶به صفحه :   بحثي در مورد واحدهاي چگالي   مراجعه کنید و نتیجه را اینجا   جزوه ، تمر

  باز نویسی کنید !
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٣٧  
   

  
  
  
  

   –مثال  
  
  

   –مثال  
  

  

  انقدر شیک و مجلسی حجم رو بھمون نمیدن ! لزوما ھمیشه 

  محاسبه حجم ساير اشكال                محاسبه حجم اشكال معروف       

  

  حجم مکعب :            حجم کره :  

  

          حجم استوانه :  

  

  :    و مخروط  حجم ھرم 

 

یزتون   !!!!! هبه واحدھا باش ونحواست!!!!جان عز
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٣٨  
   

   -مثال  
  
  

 
  

  -مثال  
 
 

  یک تیپ خیلی رایج و مھم :
   –مثال  

  

 
  

 
 

   -مثال  
  
  
  

یاضی داخل   )۹۲( سراسری ر

 )  ۲( گزینه 

 پس در اين تيپ سوالات : 

یاضی خارج    ) ۹۰( سراسری ر

 ) ۲(گزینه 
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٣٩  
   

  یک تیپ خیلی رایج و مھم که محدود به این فصل ھم نیست: 
   –مثال 

  
  
  
  
  

   –مثال 

  
  
  
  

   –مثال 

  
  
  

  پس در اين تيپ سوال :  
  
  

 

یاضی داخل   )۸۳( سراسری ر

یاضی خارج   ) ۸۹( سراسری ر

یاضی خارج   ) ۹۱( سراسری ر
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٤٠  
   

  

  مفهوم چگالي تا قبل از حفره دار و مخلوط  –  ٤تمرين شماره 
  هاي زير پاسخ دهيد. به شماره سوالز تمرينات انتهاي فصل كتاب درسي ا -١

١٧.  
  
  
  

١٨.  
  
  
  

١٩ .  

  
  
٢-   
  
  
  

٣-    

  
  

یاضی خارج    )۸۷( سراسری ر

بی( سراسری    ) ۸۴  تجر
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٤١  
   

  
٤-    

  
  
  
  
٥-    

  چند سانتي متر مكعب خواهد شد ؟ 
  
  
  
  
٦-    

  
  
  
  
  
٧-   

 

یاضی داخل  ( سراسری    )۸۹ر

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 
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٤٢  
   

 
٨-   
  
  
  
٩ -  

  
  
  
١٠-  

  
  
  
  
١١-  

  
  

١٢-  

  

 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 
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٤٣  
   

  
١٣-  

  
  
  

١٤-  

  
  
  

١٥-  

  
  
  

١٦ -  

  
  
  

١٧- 

 

  

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 
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٤٤  
   

١٨-  

  
  
  
  

١٩-  

  
  
  
  

٢٠ -  

  
  
  
  
  

٢١-  

 
 
  

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 

 ) ۲(گزینه 
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٤٥  
   

٢٢ -  

  
  
  

٢٣ -  

  
  
  

٢٤ -  

  
  
  

٢٥ -  

  

 
  
  

٢٦ - 

 

 ( قلمچی )
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٤٦  
   

  

٢٧-  

  
  
  

٢٨-  

  
  

٢٩ -  

  
  
  
  

٣٠ -  

  
  
  
  

ین ............. دقیقه از من وقت گرفت.   خسته نباشی :)                      این تمر

یاضی داخل  ( سراسری    )  ۹۳ر

یاضی داخل  ( سراسری    )   ۹۶ر

بی داخل  ( سراسری    )   ۹۷تجر

 )   ۲گزینه  (  
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٤٧  
   

  چگالي با طعم نمودار
گون نيز در  همانند سوالات تناسب، سوالات مربوط به نمودارهاي گونا   شود.ها استفاده ميدادهرهاي گوناگون براي نمايش و تحليل  نمودااير علوم تجربي، از  س نيز مانند    علم فيزيك در  

شش دنگ حواستان را جمع  . پس  ربرد دارند بعدي نيز كا  هاي حثكنيم، در ببنابراين خيلي از نكاتي كه اينجا مطرح مي  شوند.ختلف فيزيك دهم، يازدهم و دوازدهم مطرح ميهاي مفصل

  كنيد ! 

  ربوط به نمودار : نكات م

  كند. هاي دو محور را به هم مربوط مياي است كه كميتكنيد، نوشتن رابطهاولين كاري كه مي -١

  خيلي حواستان به واحدهاي محورها باشد !  -٢

  است ؟  ليتركيلوگرم بر فلز كمياب است. چگالي اين فلز چند  مربوط به يك رو، مودار روبهن - مثال 

  

  

  

  به رابطه ) توجه (  دارد. تناسب اص با يك كميت خشيب نمودار  در بيشتر موارد ( مثل همين مبحث چگالي ) -٣

  باشند !بسيار مفيد توانند مياي  صوص در سوالات مقايسهده از نمودار، به خخطوط عمودي يا افقي گذرن -٤

  . با يكديگر مقايسه كنيد  ه ماده را . چگالي اين س ي مختلف استدهرو به رو مربوط به سه مانمودار  – ثال م
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٤٨  
   

 دهد! پس روي كميت محورها خيلي حساس باشيد ! همه چيز را تغيير ميكميت محور عمودي و افقي، جا به جا كردن  -٥

 

  . با يكديگر مقايسه كنيد  ه ماده را . چگالي اين س ي مختلف استدهرو به رو مربوط به سه مانمودار  – مثال 

  

  

  

  

  

  

  

  – مثال 
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٤٩  
   

  حفره ! 
  هستند. –ي اصلي پر نشده و خالي است  بخشي كه از ماده - هستند، به طور كامل توپر نيستند و معمولا داراي حفره لزوما تمام اشيائي كه دور و بر ما 

  دار :  هايي از اشياء حفرهمثال

  

  توان حجم اين حفره را محاسبه كرد ؟ توانيم تشخيص دهيم كه يك جسم، حفره دارد ؟ و چگونه مي حالا از كجا مي

𝒌𝒈فرض كنيد يك استوانه آلومينيومي (  

𝒎𝟑
٢٧٠٠  𝞺 =   در اختيار داريم.   كيلوگرم ١٠.٨و جرم   مترسانتي ٢٠و ارتفاع   متر نتيسا ١٠) با شعاع  

  به نتيجه برسيم : مقادير به دست آمده ي و با مقايسهمحاسبه كنيم مسير حجم را از دو بايد  ور بررسي حفره منظبه 

  مسير دوم :                   مسير اول :  

  گاليحجم واقعي با استفاده از رابطه چ محاسبه      ظاهري با استفاده از روابط هندسي  محاسبه حجم

  

  

  

  

  نتيجه گيري : 
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٥٠  
   

  بنابراين در سوالات مربوط به حفره :

  روابط هندسي محاسبه كنيد. را با استفاده از  ظاهري  حجم   -١

  ي چگالي محاسبه كنيد. واقعي را با استفاده از رابطهحجم   -٢

  است با :  صورت حفره داريم و حجم حفره برابر  ر غير اين  داريم. دحفره نبر بود، در صورتي كه حجم واقعي با حجم ظاهري برا  -٣

  

  چقدر است ؟ بله ، حجم حفره حفره دارد يا خير ؟ اگر                               -مثال 

  

  

  

  

  

    –مثال 

  

  

  

  

  

  

یاضی داخل  سرا(    )۸۸سری ر

 )   ۲گزینه  (  
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٥١  
   

  (صرفا محض احتیاط )   !ناخالصي و  ژآليا،چگالي مخلوط 
ز مخلوط ا. مثلا يك قطعه جواهر كه  لوط چند ماده ساخته شده استخي خالص مواجه باشيم، با جسمي مواجهيم كه از مهي اوقات به جاي اينكه با يك مادهگا

  ي زير كار ساز است : مواقعي رابطهي آن از مس پر شده است ! در چنين  يا يك جسم آلومينيومي حفره دار، كه حفره   !  قره ساخته شده استطلا و ن

  

  شود.حجم كل محاسبه ميبر    للوط، از تقسيم جرم كيعني چگالي مخ

 
  

ب در اين قطعه به كار رفته باشد،  متر مكعسانتي  ١گرم مس به حجم    ٩متر مكعب و  سانتي   ٢گرم آهن به حجم    ١٦آلياژ مس و آهن ساخته شده است. در صورتي كه  از  اي  قطعه  – مثال  

  متر مكعب است ؟ چند كيلوگرم بر چگالي اين قطعه 

  

  

  

جايگذاري با  دهند. در اين صورت  ي از اين دو را به همراه چگالي به ما ميي قطعه، فقط يكمواد تشكيل دهنده  هر دو پارامتر جرم و حجممعمولا به جاي ذكر  البته  

  :رسيمي جديد ميوط، به دو رابطهي چگالي مخلالي در رابطهي اصلي چگرابطه
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٥٢  
   

    –مثال 

  

  

  

  

  

    –مثال 

  

  

  

  

  

    –ال مث

  

  

  

 

 

 )   ۲گزینه  (  

 )   ۲گزینه  (  

 )   ۲گزینه  (  
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٥٣  
   

  حفره دار و مخلوط  نمودار،: چگالي  –  ٥تمرين شماره 
١-   

  

  

  

  

  

٢ -  

  

  

  

  

٣ -  

  

  

  
  

 )  قلمچی(
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٥٤  
   

٤-    
 

  

  

٥-    

  

  

  

  

٦ -  

  

  

  

  

٧-   

  

  

  

 )   ۲گزینه  (  

 )   ۲گزینه  (  

 )   ۲گزینه  (  
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٥٥  
   

٨-  

  

  

  

  

٩ -  

  

  

  

١٠-   

 

  

  

  

  

١١-   

  

  

 )  قلمچی(

 )  قلمچی(

 )  قلمچی(
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٥٦  
   

١٢- 
  

  

  

  

١٣-  

  

  

  

  

١٤-  

  

  

  

  

١٥-  

  

  

 )   ۲گزینه  (

 )   ۲گزینه  (

 )   ۲گزینه  (

 )  قلمچی(
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٥٧  
   

١٦ -  

  

  

١٧-  

  )   𝞺2و   𝞺1حسب  به صورت پارامتري بر ( 

  

  

١٨-  

  

  

١٩-  

  

  

  

  

  

  

 

ین ............. دقیقه از من وقت گرفت.  خسته نباشی :)                      این تمر

 )  قلمچی(

 )  قلمچی(

 )   ۲گزینه  (

 )  قلمچی(
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٥٨  
   

   خلاصه فصل اول فیزیک دھم
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٥٩  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    " وست وردسريال  –ورد تر رابرت فدك"           ش داد ... اشتباه !در زمين گسترتكامل، كل حيات را با استفاده از يك ابزار ساده 


