
نام آزمون: نیروي بین مولکولی و حالت هاي ماده

دبیرستان دخترانه علوي واحد

شرق

تندي پدیدة پخش در مایع ها .................. از گازها است، زیرا ..................   1

بیشتر - نیروي بین مولکولی در مایع ها قوي تر از نیروي بین مولکولی در گازها است.

کمتر - نیروي بین مولکولی در مایع ها قوي تر از نیروي بین مولکولی در گازها است.

کمتر - فاصلۀ متوسط بین ذرات و تندي ذرات در گازها بیشتر از مایع ها است.

بیشتر - فاصلۀ متوسط بین ذرات و تندي ذرات در گازها بیشتر از مایع ها است.

، در حالت مایع با  و در حالت جامد با  نشان دهیم، اگر براي یک مادة معین، متوسط اندازة نیروي بین مولکولی را در حالت گازي با   2

، در حالت مایع با  و در حالت جامد با  نشان دهیم، کدام گزینه درست هم چنین فاصلۀ متوسط بین مولکول هاي همان ماده را در حالت گازي با 
است؟
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مطابق شکل، در آزمایشی لولۀ مویین را در ظرف محتوي آب داخل می کنیم، کدام عبارت صحیح است؟  3

با کاهش  کاهش می یابد. با افزایش  افزایش می یابد.

با افزایش  ثابت می ماند. با افزایش  کاهش می یابد.
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مطابق شکل قطره هاي روغن با دماي متفاوت از دهانۀ دو قطره چکان یکسان خارج می شوند. دماي روغن و نیروي هم چسبی مولکول هاي روغن  4

)، به ترتیب از راست به چپ، چگونه است؟ ) در مقایسه با شکل ( در شکل (

کمتر - بیشتر کمتر - کمتر

بیشتر - بیشتر بیشتر - کمتر

12

کشش سطحی در مایع ها، حاصل کدام است؟  5

تأثیر نیروي گرانشی زمین بر مایع نیروي هم چسبی بین مولکول ها

نیروي رانشی بین مولکول هایی است که خیلی به هم نزدیک شده اند. فشاري است که از طرف هوا بر مایع وارد می شود.

قطره اي از مایع  را روي سطح تمیز  می ریزیم، در صورتی که نیروي دگرچسبی مولکول هاي  و  کمتر از نیروي هم چسبی مولکول هاي   6

باشد، قطرة   ..................

کاملاً به صورت کروي روي سطح قرار می گیرد. ظرف  را تر می کند.

به صورت قطره باقی می ماند. به صورت لایۀ نازکی روي سطح  پخش می شود.
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کدام گزینه درست است؟   7

نیروي بین مولکول هاي یک ماده از نوع نیروي الکتریکی است.

شیشه، جامد بلورین و نمک طعام، جامد بی شکل است.

علت تراکم ناپذیري مایع این است که بین مولکول هاي مایع همیشه نیروي رانشی وجود دارد.

جامدهاي بلورین معمولاً با سرد شدن ناگهانی مایع به دست می آیند.
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کدام گزینه در مورد جامدهاي بلورین درست است؟  8

اتم هاي آن ها در طرح منظمی کنار هم قرار می گیرند.

فلزها، نمک ها، الماس و یخ، جامدهاي بلورین اند.

در فرآیند سردسازي آرام، ذرات سازندة مایع فرصت کافی دارند تا در طرح منظم، خود را مرتب کنند.

همۀ موارد

کدام گزینه درست نیست؟  9

جسم جامد حجم و شکل معینی دارد. اندازة اتم ها حدود یک تا چند آنگستروم است.

ذرات جسم جامد به سبب نیروي جاذبۀ گرانشی در کنار یکدیگر می مانند. ذرات سازندة مواد همواره در حرکت اند و به یکدیگر نیرو وارد می کنند.

یک سوزن ته گرد را روي آب شناور می کنیم و کمی صابون مایع به آب اضافه می کنیم. چه اتفاقی می افتد؟ چرا؟  10

سوزن به درون آب فرو می رود، صابون کشش سطحی آب را کاهش می دهد. سوزن به درون آب فرو می رود، صابون کشش سطحی آب را افزایش می دهد.

سوزن روي سطح آب شناور می ماند، صابون چگالی محلول را کاهش می دهد. سوزن روي سطح آب شناور می ماند، صابون چگالی محلول را افزایش می دهد.

کدام یک از اثرهاي نیروي هم چسبی نیست؟  11

شناور ماندن اجسام سبک مثل حشرات روي سطح آب تشکیل قطره هاي مایع

چسبیدن قطره هاي آب به سطح شیشۀ تمیز کروي بودن قطرات کوچک مایع هنگام سقوط

کدام عامل، مایع ها را تقریباً تراکم ناپذیر می کند؟  12

نیروي جاذبۀ بین مولکول ها در فواصل نزدیک وجود پیوندهاي یونی بین مولکولی

آزاد بودن مولکول هاي مایع در جابه جایی بین مولکولی نیروي رانشی بین مولکول ها در فواصل خیلی نزدیک

چه تعداد از گزینه هاي زیر در مورد وضعیت مولکول ها در مواد مختلف درست است؟   13
الف) فاصله هاي بین مولکول ها در مایع ها و جامد ها تقریباً یکسان است. 

ب) در جامدها مولکول ها روي همدیگر می لغزند. 
پ) فاصله هاي بین مولکولی در گازها و مایع ها تقریباً یکسان و در جامدها خیلی کمتر از آن ها است. 

ت) در مایع ها مولکول ها در مکان هاي معینی نسبت به یکدیگر قرار دارند و در اطراف این مکان ها نوسان هاي بسیار کوچکی دارند.

1234

کدام گزینه از عوامل مؤثر بر اثر مویینگی نیست؟   14

میزان فرورفتگی لوله در مایع نوع مایع جنس لوله قطر لوله  

کدام یک از گزینه هاي زیر دربارة نیروي دگرچسبی درست است؟  15

نیرویی که مولکول هاي یک نوع ماده به هم وارد می کنند. نیرویی که مانع ورود حشره به داخل آب می شود.

نیرویی که مولکول هاي یک ماده را به سوي مولکول هاي مادة دیگر می کشد. نیرویی که سبب برآمده شدن سطح مایع در لولۀ مویین می شود.

کدام گزینه در مورد نیروهاي بین مولکولی درست نیست؟  16

تشکیل قطره هاي مایع از اثرات نیروي هم چسبی است.

نیروهاي بین مولکولی کوتاه برُد هستند.

نیروهاي بین مولکولی همواره به صورت جاذبه هستند.

عامل تراکم ناپذیري مایع ها نیروي دافعۀ بین مولکول ها در فاصله هاي بسیار کم است.

اگر فاصلۀ میانگین ذرات سازندة سه ماده به صورت  باشد،  به ترتیب مطابق کدام گزینه هستند؟  17

هیچ کدام مایع - جامد - گاز  گاز - مایع - جامد  جامد - گاز - مایع 

a ≃ b < cc, b, a

در مکعبی به ابعاد یک نانومتر، چه تعداد اتم را می توان جاي داد؟ (قطر هر اتم را  فرض کنید.)  181 × m10−10
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درون یک لولۀ مویین به قطر  آب تا ارتفاع  بالا می آید. اگر چگالی آب  باشد، برآیند نیروهاي بین مولکولی چند  19

نیوتون است؟ 

0٫4mm25cm1
g

cm3

(g ≃ 10 , π ≃ 3)
N

kg

3 × 10−23 × 10−412 × 10−212 × 10−4

مایع

مویینلوله

 

از مشاهدة آزمایش روبه رو، به کدام نتیجه می توان دست یافت؟  20

در سطح مایعات کشش سطحی وجود دارد.

چگالی لولۀ مویین کم تر از چگالی مایع است.

بزرگی  نیروي هم چسبی مولکول هاي مایع، بیش تر از نیروي دگر چسبی بین مولکو ل هاي مایع و لوله است.

بزرگی  نیروي دگر چسبی بین مولکول هاي مایع و لوله، بیش تر از بزرگی  نیروي هم چسبی مولکول هاي مایع است.

کدام  یک از شکل هاي زیر، خاصیت مویینگی در لوله هاي شیشه اي را درست نشان داده است؟  21

   
جیوه

   
جیوه

 

   
آب

    
آب

 

راه رفتن حشرات روي سطح آب یا شناور شدن گیرة فلزي روي سطح آب به خاطر وجود .................. است و ناشی از .................. مولکول هاي  22
سطح مایع است.

کشش سطحی - هم چسبی فشار هوا - هم چسبی فشار هوا - دگرچسبی کشش سطحی - دگرچسبی

یک لولۀ مویین دو سر باز به طول  را اگر  در آب فرو ببریم، آب تا ارتفاع  در لوله بالاتر از سطح آب قرار می گیرد. اگر لوله  23

را  دیگر هم در آب فرو ببریم، آب تا چه ارتفاعی بالاتر از سطح آب قرار می گیرد؟
30cm4cm10cm

12cm

4cm12cm16cm10cm

کدام گزینه در ارتباط با جامد، مایع و گاز نادرست است؟  24

دلیل پخش نمک در آب، حرکت کاتوره اي مولکول هاي نمک است.  فاصلۀ ذرات سازندة مایع و جامد تقریباً یکسان و در حدود یک آنگستروم است.

پدیدة پخش در گازها سریع تر از مایع ها رخ می دهد. ∘35Aفاصلۀ میانگین مولکول هاي گاز در شرایط معمولی در حدود  است. 

کدام گزینه صحیح است؟  25

چگالی ریزگردها نصف چگالی آب است.

ماهی کمان گیر با جمع کردن آب در دهان خود و پرتاب به سوي حشرات در بیرون آب آن را شکار می کند و این به خاطر پدیدة هم چسبی مولکول هاي آب است.

بادهاي قوي توده اي بزرگ از ریزگردها را به حرکت در می آورد.

توفان هاي شدید مقدار زیادي از آب را به صورت قطره به طرف بالا می پاشد.

در دیوارهاي ساختمان باید اثر مویینگی در نظر گرفته شود. براي جلوگیري از خسارت دیوارها را با مواد .................. می پوشانند و در  26
معماري هاي سنتی از .................. استفاده می شود.

قیر - پلاستیک ناتراوا - رنگ ناتراوا - کاه گِل ناتراوا - گِل

در لولۀ مویین هنگامی که در آب باشد نیروي دگرچسبی .................. از نیروي هم چسبی است و در جیوه نیروي دگرچسبی .................. از نیروي  27
هم چسبی است.

کم تر - کم تر بیش تر - بیش تر کم تر - بیش تر بیش تر - کم تر
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کدام گزینه صحیح است؟  28

کشش سطحی در مایعات به این ترتیب است که در حجم معینی از قطرة آب در حال سقوط تمایل به بیش ترین سطح را دارد.

وقتی شیشه می شکند شیشه را آن قدر گرم می کنند تا نرم شود و مولکول ها به هم نزدیک و به واسطۀ کوتاه برد بودن نیروي مولکولی آن ها به هم بچسبند.

وقتی قلم مویی را از آب بیرون می کشیم موهاي آن به هم می چسبند که به دلیل هم چسبی است.

وقتی در آب چند قطره مایع شوینده می ریزیم باز هم یک سوزن ته گرد روي سطح آب شناور است.

اگر یک سرنگ  را از هوا پر کنیم و بار دوم از آب تا نصفه پر کنیم و انگشت خود را در انتها قرار دهیم و پیستون را حرکت دهیم چه  29
نتیجه اي در بار اول و دوم می گیریم؟

گازها تراکم پذیرند. - مایعات تراکم پذیرند. گاز تراکم پذیرند. - مایعات تراکم ناپذیرند.

گازها تراکم ناپذیرند. - مایعات تراکم پذیرند. گازها تراکم ناپذیرند. - مایعات تراکم ناپذیرند.

10cc

مایعات چرا تراکم ناپذیرند؟  30

اگر از یک حدي بیش تر به هم نزدیک شوند نیروي دافعه بین مولکول ها ایجاد می شود.

به علتّ نیروي هم چسبی

چون نیروي مولکول ها کوتاه برد است.

مولکول ها روي هم می لغزند.

کدام گزینه صحیح است؟  31

به ذرّات سازندة پلاسما آمورف می گویند.

به جامدهاي بی شکل آمورف می گویند.

در اجسام جامد نیروي بین مولکولی نیروي گرانشی است.

وقتی فاصلۀ بین مولکول ها چند برابر فاصلۀ بین مولکولی شود، نیروهاي بین مولکولی تغییري نخواهند کرد. 

در لولۀ مویین، سطح آب هرچه لوله باریک تر باشد .................. و سطح جیوه در لولۀ مویین هرچه لوله باریک تر باشد .................. است.  32

بالاتر - پایین تر پایین تر - پایین تر پایین تر - بالاتر بالاتر - بالاتر

قطر داخلی لوله مویین حدود .................. است.  33

0٫1 cm0٫1 mm1 cm0٫1m

هرگاه مایعی در تماس با جامدي قرار بگیرد دو حالت رخ می دهد. اگر نیروي دگرچسبی بین مولکول هاي مایع و جامد از هم چسبی بین  34
مولکول هاي مایع .................. می گوییم .................. و اگر نیروي هم چسبی بین مولکول هاي مایع از نیروي دگرچسبی بین مولکول هاي جامد و مایع

.................. و می گوییم .................. .

بیش تر است - به شکل قطره درآمده - بیش تر - ترشوندگی کم تر باشد - ترشوندگی - کم تر باشد - به شکل قطره درآمده

بیش تر باشد - ترشوندگی - بیش تر باشد - به شکل قطره درآمده کم تر باشد - ترشوندگی - بیش تر - به شکل قطره درآمده

وقتی مولکول هاي مایع را از هم دور می کنیم نیروي .................. و وقتی فاصلۀ مولکول هاي مایع را کم کنیم نیروي .................. بین آن ها ایجاد  35
می شود.

دافعه - دافعه جاذبه - جاذبه دافعه - جاذبه جاذبه - دافعه

فاصلۀ مولکول ها در حالت مایع در حدود .................. است.  36

12−1010−810−610−10 متر  متر  متر  متر 

اگر روي سطح شیشه را با دود آتش پر کنیم و روي آن آب بریزیم به صورت قطرات کره در آمده و اگر روي سطح شیشۀ چرب آب بریزیم  37
باز هم به صورت کره در می آید و نیروي دگرچسبی بین دوده و آب .................. از نیروي دگرچسبی بین آب و روغن است و قطره هاي آب روي روغن

در مقایسه با دوده حالت کره اي .................. خواهد داشت.

بیش تر - کم تري کم تر - بیش تري بیش تر - بیش تري کم تر - کم تري
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نیروي بین مولکولی .................. و این نیرو در مولکول هاي آب .................. نام دارد.  38

بلند برد - هم چسبی ثابت - هم چسبی کوتاه برد - هم چسبی کوتاه برد - دافعه

( الف) ( ب)

با توجه به شکل مقابل که خروج قطره هاي روغن بادام را از دهانۀ دو قطره چکان متفاوت نشان می دهد، دماي قطره هاي روغن (الف) .................. از  39
دماي قطره هاي روغن (ب) می باشد و افزایش دما نیروي هم چسبی را .................. و باعث  .................. نیروي دگرچسبی می شود.

کم تر - افزایش - افزایش

بیش تر - افزایش - افزایش

کم تر - کاهش - کاهش

بیش تر - افزایش - کاهش

 

مطابق شکل که یک کارت بانکی از یک طرف در تماس با سطح آب است و از سمت دیگر روي آن وزنه قرار می دهیم. اگر چند قطره شوینده در  40
آب بریزیم چه مشاهده می شود و چه نتیجه اي می گیریم؟

با اندك وزنه اي به طرف بالا پرتاب شده - با اضافه کردن شوینده نیروي دگرچسبی کاهش می یابد.

با اندك وزنه اي به طرف بالا پرتاب شده - با اضافه کردن شوینده نیروي دگرچسبی افزایش می یابد.

با اندك وزنه اي به طرف بالا پرتاب نمی شود - با اضافه کردن شوینده نیروي دگرچسبی کاهش می یابد.

با اندك وزنه اي به طرف بالا پرتاب نمی شود - با اضافه کردن شوینده نیروي دگرچسبی افزایش می یابد.
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ت هاي ماده
نیروي بین مولکولی و حال

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق


