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(1 ) 

 

 گیریفیزیک و اندازه: اولفصل 

  

 سازی در فیزیکمدل –فیزیک: دانش بنیادی 

 پردازیم؟  در این فصل به چه مباحثی می  :1سؤال

 جواب: 
 معنی فیزیک و اهمیت آن  -1
  گیری و کمیتاندازه -2
 اصلی و فرعی  –ای و برداری ها: نردهبندی کمیتتقسیم -3
 تبدیل یکاها به یکدیگر  –(  SIالمللی یکاها )دستگاه بین –یکا )واحد(   -4
 نمایش اعداد بسیار بزرگ و بسیار کوچک  -5
 گیری عوامل مؤثر در دقت اندازه  -6
 چگالی  -7
 

 چیست؟  فیزیک معنی کلمۀ  :2سؤال

-های گوناگون طبیعت را بررسی میپدیده. علم فیزیک،  طبیعت( یک واژۀ یونانی است به معنی  physicفیزیک )  جواب:

 کند. 
 

 کنند؟ هایی را بررسی میفیزیکدانان چه پدیده :3سؤال

این گستره،  را بررسی می  ها گسترۀ وسیعی از پدیدهآنان    جواب: )اتماندازهکنند.  تا    ها و ذرات سازندۀ آنها(های خیلی کوچک 

 شود. ( را شامل میدهندۀ آنهاها و اجزای تشکیل های خیلی بزرگ )کهکشانندازها

 

 آید؟ به حساب می دانش بنیادیچرا فیزیک، یک  :4سؤال

یی است که به طور مستقیم و غیرمستقیم در زندگیِ ما نقش  ها ها( و مهندسیها )فناوریتکنولوژیبنای تمامیِ  زیرزیرا    جواب:

 دارند. 
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(2 ) 

 

 تعدادی از کاربردهای فیزیک در زندگیِ روزمره را بیان کنید.  :5سؤال

فیزیکی ساخته    قوانینو    اصولگیری از  های تلفن همراه و ... همگی با بهرهگوشی   -3خودروها    -2سایل برقی  و  -1  جواب:

 اند. شده
 

 در فیزیک چیست؟ مراحل بررسیِ یک پدیده  :6سؤال

 جواب:

 باشد. آوری اطلاعات راجع به پدیده میمنظور، جمع پدیده:  ۀمشاهد -1

 ( 1تفکر و تجزیه و تحلیل اطلاعات مرحلۀ )  ارائۀ قانون، مدل و نظریۀ فیزیکی:   -2

 ( 2آزمون درستی یا نادرستیِ قانون، مدل و نظریۀ طرح شده در مرحلۀ ) آزمایش:  -3

 

 یست؟چ های گوناگون طبیعتمشاهدۀ پدیده هدف فیزیکدانان از   :7سؤال

 بین آنها.  های خاصینظمو   الگوهاپیدا کردنِ  جواب:

 

 تر است؟ کدام مهم مراحل بررسیِ یک پدیدهاز میان  :8سؤال

علم فیزیک نقش    پیشبرد و تکامل ( اهمیت زیادی دارند؛ اما: آنچه بیش از همه در  3( و آزمایش )مرحلۀ1مشاهده )مرحلۀ   جواب:

آید مرحلۀ  باشد. بنابراین: به نظر میها میفیزیکدانان نسبت به پدیده   ورزیِ فعالِاندیشهو    ادانهتفکر نقّکند  ایفا کرده و می

 باشد. تر از دیگر مراحل می( مهم2)
 

 همواره معتبراند؟   های فیزیکیها و نظریه مدلآیا  :9سؤال

های جدید منجر به بازنگریِ  زمان دستخوش تغییر شوند. همواره ممکن است نتایج آزمایشخیر. ممکن است در طول    جواب:

 ای جدید جایگزینِ آن شود. مدل یا نظریه شود. حتی ممکن است نظریه
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(3 ) 

 

 طی چه مراحلی اصلاح شده و به تکامل رسیده است؟  نظریۀ اتمی  :10سؤال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هایی است؟ چه ویژگی نقاط قوتّ دانش فیزیک :11سؤال

 های فیزیکی اصلاح نظریه   -2پذیری آزمون -1 جواب:

 

 وجود دارد؟ اصلو  قانون در فیزیک چه تفاوتی بین  :12سؤال

کند؛ مانند قوانین نیوتون و  بیان می  هادامنۀ وسیعی از پدیدههای فیزیکی را در  فیزیکی رابطۀ برخی از کمیت   قوانینِ  جواب:

انرژی پایستگی  از پدیده، مربوط به  اصل   اما  قانون  بوده و عمومیت کمتری دارد؛ مانند اصل پاسکال )برای    هادامنۀ محدودتری 

 های متحرک( های ساکن( و اصل برنولی )برای شارهشاره

 قانون، شرط ندارد و همواره صادق است اما اصل، همواره همراه با شرط است.  نکته:

 

 در فیزیک چیست؟  سازیمدل :13سؤال

شود تا امکان بررسی و تحلیل آن  می  آل( ساده و آرمانی )ایدهقدر  فرایندی است که طی آن، یک پدیدۀ فیزیکی، آن  جواب:

 فراهم شود. 

پدیده  توضیح: مانند  بررسی  توپهایی  درخت،  پرتاب  برگ  رنگین،  افتادن  بسیار    آذرخش،  کمانتشکیل  اغلب،  فیزیک،  در   ... و 

-تر شدن کار، چشممان را بر روی عواملی که اثر جزئی دارند میپیچیده و در مواردی غیرممکن است. به همین دلیل برای ساده 
 گوییم. سازی می گیریم. به این کار، مدلنظر می ساز را در بندیم و فقط عوامل مهم و سرنوشت
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(4 ) 

 

 بیان کنید. پرتاب یک توپسازی را برای  فرایند مدل :41سؤال

 جواب:

 

 

 

 

 

 

 ها: پیچیدگی
 هایی روی توپ وجود دارد.( توپ، کرۀ کامل نیست. )درزها و برجستگی -1
 چرخد. در حین حرکت، به دور خود می  -2
 روی حرکت آن اثر دارد. باد و مقاومت هوا  -3
 های مختلف، متفاوت است. وزن توپ در ارتفاع -4

 :سازیمدل
 گیریم.( در نظر می –ذره    –ای  چشمپوشی از اندازه و شکل توپ )آن را یک جسم نقطه -1
 کنیم.( کنیم. )یعنی از مقاومت هوا و وزش باد صرفنظر میفرض می یط را خل شرا -2
 های مختلف، ثابت است. ارتفاع کنیم وزن آن، در فرض می-3

 ترین عامل در حرکت توپ است. توان وزن توپ را نادیده گرفت زیرا مهمنمی تذکر:

 

 بیان کنید.  هُل دادن میز روی زمین )تند شونده(سازی را برای  فرایند مدل :51سؤال

  جواب:

دیگری وارد  نیروی شخص به یک نقطه از میز و نیروی اصطکاک به نقطۀ    : پیچیدگی

 شود. می

کنیم هر دو نیرو به  جسم را به صورت یک ذره در نظر گرفته و فرض می  :سازیمدل

اثر می نقطه  بلند  ی )نیرو  کنند.این  را  تندشونده  تر رسم میشخص  میز،  کنیم زیرا حرکتِ 
 است.(

 

باشد،  رغمِ نیروی شخص، ساکن بوده و یا با سرعت ثابت در حرکت  اگر میز، به  تذکر:
 اندازه رسم شوند. نیروهای شخص و اصطکاک باید هم
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(5 ) 

 

 گیری و کمیتاندازه

است. اساسِ تجربه و   تجربه و آزمایشهای طبیعت از راهِ دانیم فیزیک، یک علم تجربی است. هدف آن بررسیِ پدیدهمی مقدمه:

 ها سر و کار داریم. است؛ لذا با کمیت گیریاندازهآزمایش، 
 

 گوییم.گیری باشد کمیت میبه هر چیزی که قابل اندازه کمیت:

 

 گیریِ یک کمیت، به چه چیزهایی نیازمندیم؟برای اندازه سؤال: 

 گیری ابزار اندازه  -1
 یکایِ مناسب   -2
 مقایسۀ کمیت مورد نظر با یکای انتخاب شده  -3
 

 گوییم. از یک کمیت، یکای آن کمیت می قراردادیو  معینبه مقدار  یکا )واحد(:

 

 هایی باشد؟ یکای یک کمیت باید دارای چه ویژگی سؤال: 

 تغییرناپذیر باشد.  -1
 داشته باشد.   )تکثیر( قابلیت بازتولید -2
 

الکتریک، ضریب اصطکاک و ضریب  ، ثابت دی، مزیت مکانیکیراندمان(-ها یکا ندارند. مانند بازده )کارآییبعضی کمیت  نکته:

 شکست نور 
 

 سؤال: 
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(6 ) 

 

 ای و برداری نرده  –ها بندی کمیتتقسیم

نردهکمیت   -1 )عددیهای  با  کمیت  اسکالر(:-ای  فقط  که  هستند  مناسبو    اندازه هایی  جهت   یکای  و  شده  بیان 

 ای(، جرم و زمان. . مانند طول، تندی)متوسط و لحظهندارند
 

-. مانند جابهباید جهتشان نیز مشخص شود  مناسبیکای  و    اندازههایی هستند که علاوه بر  کمیت  های برداری:کمیت  -2

 ای( و نیرو جایی، سرعت)متوسط و لحظه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : نکات
   که کمیتی، برداری باشد باید علاوه بر داشتنِ اندازه و جهت، از خاصیت جمع برداری تبعیتّ کند.برای آن -1
 
 اند. ایکنند؛ لذا همگی، نردهاز قواعد جمع و تفریق معمولی پیروی می جریان الکتریکی و  فشار، کار -2
 

   Fکنیم. مانند نیرو: بالای نماد آن کمیت استفاده می پیکان های برداری از علامت  برای نمایش کمیت -2

 شوند: بیان می 𝑗و   𝑖های برداری به کمک بردارهای یکّۀ  کمیت
 

 

 

 

 

   Fاندازۀ آن کمیت مطرح است. مانند اندازۀ نیرو:  فقط اگر علامت پیکان از بالای کمیت برداری برداشته شود  -3
 آید: با استفاده از رابطۀ فیثاغورس به دست می اندازۀ کمیت برداری 
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(7 ) 

 

 باشند.  از یک جنس شوند که از هم کم میای باشند و چه برداری هنگامی با هم جمع یا ها چه نردهکمیت  -4
 
های  ها را با هم جمع کنیم و برای تفاضل دو بردار کافی است مؤلفه های متناظر آن برای جمع دو یا چند بردار کافی است مؤلفه  -5

 شود. ضرب میها  ها را از هم کم کنیم. همچنین اگر یک عدد در یک بردار ضرب شود، آن عدد در هر یک از مؤلفه متناظر آن 
 
های  که از جنس کمیتآید  چنانچه دو کمیت را در هم ضرب یا بر هم تقسیم کنیم، کمیت جدیدی با ماهیت جدید به دست می  -6

  ، ضرب کنیم حاصل آن نه از جنس جرم است و نه از جنس شتاب   (a)را در شتاب   (𝑚)  اولیه نیست. به عنوان مثال اگر جرم
 : است (F)بلکه از جنس کمیت جدیدی به نام نیرو
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(8 ) 

 

بین  SI)المللی یکاهادستگاه  Systeme International)=:  و    به مجموعۀ اغلب مهندسان  امروزه  یکاهایی که 

 شود. گفته می(SI)المللی یکاها یا دستگاه بین  متریکبرند دستگاه ها به کار میدانشمندان علوم در سراسر جهان برای کمیت
 

 اصلی و فرعی   –ها بندی کمیتتقسیم

 گوییم. های اصلی می شود کمیتمستقلاً تعریف میهایی که یکای آنها به کمیت های اصلی:کمیت  -1

-میهای فرعی  شود کمیتهای اصلی تعریف میهایی که یکای آنها از روی یکای کمیتبه کمیت  های فرعی:کمیت   -2

 . گوییم 

   :نکات
اوزان و مقیاس   1971در سال    -1 انتخاب  میلادی مجمع عمومی  اصلی  به عنوان کمیت  را  بقیۀ کمیتها هفت کمیت  ها  نمود. 

 اند از: فرعی هستند. هفت کمیت اصلی عبارت
 
 
 
 
ها به قدری زیاد است که تعریف یکای مستقل برای هر یک از آنها غیرممکن است؛ اما با توجه به اینکه  در حقیقت تعداد کمیت  -2

m)ی معرفی کرد. همانند یکای سطح توان برای آنها یکای فرعاند میبه هم مرتبطهایی  های فیزیکی با رابطهاکثر کمیت و   2(

m)یکای حجم  شوند. و یا یکای تندی تعریف می(m)ز روی یکای طولاکه  3(
m

( )
s

و یکای    (m)که از روی یکای مسافت   

 شود. تعریف می(s)زمان 
 
-و به یکای کمیت  یکاهای اصلی های اصلی،  به یکای کمیت   -3

 شود. گفته می یکاهای فرعی های فرعی، 
 
بینکمیت  -4 دستگاه  در  یکا  یک  هر یک،  فرعی  و  اصلی  -های 

 المللی یکاها دارند. 
 
و    -5 یکاها  بیان  در  سهولت  و  راحتی  به  برای  احترام  همچنین 

روی  فعالیت آنها  نام  اغلب،  تاریخ،  بزرگ  دانشمندان  علمی  های 
 شود. یکاها گذاشته می
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(9 ) 

 

 : SIبررسی یکاهای طول، جرم و زمان در 

 الف( یکای طول )متر( 

: یک متر،  18در اواخر قرن    -1
, ,

1
10 000 000
 فاصلۀ استوا تا قطب شمال تعریف شد.  

آلیاژ پلاتینمیلادی: فاصلۀ بین دو علامت روی میله  1960سال  تا    -2 از جنس  ایریدیوم در  -ای 
 دمای صفر درجۀ سلسیوس تعریف شد. 

میلادی به بعد: مسافتی تعریف شد که نور در مدت  1983از سال  -3
, ,

1
299 792 458
ثانیه در خل   

 های دقیق( گیری تعریفی تخصصی برای اندازه کند. )طی می

AU)یکای نجومی  نکته: Astronomical Unit)= :برابر است با میانگین فاصلۀ زمین تا خورشید : 

           
 

ly)سال نوری  نکته: light year)= پیماید : مسافتی است که نور در مدت یک سال در خل می : 

 
 
 
 

-درونِ دو حباب شیشه  ایریدیوم است که -ای فلزی از جنس پلاتینیک کیلوگرم، جرم استوانه  ب( یکای جرم )کیلوگرم(:

 شود. ر فرانسه نگهداری میدر موزۀ سِو   ای
 
 
 
 
 

 ر برای سایر کشورها ارسال شده است. و های مشابهی از کیلوگرمِ موزۀ سِ نمونه تذکر:

 

 ج( یکای زمان )ثانیه(:  

هجری شمسی: یک ثانیه،    1346تا    1268های  در طی سال   -1
1

86400
است. )روز خورشیدی: زمان بین    روز خورشیدیمیانگین    

 ظاهر شدنِ متوالیِ خورشید در بالاترین نقطۀ آسمان( 
 
 های اتمی. ه.ش تا کنون: بر اساس دقت زیاد ساعت 1346از سال  -2
 

AU / m111 1 5 10 
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(10 ) 

 

 پیدا کردن یکای کمیت مجهول
 کنیم:برای پیدا کردن یکای کمیت مجهول، به ترتیب زیر عمل می

 نویسیم. مناسب را می فرمولِ فیزیکیِ  -1
 ها در طرف دیگر باشند. دهیم که کمیت مجهول در یک طرف و بقیۀ کمیتای تغییر میآن را به گونه  -2
 کنیم. ها، یکای آنها را قرار داده و تا جای ممکن ساده میبه جای کمیت -3
 

 اند: به شرح زیر SIتعدادی از یکاهای فرعی در   مثال:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سازگاری یکاها 
های موجود در آن فرمول باید با هم سازگار باشند. به عنوان مثال در قانون دوم نیوتون  هنگام استفاده از یک فرمول، یکای کمیت 

Fیعنی  ma=حسب   توان جرم را بر حسب گرم و شتاب را بر، نمی
cm

s2
قرار داده و انتظار داشته باشیم نیرو بر حسب نیوتون به    

 دست آید. 
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(11 ) 

 

 تبدیل یکاها 
ضرب    ضریب تبدیلکنیم. در این روش، اندازۀ کمیت را در یک  استفاده می  ای روش تبدیل زنجیرهبرای تبدیل یکاها به یکدیگر از  

یک، اندازۀ آن کمیت را تغییر    )ضرب کردن هر کمیت در عددِ   باشد. ضریب تبدیل نسبتی از یکاها است که برابرِ یک میکنیم.  می
 دهد.( نکتۀ مهم در این عملیات پیدا کردن ضریب تبدیل مناسب است.نمی
 

 مثال:
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(12 ) 

 

 نمایش اعداد بسیار بزرگ و بسیار کوچک

 استفاده از پیشوندهای بزرگ کننده )افزاینده( و کوچک کننده )کاهنده(  روش اول:

 
 
 
 
 

می  تذکر: گفته  میکرون  میکرومتر،  یک  شود: به 

m m61 10− =   

Aهر آنگستروم برابر است با:   تذکر: m101 10−=   

    

 

 

 

 

نویسیم. اولین عدد استفاده از نمادگذاری علمی: در این روش، عدد مورد نظر را به صورت حاصلضرب دو عدد می  روش دوم:

(x)  باشد.  10تا  1باید بین( x )1 10  باشد:  10های صحیح عدد و دومین عدد باید یکی از توان 
       

 
 

را    n  تذکر: ممیز  که  است  ارقامی  تعداد  حقیقت  در 

 کنیم: جا میجابه
nاگر ممیز را عقب ببریم:   -1   
nاگر ممیز را جلو بکشیم:   -2   
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

nX x 10= 
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(13 ) 

 

 سؤال: 

 
 
 
 

 سؤال: 

 
 
 
 
 

 سؤال: 
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(14 ) 

 

 آهنگ یک کمیت فیزیکی 
 گوییم. به نسبت تغییرات یک کمیت به مدت زمان آن تغییرات، آهنگ تغییرات آن کمیت )به اختصار: آهنگ آن کمیت( می 

 
 
 

 مثال:

 
 
 

 

 گیری دقت در اندازه
توان مقدار دقیق و واقعیِ آن را اندازه گرفت و همواره مقداری خطا وجود دارد. به  گیری یک کمیت فیزیکی هیچگاه نمیدر اندازه

 شود. گفته می گیری اصل عدم قطعیت در اندازه این واقعیت، 
  

 گیری عوامل مؤثر در دقت اندازه
انتخاب   اندازهبا  اندازه،  گیری دقیق و مناسبابزار  روش صحیح  تعداد  و    گیری یادگیریِ  اندازهافزایش  توان میزان  می  گیری دفعات 

 توان آن را به صفر رساند. خطا را کاهش داد اما نمی

توان اندازه گرفت دقت آن وسیله  به کمترین مقداری که با یک وسیله می  گیری:دقت )حساسیت( وسیلۀ اندازه  -1

 شود. گفته می

 نکات: 
اندازه   -1 مدرج گیری  دقت  کمترین  ابزارهای  برابر  مقدار  ، 

 بندی آن وسیله است. تقسیم
 
برابر کمترین    ابزارهای رقمی )دیجیتال(گیری  دقت اندازه   -2

 دهد. مقداری است که آن وسیله نشان می
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(15 ) 

 

بر حسبدقت خط  مثال: که  برابر    cmکشی  دقت خط  cm1مدرج شده،  بر حسب و  که  است  mmکشی  شده  برابر    مدرج 

mm1.است 
 

 و دقت ساعتی که عقربۀ ثانیه شمار ندارد برابر یک دقیقه است.  s1دقت ساعتی که عقربۀ ثانیه شمار دارد برابر   مثال:

 
گیریِ وسیلۀ به کار  صفرهای پس از ممیز را حذف کنیم زیرا این صفرها نشانۀ دقت اندازهگیری حق نداریم هنگام گزارش اندازه   -3

 رفته است.

 به این معنا است که:cm24عدد   مثال:

 
 

/در صورتیکه عدد  cm24    به این معنا است که: 0
 
 تر است. گوییم آن وسیله دقیقحاً میهرچه مقدار دقت یک وسیله، کوچکتر باشد اصطلا   -4
 

 تواند مقداری کمتر از دقت خود را نشان دهد. ای نمیهیچ وسیله  -5
 
 باشد.  مضرب صحیحی از دقت آن وسیلهگیری باید گزارش وسیلۀ اندازه  -6
 
 . کنیم فرض میگیری آن وسیله دقت اندازه را  کمترین ارزش مکانی آن عدد گیری را بدهند، یک اندازه   اگر گزارش -7
 

nmبیان شده باشد ابتدا آن را به صورت    یا نظیرِ آن  گیری به صورت نماد علمی اگر نتیجۀ اندازه  -8 10  (m  عدد طبیعی و :n  :

 است.  n10گیری برابرنویسیم؛ در اینصورت دقت وسیلۀ اندازهمی عدد صحیح(
 

nmگیری به شکل هنگام تبدیل گزارش اندازه  -9 10  .باید مراقب باشیم تعداد ارقام تغییر نکند 
 

باعث تفاوت در مقادیر خوانده شده از روی وسیله است. انتخاب    ر )زاویۀ دید( نظَمَاختلاف    مهارت شخص آزمایشگر:  -2

 العاده مهم است.منظر مناسب، فوق
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(16 ) 

 

،  میانگین اعداد به دست آمدهکنیم.  انجام داده و نتایج را ثبت می   چند بار   گیری رااندازه  گیری:تعداد دفعات اندازه   -3

 گیری است. نتیجۀ اندازه

     آوریم.گیری به حساب نمی ختلاف زیادی با بقیه داشته باشند آنها را کنار گذاشته و در میانگیناگر یک یا دو عدد ا  تذکر:

 
 
 
 

از رقم اگر تعداد رقم  تذکر: به دست آمده،  کنیم که  های اعداد گزارش شده بیشتر باشد آن را طوری گرد میهای میانگینِ 

 هایش با گزارش داده شده برابر باشد. تعداد رقم
 

 آزمایش: 
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(17 ) 

 

به جرم واحد حجم یک جسم، چگالی آن   چگالی )جرم حجمی(:

 گوییم.  جسم می
 

برای پیدا کردن چگالی یک جسم کافی است جرم آن را بر حجمش تقسیم  
  کنیم:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نکات: 
ماده بستگی ندارد. همچنین در دمای  است؛ لذا به جرم    آن مادههای مادۀ سازندۀ  از ویژگی   )جامدات و مایعات(   یک مادهچگالیِ  -1

 :بستگی ندارد  ماده حجم ثابت به 
 
 

اثر گرما منبسط شده و حجمشان افزایش می دانیم جامدها و مایعمی   -2 لذا طبقها در  ثابت است؛  اما جرمشان    یابد؛ 
m

V
 =  

 : یابد چگالی آنها کاهش می 
 
 
و    یابد به جز یخ. یخ در اثر ذوب حجمش کاهش یافتهجامدها در اثر ذوب، حجمشان افزایش یافته و چگالیشان کاهش میهمۀ    -3

 : یابداش افزایش میچگالی
 
 
اثر انجماد حجمش افزایش  یابد به جز آب. آب در  ها در اثر انجماد، حجمشان کاهش یافته و چگالیشان افزایش می همۀ مایع   -4

 یابد. اش کاهش می یافته و چگالی
    

 
 
 

 ماند. یخ، روی آب شناور می
ice water   
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(18 ) 

 

یکی از یکاهای متداول چگالی،    -5
g

cm3   است. برای تبدیل
g

cm3   و
kg

m3
 کنیم:به یکدیگر از رابطۀ زیر استفاده می 

 
 
 
 
 
 

برای شاره  -6 )مایع یکای متداول حجم  لیتر ها  گازها(،  لذا یکای  (L)ها و  است؛ 
g

L
ها و گازها بسیار متداول  برای چگالی مایع  

  است. این یکا با یکای  
kg

m3   برابر است. همچنین یکای
kg

L
با یکای   

g

cm3  :برابر است
  

 

 
 
 
 
 
 
 های هندسی منظم به شرح زیر است: حجم برخی از شکل -7
 
 
 
 
 
 
 
جسمِ   -8 را    اگر  آن  کردن حجمش  پیدا  برای  باشد  نداشته  منظمی  هندسی  جامد، شکل 

می آب(  )مانند  مایع  محتوی  مدرج  استوانۀ  جابهدرون  مایع  حجم  حجم  اندازیم.  شده،  جا 
 جسم است.  
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(19 ) 

 

 کنیم: دو مایع مختلف از رابطۀ زیر استفاده می چگالیِ  برای مقایسۀ  -9
 
 
 
 
 
m)نمودار جرم بر حسب حجم -01 V)−  :یک ماده به شکل زیر است 
 
 
 
 
 
 
 
های یک جسمِ جامد، ابتدا حجمِ ماده )قسمتِ توپُر( را به کمک رابطۀ چگالی و حجمِ  برای پیدا کردن حجم حفره و یا حفره   -11

 کنیم. حجم ظاهری( را پیدا کرده و سپس آنها را از هم کم می –کل )حجم هندسی  
 

 با دو نوع چگالی مواجه هستیم: )مانند اسفنج( ها باشددارای حفره و یا حفره ، اگر جسمِ جامد -12
 
 
 
 
 
 
 

 شرطِ شناور ماندنِ یک جسمِ جامد آن است که چگالیِ جسم )و نه مادۀ تشکیل دهندۀ جسم( از مایع، کمتر باشد. 
 
 چگالیِ گازها در دما و فشار ثابت، مستقل از جرم و حجم گاز است.  -13

 
 دو نمودار در ارتباط با چگالیِ گازها:  -14
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(20 ) 

 

اگر دو یا چند ماده را با هم مخلوط کنیم )و یا دو چند فلز را با هم آلیاژ کنیم( با این شرط که حجم کل    چگالی مخلوط:  -15

   آید:  از رابطۀ زیر به دست می  )آلیاژ(  تغییر نیابد چگالی مخلوط
 
 
 
 
 
 
 
 

 آید: به دست می ر اگر دو ماده با حجمِ یکسان را با هم مخلوط کنیم چگالیِ مخلوط از رابطۀ زی تذکر:

 
 
 
 
 
 

 آید: به دست می ر اگر دو ماده با جرمِ یکسان را با هم مخلوط کنیم چگالیِ مخلوط از رابطۀ زی تذکر:

 
 
 
 
 
 
 

شود درون  تر میکَنیم، علیرغم اینکه سبکوست آن را میماند اما وقتی پچرا پرتقالِ با پوست روی سطح آب شناور می  سؤال: 

 رود؟ آب فرو می 
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(21 ) 

 

   سؤال: 
 
 
 

هوا𝜌  ) جرم و وزن هوای درونِ کلاستان چقدر است؟ سؤال:  = 1/29
𝑘𝑔

𝑚3) 

 


