
، اسیدهاي سه کربنی و چهار کربنی در حال تبادل است. در پلاسمودسم میان یاخته هاي میانبرگ و غلاف آوندي در گیاهان   1

بررسی سایر گزینه ها:

): تثبیت کربن در گیاهان  در دو مرحله و در دو یاختۀ مختلف انجام می شود. گزینۀ (

): در صورتی که تثبیت از طریق کالوین باشد، درست است؛ ولی یاخته هاي میانبرگ، تثبیت غیرکالوینی دارند و اسید سه کربنه و  مصرف می کنند تا اسید چهارکربنه تولید کنند. گزینۀ (

): آنزیم مؤثر در تثبیت  در یاخته هاي میانبرگ در اطراف یاخته هاي غلاف آوندي، میلی براي اتصال به  ندارد. گزینۀ (

رنابسپاراز در باکتري ها در مادة زمینۀ سیتوپلاسم فعالیت می کند، اما هپارین ماده اي ضد انعقاد خون است؛ یعنی از پروتئین هاي ترشحی است و بیرون از یاخته و  2

درون خون فعالیت می کند.

رد سایر گزینه ها:

گزینۀ 2 و 3: لیپاز و آمیلاز از آنزیم هاي گوارشی هستند و بیرون از یاخته و درون لولۀ گوارش فعالیت می کنند.

گزینۀ 4: سورفاکتانت در سطحی از حبابک ها دیده می شود که مجاور هوا قرار دارد، یعنی بیرون از یاخته فعالیت می کند.

منظور سوال، گیاهان  است.  3

بررسی موارد:

مورد (الف): در گیاهان  با افزایش شدت و مدت زمان تابش نور فتوسنتز قطعاً زیاد نمی شود.

مورد (ب): با افزایش دما الزامی براي افزایش فتوسنتز وجود ندارد و ممکن است باعث کاهش فعالیت آنزیم ها شود. افزایش میزان  نیز تا مقدار مشخصی میزان فتوسنتز را افزایش

می دهد.

مورد (ج): افزایش میزان اکسیژن شرایط را براي تنفس نوري فراهم می کند.

مورد (د): آبسیزیک اسید نیز از عوامل درونی موثر در فتوسنتز است که با بستن روزنه هاي هوایی و کاهش ورود کربن دي اکسید به گیاه موجب کاهش فتوسنتز می شود.

گیاهانی که تثبیت کربن در آن ها، فقط به هنگام روز صورت می گیرد، گیاهان  و  هستند. آنزیم روبیسکو هم فعالیت کربوکسیلازي - اکسیژنازي دارد،  4

در همۀ گیاهان در طول روز با افزوده شدن  به مولکول پنج کربنی دو فسفاته، ترکیب  کربنی ناپایدار تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

) در تنفس نوري، با فعالیت آنزیم روبیسکو  با مولکولی پنج کربنی و فسفات دار ترکیب شده و مولکول  کربنه ناپایدار ایجاد می شود. گزینۀ 

تذکر: در کتاب درسی اشاره شده که تنفس نوري در گیاهان  و به ندرت در گیاهان   مشاهده می شود.

) در طی تنفس نوري ترکیب پنج کربنه ناپایدار بدون دخالت آنزیم به دو مولکول سه کربنی و دو کربنی تجزیه می شود. گزینۀ 

) ترکیب شدن  با اسید سه کربنی و تشکیل اسید چهارکربنی فقط در طی تثبیت موقت گیاهان  دیده می شود. گزینۀ 

موارد (الف) و (ج) صحیح نیستند.  5

بررسی موارد:

(الف) و (ج): توانایی تجزیه آب و تولید اکسیژن در باکتري هاي فتوسنتز کنندة اکسیژن زا دیده می شود.

ب) همۀ آن ها فتوسنتز می کنند، پس  را جذب می کنند. چه اکسیژن زا چه گوگردي (غیر اکسیژن زا).

د) تمامى باکترى هاي فتوسنتزکننده، بدون داشتن کلروپلاست داراي رنگیزه هاي لازم هستند.

همۀ موارد به درستی بیان شده است.  6

بررسی موارد:

مورد الف) فتوسنتز می کنند می  توانند از  مادة آلی بسازند.

مورد ب) از انرژي نور استفاده می کنند، باید رنگیزه داشته باشند.

مورد ج) در فتوسنتز از  مادة آلی ساخته می شود که درجۀ اکسایش کربن کاهش می یابد.

مورد د) چون براي فتوسنتز نیاز به الکترون دارند پس هر کدام حداقل یک نوع ماده را اکسایش می کنند.

7  در هر رشته  یک پیوند بین نوکلئوتید هاي مجاور برقرار می شود، پس در کل هر انتهاي چسبنده  پیوند در  رشته برقرار می شود. به این ترتیب در

دو انتهاي چسبنده  پیوند فسفو دي استر دیده می شود.

همۀ باکتري ها پلازمید ندارند. ژن مقاومت باکتري نسبت به آنتی بیوتیک، روي پلازمید قرار دارد. پلازمید یک مولکول  حلقوي است که براي  8

همانندسازي توسط  پلی مراز، جایگاه آغاز همانندسازي دارد. پلازمید پس از دست ورزي و دریافت ژن خارجی به درون باکتري منتقل می شود. ژن مقاوم به آنتی بیوتیک به وسیلۀ 

 پلی مراز پروکاریوتی رونویسی شده و  حاصل درون باکتري ترجمه می  شود.

بررسی گزینه ها:  9

: باکتري هاي تراژنی در صورت قرارگیري در محیط مناسب با سرعت بالایی تکثیر می شوند. گزینه 

: دیسک نوترکیب همواره مستقل از دناي اصلی همانندسازي می کند. دیسک نوترکیب از نظر زمانی مستقل از دناي اصلی همانندسازي می کند اما می تواند همانندسازي آنها در یک زمان گزینه 
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باشد ولی این هم زمانی ارتباطی به تقسیم دو دنا ندارد.

: بر اساس اطلاعات مشخص شده، همۀ باکتري ها دناي نوترکیب را دریافت نمی کنند. گزینه 

: از باکتري نوترکیب یا براي استخراج ژن و یا براي تولید فراوردة نوترکیب استفاده می شود. گزینه 

اگر توالی   برش داده شود، دو انتهاي چسبنده مشابه یکدیگر نخواهند شد. وکتورهاي گیاهی توسط  پلی مرازهاي یوکاریوتی  10

( ) و توالی نوکلئوتیدي  جایگاه تشخیص آنزیم  است. (رد گزینۀ  ) همۀ باکتري ها پلازمید ندارند (رد گزینۀ  رونویسی می شوند. (رد گزینۀ 

همۀ سلولهاي فتوسنتزکننده (پروکاریوتی یا یوکاریوتی) موادي دارند که نور را جذب میکنند و آن را به دام میاندازند؛ به این ترکیبات رنگیزه میگویند.  11

بررسی سایر گزینهها:

: سلولهاي گیرندة نور در جانوران، رنگیزة بینایی دارند ولی فتوسنتز نمیکنند. گزینۀ 

: باکتريهاي فتوسنتز کننده، اندامک غشاءدار ندارند و فتوسنتز را به جاي کلروپلاست در غشاي سلول انجام میدهند. گزینۀ 

: تمام یوکاریوتها اندامک دارند ولی فقط برخی از آنها ( اکثر گیاهان و برخی آغازیان ) فتوسنتز کنندهاند. گزینۀ 

شیمیوسنتزکننده ها، انرژي خود را از طریق برداشتن الکترون از مولکول  هاي غیر آلی به دست می  آورند. همۀ تولید کننده ها،   را به کمک واکنش هاي  12

مستقل از نور به قند سه کربنی تبدیل می  کنند.

زیست فناوري از سال هاي بسیار دور آغاز شده است که دانشمندان براي آن سه دوره در نظر می گیرند.  13

موارد (ب) و (هـ) عبارت را به درستی تکمیل می کنند.  14

بررسی سایر موارد:

مورد آ: نادرست. آنزیم هاي برش دهنده جزء سامانۀ دفاعی باکتري ها یعنی پروکاریوت ها هستند.

مورد ب: درست. مرحلۀ اول همسانه سازي دنا توسط این آنزیم ها انجام می گیرد.

مورد ج: نادرست. این آنزیم ها قابلیت برش دنا را دارند و روي رنا تأثیري ندارند.

مورد د: نادرست. جایگاه تشخیص این آنزیم ها دنا است که دئوکسی ریبوز دارد.

مورد هـ: درست. انتها هاي چسبنده توسط این آنزیم ها ایجاد شده که دناي تک رشته اي است.

با عمل آنزیم برش دهنده پیوند فسفو دي استر در دو زنجیرة  پلی نوکلئوتیدي  شکسته می شود. در بسیاري از موارد پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشته  15

نیز شکسته و انتهاي چسبیده ایجاد می شود.

تنها مورد «پ»صحیح است.  16

- هپتانون به صورت زیر است: الف) نادرست؛ ساختار 

 

ب) نادرست ؛ ترکیب آلی موجود در رازیانه به صورت زیر است:

O

Oت) نادرست؛ ساختار بنزوییک اسید به صورت زیر است:

O H

اگر  سوختن مولی متان را  فرض کنیم،  سوختن مولی متانول برابر  خواهد بود.  17

 چون واکنش سوختن است، پس علامت آنتالپی، منفی می باشد.
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بررسی سایر گزینه ها:  18

،  گرما تولید می شود. »: براي تولید  مول گاز  گزینۀ «

 

»: گرماي آزاد شده به طور عمده وابسته به تفاوت میان انرژي پتانسیل مواد واکنش دهنده و فرآورده است.   گزینۀ «

»: زیرا هرچه مواد فرآورده متراکم تر شود (از حالت گاز به حالت مایع یا جامد تغییر کند) سطح انرژي پایین تر آمده و گرماي آزاد شده افزایش می یابد.  در اینجا فرآوردة گازي گزینۀ «

است و تبدیل آن به حالت هاي متراکم تر مثل مایع باعث می شود که گرماي آزاد شده افزایش یابد.

بررسی موارد:  19

مورد الف) مولکول هاي  داراي ساختار  بعدي هستند.

مورد ب)  در گسترة دمایی زیادي به صورت مایع است (به دلیل یونی بودن ترکیب آن)

مورد پ) در مولکولهاي  اتم مرکزي داراي بار جزئی مثبت بوده و در میدان الکتریکی به دلیل ناقطبی بودن جهت گیري نمی کند.

بررسی گزینه ها:  20

:« گزینۀ «

:« گزینۀ « 

:« » و «  گزینه هاي «  

آنتالپی فروپاشی با بار الکتریکی کاتیون و آنیون نسبت مستقیم و با شعاع آن ها رابطۀ وارونه دارد. شعاع  کوچک تر از  و شعاع  کوچک تر از  است. به همین دلیل

آنتالپی فروپاشی شبکۀ  بیشتر از  است.

عبارت هاي «الف» و «ب» درست هستند.  21

بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت  «الف»: از آنجایی که دماي آب درون دو ظرف یکسان است، پس میانگین تندي مولکول هاي آب نیز درون دو ظرف یکسان است. 

، انرژي عبارت  «ب»: انرژي گرمایی یک نمونه ماده هم به دما و هم به جرم ماده بستگی دارد، پس با توجه به یکسان بودن دماي آب درون ظرف ها، به دلیل بیشتر بودن جرم آب درون ظرف 

گرمایی آن نیز بیشتر است.

عبارت  «پ»: در دماي معین، میانگین انرژي جنبشی ذره هاي سازندة یک ماده ثابت است. از آنجا که دماي آب در هر دو ظرف یکسان است؛ افزودن آب یک ظرف به ظرف دیگر سبب تغییر

میانگین انرژي جنبشی مولکول هاي آب نمی شود.

عبارت  «ت»: با انداختن قطعه یخ هاي یکسان به درون دو ظرف، انرژي گرمایی آب درون دو ظرف به یک میزان کاهش می یابد، اما چون جرم و شمار مولکول هاي آب ظرف  بیشتر است؛ دماي

آن کمتر کاهش پیدا می کند.

معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:  22

 پس نسبت خواسته شده برابر با  یا  می باشد.

 با توجه به آنتالپی هاي پیوند داده شده، آنتالپی واکنش را می یابیم:

  

  

 23

واکنش اول تقسیم بر  

واکنش دوم معکوس شده و تقسیم بر  

واکنش سوم تغییري نمی کند.
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بدلیل آنکه هرچه سطح انرژي فرآورده هاي واکنش پایین تر و سطح انرژي واکنش دهنده ها بالاتر باشد با انجام واکنش مورد نظر گرماي بیشتري آزاد می شود. در یک واکنش شیمیایی سطح

انرژي یک ماده در حالت گاز  بالاتر از سطح انرژي ماده در حالت مایع  است.

بررسی موارد:  25

) بار جزئی مثبت دارد. (درست) ) بار جزئی منفی دارد؛ اما اتم مرکزي در مولکول در گوگرد تري اکسید ( مورد اول: اتم مرکزي در مولکول آمونیاك (

مورد دوم: مولکول آمونیاك قطبی است و گشتاور دو قطبی آن بزرگ تر از صفر است؛ اما مولکول گوگرد تري اکسید ناقطبی بوده و گشتاور دوقطبی صفر دارد. (درست)

مورد سوم: مولکول هاي آمونیاك و کربونیل سولفید هر دو قطبی اند و در میدان الکتریکی رفتار مشابه دارند. (نادرست)

مورد چهارم: در مولکول گوگرد تري اکسید نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به شمار جفت الکترون هاي پیوندي برابر با  و در مولکول آمونیاك برابر با  است: (درست) 

O

S

O O

به جز عبارت سوم  بقیۀ عبارت ها درست اند. ترکیب هاي یونی در حالت جامد، رساناي جریان برق نیستند.  26

عبارت هاي دوم، چهارم و پنجم درست اند.  27

دسته بندي ماده ها به صورت زیر است:

: فلزي : مولکولی                : یونی                : کووالانسی               

عبارت اول: شمار مواد کووالانسی  نسبت به مواد مولکولی  کمتر است.

عبارت دوم: مادة  (کووالانسی)، مولکول هاي مجزا ندارد و چون جاذبۀ بسیار قوي و ساختار سختی دارد، در دماي اتاق به حالت جامد است.

عبارت سوم: مادة  فلز است. براي توجیه برخی خواص فیزیکی فلزها از مدل دریاي الکترونی استفاده می شود که در آن، کاتیون هاي فلز (نه هسته ها) بین الکترون ها شناورند.

) بیشتر است. ) از نقطۀ ذوب و جوش مواد مولکولی ( عبارت چهارم: نقطۀ ذوب و جوش مواد یونی (

عبارت پنجم: شارة ذخیره کنندة انرژي خورشیدي باید جزء ترکیب هاي یونی باشد که تفاوت بین نقطۀ ذوب و جوش آن زیاد باشد و در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع باشد. بنابراین

نمی توان از مادة  (مولکولی) استفاده کرد.

 28

  

 مورد اول و دوم بر اساس مثال بالا درست است. 

مورد سوم، کلمه «به یقین» خطرناك شده و  جمله را غلط کرده  مثلاً  هم می تواند باشد که در آن صورت  شعاع بزرگ تر از  دارد. در ضمن مولکول  هم می تواند باشد که 

 فلز هست. 

مورد چهارم: درست  کلمه «می تواند»

به غیر از عبارت آخر، بقیۀ عبارت ها درست هستند.  29

مورد اول: می دانیم که  و در نتیجه آنتالپی پیوند  از  بزرگ تر بوده و نقطۀ ذوب الماس بالاتر از نقطۀ ذوب سیلیسیم خواهد بود. توجه داریم که الماس و

سیلیسیم هر دو جامد کووالانسی هستند و براي ذوب کردن آنها باید پیوندها را بشکنیم.

مورد دوم:  مانند  می تواند چهار پیوند اشتراکی یگانه تشکیل دهد و در نتیجه ساختار سیلیسیم خالص با ساختار الماس مشابه است.

مورد سوم: همان طور که می دانیم عنصر  در طبیعت  وجود دارد، پس  از  پایدارتر بوده و می توان گفت که آنتالپی پیوند  از آنتالپی پیوند 

بزرگ تر است.

مورد چهارم: گرافن، تک لایه دوبعدي از گرافیت است که به علت ضخامت ناجیز شفاف و انعطاف پذیر است.

مورد پنجم: سیلیسیم، برخلاف الماس در طبیعت به صورت خالص یافت نمی شود و به صورت عمده به صورت  در طبیعت وجود دارد.

 30

 بررسی همۀ گزینه ها: 

:« گزینۀ «

 

»: گوگرد یک عنصر فلزي است نه کاتیون!  گزینۀ «

(aq) + (aq) → (aq) + 2 O(l)C6H6O2 H2O2 C6H4O2 H2 ,Δ = −265kJH ∘

?gCO2 = 100mL × × × ×H2O2

2٫5mol H2O2

1000mL H2O2

265kJ

1mol H2O2

1molCO2
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44gCO2
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(g)(l)

NS

= 2
8

4

1

3

   H − −HN
⋅⋅

|

H

 ABCD

(A)(C)

A

D

BC

C

A ⇒ : C : = C = :D2   مثال O2 O
⋅⋅

O
⋅⋅
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:« گزینۀ «

 

:«  گزینۀ «

 

نکته: در میان یون هاي با شمار الکترون هاي برابر، هرچه بار یون منفی تر باشد، شعاع یون (آنیون) بزرگ تر و هرچه بار یون مثبت تر باشد، شعاع یون (کاتیون)  31

کوچک تر خواهد بود.

» آمده، درست است. ، همگی  الکترون دارند و ترتیب مقایسۀ شعاع یونی آنها به صورتی که در گزینۀ « یون هاي  ،  ،  و 

اگر بر اثر تشکیل یون پایدار، شعاع عنصر کاهش یابد، عنصر موردنظر یک عنصر فلزي است و اگر بر اثر تشکیل یون پایدار، شعاع عنصر افزایش یابد، عنصر  32

، نافلزي هستند. ،  و  فلزي و عنصرهاي  و  موردنظر یک عنصر نافلزي است. بنابراین عنصرهاي 

بررسی همۀ گزینه ها:

، هر دو می توانند در دستۀ  جاي داشته باشند. ) است؛ بنابراین عنصر فلزي  و عنصر نافلزي  ، شامل هر دو نوع عنصر فلزي و نافلزي (با عدد اتمی کوچک تر از  »: دستۀ  گزینۀ «

»: اگر عنصرهاي نافلزي  و  در یک دوره جاي داشته باشند، یون هاي پایدار آنها شمار الکترون هاي برابري دارد. از طرفی در بین آنیون هاي با شمار الکترون هاي برابر، هر چه بار گزینۀ «

، کوچک تر از شمارة گروه عنصر  است. منفی بیشتر باشد، شعاع آن بزرگ تر است؛ بنابراین بار آنیون عنصر  از بار آنیون عنصر  بیشتر است و شمارة گروه عنصر 

»: بله! ممکن است. گزینۀ «

»: اختلاف شعاع یون پایدار فلزهاي قلیایی نمی تواند در حد چند  باشد؛ زیرا حداقل در یک لایه با هم اختلاف دارند. گزینۀ «

بررسی سایر گزینه ها:  33

»: فلزهاي اصلی، تنها با یک ظرفیت معین در تشکیل ترکیب هاي معین شرکت می کنند. گزینۀ «

»: عنصرهاي شبه فلزي در خواص شیمیایی مشابه نافلزها هستند نه فلزها! گزینۀ «

»: آنتالپی فروپاشی  از  بیشتر است زیرا اندازة بار آنیون سازندة آن بزرگ تر است. گزینۀ «

 34

 براي تحلیل و بررسی این سؤال، ابتدا به نمودار و جدول مقابل که در متن کتاب درسی آمده است؛ توجه کنید:

 

            

بررسی همۀ گزینه ها:

،  باشد؛ ترکیب  می تواند  باشد که آنیون آن یک هالید است. »: به عنوان مثال اگر ترکیب  گزینۀ «

) نمی توانند در یک دوره قرار داشته باشند؛ بلکه هم گروه اند. »: به عنوان مثال اگر ترکیب هاي  و  را به ترتیب  و  فرض کنیم؛ آنیون هاي سازنده ( و  گزینۀ «

توجه: دقت کنید که ترکیب هاي  و  را نمی توانیم به صورت جفت ترکیبی همچون  و  در نظر بگیریم؛ زیرا با توجه به جدول کتاب درسی، آنتالپی فروپاشی شبکۀ 

حدود  است؛ درحالی که آنتالپی فروپاشی شبکۀ ترکیب  با توجه به جدول ارائه شده در صورت سؤال، حدود  کیلوژول است.

»: به عنوان مثال اگر ترکیب هاي  و  را به ترتیب  و  در نظر بگیریم؛ بار آنیون هاي هر دو ترکیب یکسان است. گزینۀ «

»: اگر دو ترکیب  و  را به ترتیب  و  درنظر بگیریم؛ داریم: گزینۀ «

 

بررسی گزینه ها:  35

(« گزینۀ « 
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») مجموع شمار مولکول هاي دو اتمی، یعنی  (واکنش) در طول واکنش تغییر نمی یابد.  گزینۀ « 

(«  گزینۀ « 

 

 («  گزینۀ « 

 36
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x
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x
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شرط اینکه صداي پژواك را بشنویم این است که فاصلۀ زمانی صدا و بازتاب آن حداقل  باشد.  37

  بنابراین براي صدا و بازتابش از مانع اول داریم:

d

2مانع 1مانع

2

  چون قرار است پژواك از صخره دوم را نیز مستقل بشنویم پس پژواك آن نیز حداقل باید  بعد از پژواك اول شنیده شود.

  یعنی در زمان پژواك دوم حداقل  پس از شلیک باشد. بنابراین:

2مانع 1مانع

2dˊ

 

( ) = = واکنش= R
¯¯¯̄

20−40

R
¯¯¯̄

HI

2

(6 − 4) × 0٫1

2 × 20

0٫1

20

 ( ) = واکنش2 R
¯¯¯̄

0−20 R
¯¯¯̄

20−40

2HI, I2و H2

3

= =R
¯¯¯̄

HI

Δn(HI)

Δt

0٫6mol

40min
= 0٫015mol ⋅mi = 2٫5 × mol ⋅n−1

10
−4

s−1

4

= + = −R¯¯¯̄ واکنش

Δn(HI)

2Δt

Δn( )H2

Δt

= 2x+ 2y →100
∘

x+ y = 50
∘

 α = 180 − (x+ y) = 180 − 50
∘

 ⇒ α = 130
∘

0٫1s

Δx = vt

2d = 340 × 0٫1

d = 17 m

0٫1s

0٫2s

Δx = vt
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  سؤال اختلاف فاصله از موانع را خواسته:

2مانع 1مانع

34m 17m

 اختلاف فاصله از موانع : 

وقتی شخص اولین پژواك صداي خود را می شنود، درواقع صوت یک بار از شخص تا صخرة نزدیک تر را پیموده و سپس این مسیر را بازگشته است بنابراین  38

مسافت پیموده شده توسط صوت دو برابر فاصلۀ شخص تا صخرة نزدیک تر یعنی  متر می باشد.

 

اما پژواك دوم را  ثانیه بعد از تولید صوت دریافت می کند ( یک ثانیه بعد از اولی که  ثانیه طول کشیده ) بنابراین: 

   = فاصله از صخرة دورتر 

  = فاصلۀ دو صخره از هم

با توجه به نکات زیر گزینۀ صحیح مشخص می شود:  39

) با توجه به شکل هاي رسم شده طول موج  هاي  و  هر دو در یک محیط هستند. چون همگی این پرتوها و جبهه هاي موج از یک چشمه سرچشمه گرفته اند: 

 و چون  و  در یک محیط هستند:  بنابراین: 

  

 که در گزینه هاي  و  این شرط موجود است.

) می دانیم اگر محیط دوم غلیظ تر از محیط اول باشد پرتو شکست به خط عمود نزدیک می شود (مانند گزینه هاي  و  ) . در این صورت طبق رابطۀ  چون ضریب شکست محیط

دوم بیشتر از محیط اول است: 

 

         .  که نه در گزینۀ  این اتفاق رخ داده نه در گزینۀ 

) در این صورت طبق رابطۀ  در محیط دوم کمتر از محیط اول است. ) اگر پرتو از محیط غلیظ وارد محیط رقیق شده باشد (مانند گزینه  هاي  و  

     بنابراین:

 در ضمن هنگام ورود پرتو از محیط غلیظ به رقیق پرتو از خط عمود دور می شود.

) و اکنون نتیجه گیري:

» صحیح است چون:  گزینۀ «

بررسی موارد نادرست:  40

مورد اول: ضریب شکست نور در هر محیطی به جز خلأ به طول موج نور بستگی دارد.

مورد سوم: می دانیم (در هر محیط به جزء خلأ)  ، پس 

مورد چهارم: می دانیم «در هر محیط به جز خلأ»  پس: 

راه حل اول:  41

در برخورد با مانع یا انتهاي بسته، تپ بازتاب نسبت به تپ فرودي  رادیان اختلاف فاز دارد. یعنی اولاً تپی که جلوتر رسیده، در موج بازتابی نیز جلوتر است. ثانیاً در این حالت دره ها به قلهّ ها و

) تپ حاصل از بازتاب از انتهاي بسته است. قلهّ ها به دره ها تبدیل می شوند. در نتیجه گزینه ي (

34 − 17 = 17m

1020

d = vΔt

1020 = v× 3

v = 340m/s

43
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راه حل دوم:

چون تپ بازتاب نسبت به تپ فرودي  رادیان اختلاف فاز دارد، اگر دوبار تصویر آینه اي تپ فرودي (یک بار نسبت به محور قائم و بار دیگر نسبت به محور افقی) را به دست آوریم، تصویر تپ

بازتاب حاصل می شود.

ابتدا باید زاویۀ پرتوهاي تابش و شکست موج را به دست آوریم. دقت کنید که پرتو موج بر جبهه موج عمود است.  42

در شکل داریم:

 

 

حال از قانون شکست عمومی، تندي موج را در محیط دوم به دست می آوریم:

  

براي مانعی در  متري مسافت رفت و برگشت  است که با قرار دادن در رابطۀ  براي سرعت صوت در آب خواهیم  43

داشت:

 44

) پرتوهاي تابش و شکست در دو طرف خط عمود بر سطح در عبور پرتوهایی که از چند نور ترکیب شده اند، از هوا به یک محیط شفاف، (

) هر چه بسامد پرتو بیشتر باشد، میزان انحراف آن نیز بیشتر است. بنابراین در اینجا که بسامد جداکنندة دو محیط در نقطۀ تابش قرار دارند (

» صحیح است. پرتو آبی بیشتر از قرمز است، بیشتر منحرف می شود و گزینۀ «

 

اگر مسیر پرتو تابیده شده به آینۀ  را دنبال کنیم، با توجه به اینکه مجموع زاویه هاي داخلی مثلث  است و همچنین زاویه هاي تابش و بازتابش برابرند،  45

خواهیم داشت:

 

روش اول:  46

π

= =θ2 53
∘ و θ1 30

∘

=
sin θ2

sin θ1

v2

v1

⇒ =
sin 53

∘
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∘
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60
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0٫5

150Δx = 2 × 150v =
Δx

Δt
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کمترین مقدار عبارت  مساوي صفر است بنابراین کمترین مقدار مخرج کسر مساوي  است پس ماکسیمم مطلق تابع  است. (صورت کسر یک عدد مثبت است پس بیشترین

مقدار کسر وقتی به دست می آید که مخرج کسر، کمترین مقدار را داشته باشد.)

روش دوم: از تابع مشتق می گیریم و نقاط بحرانی آن را به دست می آوریم:

 

 

حال مقادیر تابع را وقتی  و همچنین در طول هاي نقاط بحرانی حساب می کنیم.

  و   مطلق   

توجه کنید که اگر بیشترین یا کمترین مقدار تابع به ازاي  به  دست می آمدند تابع  یا  مطلق نداشت.

شرط مشتق پذیري تابع  در  آن است که تابع  در  پیوسته باشد و مشتق هاي راست و چپ تابع  در  باهم برابر باشند.  47

 

از طرفی براي مشتق هاي چپ و راست تابع در  داریم:

 

 48

براي حل این معادله درجه سوم دقت کنید که چون مجموع ضرایب آن صفر است یک ریشه معادله  می باشد و معادله بر  بخش پذیر است.

 

با استفاده از آزمون مشتق اول، داریم:

 تابع یک  نسبی دارد.

وقتی  اولیه، یک می باشد و نمو متغیر  است پس  ثانویه  است.  49

  آهنگ متوسط 

  آهنگ لحظه اي در 

بنابراین تفاضل آنها    است.

 50

تابع  در بازة داده شده پیوسته و مشتق پذیر است. از تابع مشتق می گیریم و طول نقاط بحرانی را به دست می آوریم:
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اکنون باید مقدار تابع را به ازاي طول نقاط بحرانی به دست آوریم.

 51

تابع در  پیوسته و مشتق پذیر است. از تابع، مشتق گرفته و کوچک تر از صفر قرار می دهیم.

تابع در  پیوسته و مشتق پذیر است.  را حساب می کنیم و ریشه(هاي) آن را به دست می آوریم:  52

حال مقادیر تابع را در نقاط بحرانی به دست می آوریم.

 

کمترین مقدار تابع برابر  است.

براي محاسبه ي اکسترمم هاي مطلق در توابع پیوسته باید عرض هاي نقاط بحرانی را محاسبه نموده و با مقادیر تابع در ابتدا و انتهاي بازه مقایسه نمود.  53

نقاط بحرانی تابع  را در بازه ي  می یابیم. لذا داریم:

54  طول نقطه ي  است، بنابراین مشتق به ازاي  برابر صفر است.

نقطه ي  روي تابع قرار دارد پس در تابع صدق می کند.

نقطۀ  را روي منحنی در نظر می گیریم.  55
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