
اگر ایزوتوپ هاي اکسیژن را با  ،  و  نشان دهیم، براي مولکول دواتمی اکسیژن، شش حالت  و  امکانپذیر است.  1

 2

همۀ عبارت هاي داده شده، درست اند.  3

همۀ عبارت هاي داده شده درست اند.  4

به جز عبارت (آ)، بقیۀ عبارت ها درست اند.  5

با توجه به جدول مربوط به ایزوتوپ هاي هیدروژن که در «با هم بیندیشیم» صفحۀ  کتاب درسی مطرح شده است:

 

نماد ایزوتوپ

ویژگی ایزوتوپ

 

سالثانیهثانیهثانیهثانیه

 

پایدارپایدار

 

نیم عمر

ناچیز(ساختگی)(ساختگی)(ساختگی)(ساختگی)

درصد فراوانی در طبیعت

)، تنها یک ایزوتوپ پرتوزا  یافت می شود. ،  و  در یک نمونۀ طبیعی از اتم هاي هیدروژن (شامل  ایزوتوپ 

همچنین نیم عمر هر ایزوتوپ نشان می دهد که آن ایزوتوپ تا چه اندازه پایدار است.

از طرفی ترتیب پایداري ایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن به صورت  است، بنابراین عبارت هاي (ب)، (پ) و (ت) درست می باشند.

یون یدید، با یونی که حاوي  است، اندازة مشابهی دارد و غده تیروئید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می کند.  6

فقط عبارت (ب) نادرست است.  7

 جزءایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن است و درصد فراوانی در طبیعت براي آن معنا ندارند.

بررسی سایر عبارت ها:

، ساختگی هستند و داراي نیم عمر کم تر از  ثانیه هستند. آ) از ایزوتوپ   تا 

پ)   ایزوتوپ پرتوزا و طبیعی هیدروژن است 

ت) درست است.

عبارت هاي (آ) و (پ) صحیح هستند.  8

بررسی عبارت هاي نادرست:

ب) در  به ترتیب  پروتون و  نوترون وجود دارد که اختلاف آن ها صفر است؛ ولی در  به ترتیب  و  پروتون و نوترون وجود دارد که اختلافشان  است.

ت) روش اول:

                                          

روش دوم:

ABC AC ، AB ،   ،   ، C2 B2 A2BC
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بررسی گزینۀ نادرست: نخستین عنصري که پس از مهبانگ بوجود آمد، هیدروژن است و این عنصر فراوان ترین عنصر سیاره مشتري است در حالی که فراوان ترین  9

عنصر سیاره زمین آهن است.

از نزدیکی عجیب جرم دو ایزوتوپ  ,  که بگذریم! بریم سراغ محاسبه جرم اتمی میانگین:       10

میزان خدمات هر بوم سازگان به میزان تولید کنندگان آن بستگی دارد. پایدار کردن بوم سازگان ها به طوري که حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار  11

تولید کنندگی آن ها روي ندهد، موجب ارتقاي کیفیت زندگی انسان می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: سوخت هاي فسیلی موجب افزایش کربن  دي اکسید جّو، آلودگی هوا و درنهایت باعث گرمایش زمین می شوند. بدین لحاظ، انسان باید در پی منابع پایدار، مؤثرتر و پاك تر انرژي براي گزینه«

کاهش وابستگی به سوخت هاي فسیلی باشد.

»: غذاي انسان به طور مستقیم یا غیر مستقیم از گیاهان به دست  می  آید؛ پس شناخت بیشتر گیاهان یکی از راه هاي تأمین غذاي بیشتر و با مواد مغذي بیشتر است. گزینۀ «

»: از راه هاي افزایش کمیت و کیفیت غذاي انسان، شناخت روابط گیاهان و محیط زیست است. گزینۀ «

هیچ کدام در آب حل نمی شوند.  12

بررسی سایر گزینه ها:

): همۀ لیپیدها فسفر ندارند، گروه فسفات در فسفولیپیدها مشاهده می شود. گزینۀ (

): همه در ذخیرة انرژي نقش ندارند، تري گلیسریدها نقش دارند. گزینۀ (

): کلسترول در ساختار برخی هورمون ها نقش دارد. گزینۀ (

موارد « ب» و «د» نادرست هستند.   13

بررسی موارد:

مورد «الف»: سلول طی متابولیسم با استفاده از مواد آلی  را تولید و در واکنش هاي انرژي خواه آن را مصرف می کند.

مورد «ب»: اشاره به هومئوستازي دارد که جاندار در محیطی دائماً متغیر می تواند وضعیت درون پیکر خود را ثابت نگه می دارد، اما اگر تک سلولی باشد وضعیت درون سلول را ثابت نگه می دارد نه

سلول ها را. «دقت کنید که سؤال گفته همۀ موجودات زنده که شامل تک و پرسلولی می شود»

مورد «ج» : پایین ترین سطح حیات یعنی سلول و سلول قادر است هر هفت ویژگی مربوط به جانداران را داشته باشد.

مورد «د»: دقت کنید که در جانداران بالغ نیز افراد نازا یافت می شوند که توانایی تولید مثل ندارند. 

 14

دقت داشته باشید با وجود این که بخش دوم این گزینه به درستی بیان شده است و عبور دادن اختصاصی مواد تنها توسط برخی از پروتئین هاي غشایی صورت می گیرد؛ اما بخش اول این گزینه

درمورد یاخته هاي گیاهی صدق نمی کند؛ زیرا کلسترول تنها در غشاي یاخته هاي جانوري یافت می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

: پروتئین ها علاوه بر کربن، هیدروژن و اکسیژن، نیتروژن نیز دارند؛ دقت کنید تنها برخی از این پروتئین ها (پمپ ها) به منظور جابه جا کردن مواد در خلاف شیب غلظت، می توانند گزینۀ 

 مصرف کنند.

: آنزیم هاي پروتئاز موجود در معده، می توانند پروتئین ها را به بخش هاي کوچکتري تجزیه کنند. برخی از پروتئین ها به کربوهیدرات هایی متصلند که ظاهري منشعب دارند.  گزینۀ 

: همۀ رشته هاي پروتئینی توسط ریبوزوم ها ساخته می شوند. توجه کنید که تنها برخی از پروتئین ها در تماس با هر دو لایه فسفولیپیدي هستند و برخی دیگر تنها به یک لایه چسبیده  اند.  گزینۀ 

در انتشار، مولکول ها به دلیل داشتن انرژي جنبشی و براساس شیب غلظت، می توانند در دو سوي غشا منتشر شوند.  15

بررسی سایر گزینه ها:

) اسمز در حضور محلول هاي آبی با غلظت متفاوت انجام می شود. گزینۀ 

) در انتشار تسهیل شده افزایش غلظت تا حد مشخصی موجب افزایش سرعت انتشار می شود. گزینۀ 

) ذره هاي بزرگ پروتئینی از طریق درون بري و برون رانی منتقل می شوند. گزینۀ 

در بافت پیوندي سُست، مادة زمینه اي بافت پیوندي، سست، شفاف، بی رنگ، چسبنده و مخلوطی از انواع مولکول هاي درشت مانند گلیکوپروتئین وجود دارد. در زیر  16

یاخته هاي بافت پوششی، بخشی به نام غشاي پایه وجود دارد که این یاخته ها را به یکدیگر و به بافت هاي زیر آن، متصل نگه می دارد. غشاي پایه، شبکه اي از رشته هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی

(ترکیب کربوهیدرات و پروتئین) است.

بررسی سایر گزینه ها:

»: در بافت پیوندي سُست مادة زمینه اي بافت پیوندي، سست، شفاف، بی رنگ، چسبنده بوده و در آن مخلوطی از انواع مولکول هاي درشت مانند گلیکوپروتئین وجود دارد. بافت پیوندي گزینۀ «

سست همانند بافت پیوندي متراکم در پیوند بخش هاي مختلف نقش دارد.

»: در بافت پیوندي متراکم (رشته اي) میزان رشته هاي کلاژن از بافت پیوندي سست بیشتر، تعداد یاخته هاي آن کم تر و مادة زمینه اي ِ آن نیز اندك است. مقاومت این بافت از بافت پیوندي گزینۀ «
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سست بیشتر است.

»: بافت چربی برخلاف بافت هاي پیوندي سست و متراکم، در ضربه گیري و ذخیرة انرژي نقش دارد. گزینۀ «

مورد «ب و د»  به نادرستی بیان شده اند.    17

بررسی موارد:

مورد الف) نواحی تیره و روشن در ماهیچه هاي قلبی و اسکلتی مشاهده می شوند.

مورد ب) در سلول چربی است که هسته به غشا نزدیک شده و نه ماهیچۀ صاف.

 

مورد ج) سلول هاي عصبی همانند سلول هاي قلبی با یکدیگر ارتباط ویژه اي دارند (در بافت عصبی همایه (سیناپس) و در ماهیچۀ قلبی صفحات بینابینی) که می توانند از این طریق تحریک الکتریکی

ایجاد شده در خود را به سلول مشابه خودشان منتقل کنند.

مورد د) هر دوي این بافت ها داراي رشته هاي کلاژن هستند و می توانند در تماس با این رشته ها قرار گیرند. 

مورد ب و ج درست است. بافت چربی نوعی بافت پیوندي است که نقش ضربه گیري و ذخیرة انرژي نیز دارد.  18

امروزه بسیاري از بیماري ها؛ مانند بیماري قند و افزایش فشار خون که حدود صد سال پیش به مرگ منجر می شدند، مهار شده اند و به علت روش هاي درمانی و  19

داروهاي جدید، دیگر مرگ آور نیستند.

بررسی سایر گزینه ها:

): زیست شناسان، جانداران را نوعی سامانه می دانند که اجزاي آن با هم ارتباط دارند، به همین علت ویژگی هاي سامانه را نمی توان فقط از طریق مطالعۀ اجزاي سازندة آن توضیح داد و ارتباط گزینۀ (

بین اجزا نیز مانند خود اجزا در تشکیل جاندار، مؤثر و کل سامانه، چیزي بیشتر از مجموع اجزاي آن است.

): دریاچۀ ارومیه چندین سال است که در خطر خشک شدن قرار گرفته است. زیست شناسان کشورمان با استفاده از اصول علمی بازسازي بوم سازگان ها، راهکارهاي لازم را براي احیاي آن گزینۀ (

ارائه کرده اند و امید دارند که در آینده از نابودي این میراث طبیعی جلوگیري کنند.

): فناوري هاي اطلاعاتی و ارتباطی امکان انجام محاسبات را در کوتاه ترین زمان ممکن فراهم کرده اند. گزینۀ (

موارد «الف»، «ب» و «ج» صحیح اند.  20

بررسی موارد:

الف) جانداران را نوعی سامانه می دانند که اجزاي آن باهم ارتباط دارند.

ب) موجودات زنده ویژگی هایی دارند که آن ها را از موجودات غیرزنده متمایز می کند.

» زیست شناسان پس از سال ها پژوهش، به تازگی این معما را حل کرده اند. ج) «چگونه پروانه هاي مونارك مسیر خود را پیدا می کنند و راه را به اشتباه نمی روند

د) در بدن پروانۀ مونارك، یاخته هاي عصبی (نورورن ها) یافته اند که پروانه ها با استفاده از آن ها، جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص می دهند و به سوي آن پرواز می کنند.

بافت پوششی می تواند از یک یا چند لایه یاخته تشکیل شده باشد.  21

نفوذ پذیري انتخابی یا همان تراوایی نسبی غشاء یعنی اینکه فقط برخی از مولکول ها و یون ها می توانند از آن عبور کنند. پس برخی هم نمی توانند!  22

بررسی سایر گزینه ها:

): تراوایی نسبی غشاء به روش هاي انتشار و انتقال فعال است که اولی ارتباط به انرژي زیستی ندارد و دومی دارد. بنابراین صرف انرژي زیستی براي عبور از غشاء ارتباط با تراوایی نسبی آن گزینۀ (

ندارد.

): عبور یون ها، قند ها و آمینواسید ها از بخش پروتئینی غشاء امکان پذیر است. گزینۀ (

): در آندوسیتوز، اگزوسیتوز و انتقال فعال مواد، ورود و خروج مواد از سد غشاء سلولی ربطی به انرژي جنبشی مولکول ندارد. گزینۀ (

بررسی سایر گزینه ها:  23

»: فقط مربوط به فناوري هاي نوین است. » و « گزینه هاي «

»: فقط مربوط به کل نگري است. گزینۀ «

در انسان انواع بافت ها به نسبت هاي مختلف در اندام ها و دستگاه هاي بدن وجود دارند. ولی دقت کنید که تمام انواع بافت ها در تمام دستگاه هاي بدن یافت  24

نمی شوند، براي مثال در دستگاه عصبی بافت ماهیچه اي یافت نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»: همۀ بافت ها داراي فضاي بین یاخته اي هستند که می تواند اندك باشد (مثل پوششی) و می تواند زیاد باشد (مثل پیوندي). گزینۀ «

»: بافت پیوندي داراي مادة زمینه اي است که یاخته هاي این بافت آن را می سازند. بافت عصبی و ماهیچه اي فاقد مادة زمینه اي می باشند. گزینۀ «

»: دقت کنید که همۀ بافت ها الزاماً یاخته هاي ترشحی ندارند. گزینۀ «
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A

B C

O

در هشتمین سطح حیات که بوم سازگان می باشد؛ متشکل از چندین جمعیت به طبع چندین گونه می باشد. امکان مشاهدة گونه زایی وجود دارد.  25

بررسی سایر گزینه ها:

): ششمین سطح مربوط به جمعیت است و تعامل بین جمعیت هاي مختلف مربوط به هفتمین سطح است. گزینه (

): این مربوط به دهمین سطح است. گزینه (

): هفتمین سطح مربوط به اجتماع است؛ نه بوم سازگان! گزینه (

 26

  

طبق تعریف، بردار جابه جایی، برداري است که مکان ابتدایی متحرك را به مکان نهایی آن متصل می کند. بنابراین با توجه به شکل مقابل، داریم:  27

 

 

بزرگی جا به جایی برابر طول وتر  است:  28

A

B12

9

تندي متوسط طبق رابطۀ تندي متوسط برابر طول مسیر  بر زمان حرکت است:

 تندي متوسط

 29

طبق رابطۀ تندي متوسط:

 تندي متوسط

ثانیه

(تغییر بردار سرعت) یکسان است و علامت سرعت جهت حرکت را مشخص می کند. در بازه هاي زمانی باید دقت کرد که علامت شتاب متوسط با علامت   30

ها است. صفر تا  و  تا  چون سرعت منفی است. جهت حرکت در جهت منفی محور 

» صحیح است.  در بازة زمانی صفر تا  مثبت  اما در بازة زمانی  تا  منفی است، بنابراین گزینۀ «

سرعت لحظه اي، سرعت متوسط و جا به جایی کمیت هایی برداري اند، در حالی که تندي لحظه اي، تندي متوسط و مسافت کمیت عددي اند.  31

اندازة بردار جابه جایی برابر فاصلۀ مستقیم میان مکان آغاز و پایان حرکت است و کوتاهترین مسافتی است که متحرك می تواند بپیماید. بنابراین مسافت  32

پیموده شده توسط یک متحرك همواره بزرگتر یا مساوي اندازة جابه جایی آن است.

جا به جایی برابر قطر نیم دایره  یعنی:  است.  33

ومسافت طی شده برابر با محیط نیم دایره:           مسافت

سرعت متوسط، نسبت جا به جایی به زمان است، سرعت متوسط و جا به جایی کمیت برداري اند اما زمان یک کمیت نرده اي  است، به همین دلیل جهت سرعت متوسط  34

با جهت جا به جایی یکسان است.

جا به جایی فاصلۀ مستقیم بین مبدا و مقصد است،  خط مستقیمی است که مبدا را به مقصد وصل می کند.  35
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با توجه به نمودار، متحرك در لحظۀ  تغییر جهت داده است. بنابراین براي محاسبۀ مسافت طی شده باید بازة زمانی صفر تا  را به دو بازة زمانی صفر تا  36

 و  تا  تقسیم کنیم و جابه جایی در هر بازة زمانی را محاسبه کرده و سپس اندازة آن ها را با هم جمع کنیم. داریم:

 

بنابراین مسافت طی شده برابر است با:

براي محاسبۀ جابه جایی داریم:

  

در نهایت نسبت مسافت به اندازة بردار جابه جایی متحرك برابر است با:

اگر  و  ریشه هاي معادله باشند، داریم:  37

 

 

 :فرض مسأله

 

 

 38

اگر بخواهیم دو ریشه ي متمایز داشته باشیم  باید بزرگتر از صفر باشد پس داریم:

 39

روش اول: هر نامعادله را جداگانه حل کرده و سپس از جواب ها اشتراك می گیریم.
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روش دوم: تست را به روش عددگذاري حل می کنیم.

   

   

براي این که عبارت درجه دوم همواره منفی باشد، باید ضریب  منفی و  هم منفی باشد. پس:   40

  

 بنابراین به ازاي  عبارت موردنظر همواره منفی است.

چون  یک ریشه  دارد.  41

کافی است  دو ریشه ي حقیقی داشته باشد.

توجه کنید اگر گفته شده بود سه ریشۀ حقیقی متمایز  در آن صورت  را منظور می کردیم.

 42

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، آنگاه:

 

 راه حل دوم:

در این سؤال  است:

 43

 شامل یک عدد طبیعی است.

چون  جواب معادله است، پس در معادله صدق می کند:  44

 

 بنابراین:

 

 از طرف دیگر مجموع جواب هاي معادله برابر  است، پس:

 

نامعادله را به دو نامعادلۀ مجزا تقسیم می کنیم.  45
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: نادرست ⇒ گزینۀ چهارم حذف می شود.

x2Δ

6m < 0 ⇒ m < 0

Δ = 4 + 24m < 0 ⇒ 24m < −4 ⇒ m < −
1

6

m < −
1

6

x + 2 = 0x = −2

− 2x + 4 + m = 0x2

− 2x + 4 + m = 0 Δ = − 4ac = − 4(1)(4 + m) ≥ 0x2 − →−
Δ≥0

b2 (−2)
2

⇒ 4 − 16 − 4m ≥ 0 ⇒ −4m ≥ 12 ⇒ m ≤ −3

Δ > 0

x′x′′a + bx + c = 0x2

d = | − | : اختلاف جواب ها= x′ x′′ Δ
−−√

|a|

d = 2

⇒ = 2 ⇒ = 6
225 − 12m
− −−−−−−−

√

3
225 − 12m
− −−−−−−−

√

⇒ 225 − 12m = 36 ⇒ m =
63

4

≤ 0 ≤ 0 ≤ 0
− xx3

− 6x + 9x2
−→−

x( − 1)x2

(x − 3)2
−→−

x(x + 1)(x − 1)

(x − 3)2

−→−
x

≤ عبارت0

−∞

−

−1

0 +

0

0 −

1

0 +

3

ن +

+∞

x ∈ (−∞, −1] ∪ [0, 1]−→−

α

− 4α − 3 = 0α2 ⇒ = 4α + 3α2

+ 4β = 4α + 3 + 4β = 4(α + β) + 3α2

4

+ 4β = 4(α + β) + 3 = 4(4) + 3 = 19α2

x ≤
x2

x − 1
− x ≥ 0−→−

x2

x − 1
≥ 0−→−

− + xx2 x2

x − 1
≥ 0−→−

x

x − 1

6

ر
3تی

0
ي

راز
دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



 

    

 از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

 46

  

  

از این جواب باید اعداد  و  را که مخرج را صفر می کنند کم کنیم.
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