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شرق

قایقی مسیري مستقیم به طول  متر را در مدت  در مسیر حرکت آب طی می کند؛ سپس  متر از این مسیر را در مدت  در  1
خلاف جهت جریان آب باز می گردد. تندي متوسط این قایق چند برابر اندازة سرعت متوسط آن است؟
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. شتاب متوسط متحرك در بازه ي زمانی  تا  2

 چند متر  بر  مجذور ثانیه است؟

xt = 0

t = 15s
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متحرکی نیمی از مسیر مستقیم بین دو نقطه را با سرعت متوسط  و نیمۀ دیگر مسیر را طی دو بازة زمانی مساوي با سرعت هاي  و  در  3

یک جهت طی می کند. اگر سرعت متوسط متحرك در کل مسیر  باشد، اندازة  چند متر بر ثانیه است؟
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نمودار مکان – زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل مقابل است. در طی این حرکت به ترتیب از راست به چپ، چند بار  4

جهت بردار مکان متحرك تغییر می کند و متحرك در کل چند ثانیه در خلاف جهت محور  حرکت می کند؟ (محور زمان به واحدهاي یک ثانیه
درجه بندي شده است.)
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نمودار مکان - زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. بزرگی شتاب متوسط در ثانیۀ چهارم چند  است؟  5m/s2
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ها در حال حرکت است. اگر بردار سرعت متوسط متحرك در  بین لحظات  تا  برابر  و در متحرکی بر روي محور   6

بازة زمانی  تا  برابر با  باشد، بردار سرعت متوسط این متحرك بین لحظات  تا  در  کدام است؟

xSI= 2st1= 4st2−6i ⃗ 

= 4st2= 8st318i ⃗ = 2st1= 8st3SI

10i ⃗ 14i ⃗ 12i ⃗ −10i ⃗ 
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نمودار مکان - زمان دو متحرك  و  که در مسیري مستقیم حرکت می کنند، مطابق شکل زیر است. مجموع  تندي دو متحرك ..................  7

متر بر ثانیه است و تندي متحرك   .................. از تندي متحرك  است.
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کدام نمودار مربوط به متحرکی است که در بازه ي زمانی نشان داده شده، حرکت آن پیوسته تندشونده است؟  8
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اتومبیلی فاصلۀ دو شهر را که حدود  کیلومتر است، با تندي متوسط  کیلومتر بر ساعت طی می کند. در هنگام برگشت همان مسیر را تا  9

آخر با تندي متوسط  متر بر ثانیه می پیماید. تندي متوسط آن در کلّ مسیر چند متر بر ثانیه است؟

800108

20

22٫5246486٫4

( (x m

( (t s
107/5

53

8

12
16

_

ها حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. تندي متوسط این متحرك در بازة زمانی اي که بردار نمودار مکان - زمان متحرکی که بر روي محور   10

مکان آن در خلاف جهت محور  است، چند متر بر ثانیه است؟
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قطاري به طول  متر با سرعت  در حال حرکت بوده و به یک پل می رسد. این قطار در مدت  ثانیه کاملاً از روي پل می گذرد.  11
چند ثانیه تمام قطار بر روي پل در حرکت بوده است؟
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اگر معادلۀ حرکت متحرکی در  به صورت  باشد، متحرك در مدت دو ثانیه بعد از شروع حرکت چند متر جابه جا شده  12
است؟
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تندي متوسط متحرکی که روي محور  حرکت می کند و نمودار  آن به صورت شکل روبه رو است، چند متر بر ثانیه از اندازة سرعت متوسط  13
آن بیشتر است؟
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در شکل مقابل، اگر حلقه یک دور کامل بزند سرعت متوسط و جابه جایی نقطۀ  چند برابر زمانی است که  دور بزند؟ (مرکز دایره به طور  14

یکنواخت حرکت می کند.)

جابه جایی  برابر، سرعت متوسط  برابر جابه جایی  برابر، سرعت متوسط  برابر

جابه جایی  برابر، سرعت متوسط برابر جابه جایی  برابر، سرعت متوسط  برابر
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نمودار سرعت – زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. از لحظۀ  تا  چند ثانیه حرکت متحرك  15

کندشونده است؟
t = 0t = 7s
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نقره داراي دو ایزوتوپ با جرم هاي اتمی  و  است. اگر فراوانی ایزوتوپ سبک تر آن برابر با  درصد باشد، جرم اتمی میانگین  16
نقره، کدام است؟

108٫9106٫952

107٫84107٫86107٫88107٫89

عنصري داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر تعداد نوترون هاي  با تعداد الکترون هاي آن برابر و جرم اتمی میانگین عنصر   17

برابر  باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟
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17X
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35٫75

2537٫562٫575

اگر یون  داراي  نوترون و  الکترون باشد و در یون  تعداد نوترون ها دو برابر تعداد الکترون هاي اتم  باشد، تفاوت عدد  18

جرمی عنصر  و عدد اتمی عنصر  کدام است؟

X2+1217890Y
2−X

YX

160180170250

C)1926٫4  گرم از گاز کربن دي اکسید، معادل  .................. مول از آن بوده و شامل  .................. اتم است.   = 44g ⋅mo )O2 l−1

3٫6 × − 0٫610233٫6 × − 0٫9102310٫8 × − 0٫6102310٫8 × − 0٫91023

طعم و بوي زنجبیل به طور عمده به دلیل وجود یک ترکیب آلی به نام زینگرون با فرمول مولکولی  است. در چند گرم از این ترکیب،  20

 اتم کربن وجود دارد؟

( ) 

C11H14O3

9٫03 × 1022

C = 12, H = 1, O = 16 : g ⋅mol−1

8٫82٫6558٫22٫44
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پژوهشگران در حفاري یک شهر قدیمی، تکه اي از یک ظرف سفالی پیدا کردند. آنها براي یافتن نوع عنصرهاي فلزي آن به آزمایشگاه شیمی  21
مراجعه کردند و از این نمونه طیف نشري گرفتند. شکل زیر طیف نشري خطی این سفال و چند عنصر فلزي را نشان می دهد. با توجه به طیف هاي داده

شده، چه فلزهایی در این سفال وجود دارد؟

مس و آهن

مس و جیوه

کلسیم و کروم

آهن و جیوه

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  22
آ) طول موج نور نارنجی از نور زرد، بلندتر و انرژي نور سبز از انرژي نور آبی، کمتر است.

ب) اگرطول موج پرتوي گاما برابر یک نانومتر باشد، طول موج پرتوي ایکس می تواند یک پیکومتر باشد.
پ) رنگین کمان، گستره اي از رنگ هاي سرخ تا بنفش است که رنگ بنفش در بخش بیرونی یا بالایی کمان دیده می شود.

λت) به فاصلۀ میان یک برآمدگی (قله) و یک فرورفتگی (دره) متوالی در یک موج را طول موج می گویند که با نماد  نشان داده می شود.

1234

فرض کنید در هر نیم ساعت، تعداد هسته هاي یک مادة پرتوزا،  برابر می شود. اگر پس از  ساعت، تعداد هسته هاي این ماده به  عدد  23

رسیده باشد، تعداد هسته هاي اولیه این ماده کدام است؟

1
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کدام گزینه صحیح نیست؟  24

هنگامی که گلوکز حاوي اتم پرتوزا را به انسان تزریق می کنیم، گلوکزهاي معمولی در توده سرطانی جمع نمی شوند.

با استفاده از آشکارساز، توده هاي سرطانی که رادیوایزوتوپ ها در آن تجمع کرده اند تشخیص داده می شوند.

اغلب افرادي که به سرطان ریه دچار می شوند، سیگاري هستند.

توده هاي سرطانی، یاخته هایی هستند که رشد غیر عادي و سریع دارند.

باتوجه به شکل روبه رو، جرم اتمی میانگین عنصر منیزیم کدام است؟  25
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در کدام گونه، تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون ها بیش تر است؟  26
31
15P
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40
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،  اتم از ایزوتوپ سنگین و  اتم از ایزوتوپ سبک وجود دارند. اگر اختلاف جرم اتمی میانگین با ایزوتوپ در نمونه اي از عنصر فرضی   27

سبکتر برابر  باشد، اختلاف جرم اتمی ایزوتوپ سنگین و ایزوتوپ سبک چقدر است؟ (عنصر  فقط داراي این دو ایزوتوپ است)
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کدام گزینه در مورد پروتون نادرست است؟  28

بسیار سنگینتر از الکترون است و جرم آن حدود نصف جرم اتم هلیم  است.

بار آن مثبت است و برابر با بزرگی بار الکترون است.

درون هسته قرار دارد و در یک اتم خنثی، تعداد آن با تعداد الکترون ها برابر است.

به تعداد آن ها در هستۀ یک اتم، عدد اتمی می گویند.

He)(4
2

کدام  گزینه در رابطه با ایزوتوپ ها درست است؟  29

سبک ترین ایزوتوپ یک عنصر، پایدارترین ایزوتوپ آن محسوب می شود.

همۀ ایزوتوپ هایی که تعداد نوترون هاي آن،  برابر و یا بیشتر از  برابر تعداد پروتون هاي آن باشد، ناپایدار هستند.

ایزوتوپ هاي یک عنصر واکنش پذیري یکسان اما نقطۀ جوش متفاوتی دارند.

اختلاف شمار پروتون ها و نوترون ها در ایزوتوپ هاي یک عنصر یکسان است.

1٫51٫5

درصد فراوانی ایزوتوپ هاي پایدار استرانسیم به قرار زیر است. جرم اتمی میانگین استرانسیم کدام است؟  30

Sr : %82٫58 , Sr : %7٫00 , Sr : %9٫86 , Sr : %0٫5688  87  86  84

888682٫5887٫71
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 براي محاسبه ي شتاب متوسط از روي نمودار سرعت - زمان، از  رابطه ي  استفاده می کنیم. به همین منظور کافی

است تا به کمک تشابه مثلث ها، سرعت در لحظه ي  را به دست آوریم:
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  : تشابه مثلثهاي  و 

همان طور که از روي نمودار مشخص است،  عددي منفی است و می توان نوشت:

 

اگر طول مسیر را  فرض کنیم، در نیمۀ ابتدایی مسیر داریم:  3

فرض می کنیم متحرك نیمۀ دوم مسیر را در زمان  طی کند، بنابراین داریم:

حال با استفاده از تعریف سرعت متوسط، داریم:
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x m( (
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 با توجه به نمودار مکان – زمان حرکت (شکل بالا)، جهت بردار مکان دو بار و در لحظه هاي  و  تغییر کرده است ( تغییر علامت داده است) و متحرك در بازه هاي زمانی  به

مدت  ثانیه و  به مدت  ثانیه و در مجموع به مدت  ثانیه در سوي منفی محور  حرکت کرده است.

پس پاسخ گزینۀ  است.

توجه: جهت بردار مکان در لحظه هایی تغییر می کند که متحرك از مبداء مکان عبور می کند و  تغییر علامت می دهد و در لحظه هایی که متحرك در مبداء مکان قرار می گیرد ولی از آن عبور

)، جهت بردار مکان تغییر نکرده است. نمی کند (مانند لحظۀ 

،  و  تغییر  ، همچنین تغییر جهت بردار مکان مفهومی متفاوت نسبت به تغییر جهت حرکت است و نباید با آن اشتباه گرفته شود. در این حرکت جهت حرکت  بار در لحظه هاي 
کرده است.

چون شیب مماس بر نمودار مکان - زمان در لحظۀ  صفر است در نتیجه  است ثانیۀ چهارم یعنی بازة  تا  پس:  5
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راه حل اول:  6

راه حل دوم:

متحرك در بازة  (مدت  ثانیه) سرعت متوسط  متر بر ثانیه و در بازة  (مدت  ثانیه) سرعت متوسط  متر بر ثانیه داشته است.

 پس پاسخ گزینۀ  است.

با توجه به نمودار و استفاده از معادلۀ حرکت با سرعت ثابت، می توان نوشت:  7

 

 

با توجه به شیب نمودارها بدیهی است که تندي متحرك  ببیشتر از  است.

) این گونه است. به عبارتی در حرکت تندشونده، همواره نمودار  در حرکت تندشونده همواره قدر مطلق (اندازه ي) سرعت زیاد می شود که تنها در گزینۀ (  8
از محر زمان دور می شود.

 9

  تندي متوسط

 10

بردار مکان در بازه اي که نمودار زیر محور زمان قرار دارد منفی است. بنابراین ابتدا باید زمان هاي  و  را به روش درون یابی ریاضی محاسبه کنیم
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حالا تندي متوسط در بازة  تا  را بدست می آوریم:

 

 یادآوري: مسافت را باید با محاسبۀ مجموع اندازه (قدرمطلق) جابجایی در جهت هاي مختلف بدست آورد.

قطار هنگامی از پل عبور می کند که انتهاي قطار از انتهاي پل عبور کند یعنی نقطۀ  از قطار به نقطۀ  از پل برسد:  11
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3 شیب خط مماس

6
4

3
2

aav

0 −
3
2

1
3
2

s2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

2s < t < 4s , = (−6m/s) ⇒ = (−6m/s)v ⃗ av i ⃗ 
(4s) − (2s)d ⃗  d ⃗ 

4s − 2s
i ⃗ 

4s < t < 8s , = (18m/s) ⇒ = (18m/s)v ⃗ av i ⃗ 
(8s) − (4s)d ⃗  d ⃗ 

8s − 4s
i ⃗ 

⇒ { ⇒ (8s) − (2s) = (+60m)
(4s) − (2s) = (−12m)d ⃗  d ⃗  i ⃗ 

(8s) − (4s) = (+72m)d ⃗  d ⃗  i ⃗ 
d ⃗  d ⃗  i ⃗ 

{ ⇒ = = = (+10m/s)
= 2st1

= 8st3
v ⃗ av

(8s) − (2s)d ⃗  d ⃗ 

8s − 2s
(+60m)i ⃗ 

6s
i ⃗ 

2s < t < 4s2−6i ⃗ 4s < t < 8s4+18i ⃗ 

= = = = = +10v ⃗ av
+Δd ⃗ 1 Δd ⃗ 2

Δ + Δt1 t2

Δ + Δv ⃗ 1 t1 v ⃗ 2 t2

Δ + Δt1 t2

(−6 ) × 2 + (+18 ) × 4i ⃗  i ⃗ 

2 + 4
+60i ⃗ 

6
i ⃗ 

1

x = vt + x0

}⇒ 180 = ( + | |) × 20 + ( − )
120 = × 20 +vA x0A
− 60 = −| | × 20 +vB x0B

vA vB x0A
x0B

180 = ( + | |) × 20 − 140− →−−−−−−−−−−

− =−140mx0A
x0B

vA vB ⇒ + | | = 16vA vB
m

s

AB

1v − t

= 108 = 30m/svav1

km

h

= t + ⇒ = + =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= → 30 = → t =Vav1
x

t

x

t

x

30
= → 20 = → =Vav2

x

t′

x

t′
t′

x

20

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
tکل t′ tکل

x

30
x

20
x

12

= = = 24m/s
x + x

x

12

2x
x

12

t1t2

=− →−−−−−−
شیب خط ثابت است

3s تا0 در بازۀ
3sشیب تا0 شیب 0t1 تا → = → = 2s

−8 − (16)
3 − 0

0 − 16
− 0t1

t1

=− →−−−−−−−
شیب خط ثابت است

7٫5s 5sتا در بازۀ
7٫5sشیب 5sتا شیب 5st′ تا → = → = 6s

12 − (−8)
7٫5 − 5

0 − (−8)
− 5t2

t2

t1t2

= = = 4m/ss̄
ℓ

Δt
− →−−−−−−−−−−−−−−−−−

ℓ=|Δ |+|Δ |x3s 2sتا x6s 5sتا
s̄

8 + 8
4

AB
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A

B
m/s20v

1
=

2

قطار

 

 و اما مدت زمانی که شاهد باشیم، که تمام طول قطار روي پل است:

A A

m150

m450

m/s20 m/s20

جابه جایی نقطۀ 

،  و  را به دست آوریم و از رابطۀ روش اول: براي یافتن جابه جایی در دو ثانیۀ اول با داشتن معادلۀ حرکت کافی است با جایگزینی  و   12

، جابه جایی را حساب کنیم، بنابراین داریم:

 

، مقدار ثابت تابع یعنی  همان  است و جابه جایی در  ثانیۀ اول از رابطۀ  قابل محاسبه خواهد بود.  روش دوم: در تابع 

 

 دقت کنید اگر صرفاً مقدار تابع را به ازاي  به دست آورده باشید درواقع شما مکان متحرك در  یعنی  را حساب کردید نه جابه جایی را. در این صورت به گزینۀ اشتباه «

» می رسید.

متحرك روي محور  به صورت شکل زیر حرکت کرده است.  13

x m( (
?0

dm7

7

با  توجه به شکل اندازة جابه جایی متحرك  و مسافت پیموده شده توسط آن  است. یعنی مسافت پیموده شده توسط آن  متر از اندازة جابه جایی آن بیشتر است.

پس از یک دور کامل نقطۀ  روي خط افقی به اندازة محیط دایره جابه جا می شود. زمان آن را  در نظر می گیریم.  14

A ARπ2

 

) است. ، به روي زمین منتقل می شود و دایره روي خط افقی (زمین)، نصف محیط دایره را طی می کند و زمان نصف زمان دور زدن کامل (  پس از  دور نقطۀ 

 

    

  

Δx = vΔt → + = vΔt = 20 × 30 = 600m →ℓ
1 
=150mطول قطار

ℓ
2

= 450mℓ
2

A Δx = vΔt = 20 × Δt = 450 − 150 = 300m → Δt = 15s

t = 0t = 2sx0x2

Δx = −x2 x0

x = 2 + 6t − 2 →t3 {
t = 0 ⇒ = −2mx0

t = 2s → = 2 × (2 + 6 × (2) − 2 = 26mx2 )3

Δx = − = 26 − (−2) = 28mx2 x0

x = 2 + 6t − 2t3−2x0tΔx = 2 + 6tt3

Δx = 2 + 6t Δx = 2 × (2 + 6 × (2) = 28mt3 − →−−
t=2s

)3

t = 2st = 2sx = 26m

3

x

dl = d + 2 × 7m14

l = d + 14m ⇒ = ⇒ = +
l

Δt

d + 14m
Δt

l

Δt

d

Δt

14
Δt

⇒ = + ⇒ = + 1m/ssav vav
14m
14s

sav vav

AT

Δ = A = 2πRx1 A′

= =v1
¯ ¯¯̄¯

Δx1

t

2πR
T

1
2

A
T

2
Δ =x2 O + OAA2 ′2

− −−−−−−−−−
√ = +(2R)

2
(πR)2

− −−−−−−−−−−−
√ = R 4 + π 2

− −−−−−
√

=v2
¯ ¯¯̄¯

Δx2

Δt
= =

R 4 + π 2
− −−−−−

√

T

2

2R 4 + π 2
− −−−−−

√

T
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 15

، حرکت زمانی که تندي متحرك در حال کاهش است، حرکت متحرك کندشونده است. بنابراین مطابق نمودار از لحظۀ  تا 
متحرك کندشونده است. براي محاسبۀ   با استفاده از تشابه مثلث ها داریم:

1
t (s (

2

0

4-

7

v(m (s

tˊ

 

در بازة  تا  یعنی به مدت  حرکت متحرك کندشونده است.

از آن جا که مجموع فراوانی دو ایزوتوپ  است، فراوانی ایزوتوپ سنگین  درصد  است.  16

 

 روش دوم:

 

 17

 درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر

یون  داراي  الکترون است؛ بنابراین عنصر  داراي  الکترون و در نتیجه  پروتون است، پس:  18

 در یون  تعداد پروتونها  است و تعداد نوترون ها  برابر تعداد الکترون هاي   است یعنی  تا .

 

 19

در هر مول از این ترکیب آلی که داراي جرم  گرم است،  مول اتم کربن وجود دارد.  20

روش اول:

 روش دوم:

=
Δx1

Δx2

2πR

R 4 + π 2
− −−−−−

√
=

2π

4 + π 2
− −−−−−

√

=
v1
¯ ¯¯̄¯

v2
¯ ¯¯̄¯

2πR
T

2R 4 + π 2
− −−−−−

√

T

=
π

4 + π 2
− −−−−−

√

t = 1st′

= ⇒ = 3s
2
− 1t′

4
7 − t′

t′

t = 1s= 3st
′2s

100%48(100 − 52 = 48)

⇒ = 107٫86M
¯ ¯¯̄¯

= ⇒M
¯ ¯¯̄¯

+M1F1 M2F2

100
(106٫9 × 52) + (108٫9 × 48)

100

= + ( − )M
¯ ¯¯̄¯

M1
F2

100
M2 M1 ⇒ = 106٫9 + × 2 = 107٫86M

¯ ¯¯̄¯ 48
100

{ ⇒ A = 2p + 1 ⇒ 2(17) + 1 = 35 ⇒
A = p + n

n = = p + 1eیون

⎧

⎩⎨
A = 35 ⇒ X

35
17

A + 2 = 37 ⇒ X
37
17

= F1

جرم اتمی میانگین = = 35٫75 ⇒ = %62٫5
35 + 37 (100 − )F1 F1

100
F1

X2+78X8080

X = عدد اتمی عنصر80

90Y
2−902X(80)160

Y  = p + n = 160 + 90 = عدد جرمی250

Y  − X = 250 − 80 = عدد جرمی170 عدد اتمی

?molC = 26٫4gC × = 0٫6molCO2 O2
1molCO2

44gCO2
O2

?atom = 0٫6molC × × ≃ 10٫8 × atomO2
3mol atom

1molCO2

6٫02 × atom1023

1mol atom
1023

19411

= 11(12) + 14(1) + 3(16) = 194g ⋅ moC11H14O3 جرم مولی l−1

9٫03 × atomC × × × ≃ 2٫65g1022 1molC

6٫02 × atomC1023

1mol C11H14O3

11molC

194g C11H14O3

1mol C11H14O3

C11H14O3

= → = → x ≃ 2٫65g
گرم

ضریب× جرم مولی  
C11H14O3

تعداد اتم
ضریب× NA  

C

xg

1 × 194
9٫03 × 1022

11 × 6٫02 × 1023

9

دخترانه شرق حسابی 4 مرداد

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



همۀ خطوط طیف نشري خطی مس و جیوه در طیف نمونه وجود دارند.  21

فقط عبارت (آ) درست است.  22
بررسی عبارت هاي نادرست:

ب) طول موج پرتوهاي گاما از ایکس کوتاه تر است. (هر نانومتر معادل  متر و هر پیکومتر معادل  متر است.)
پ) رنگ سرخ در بخش بیرونی یا بالایی کمان دیده می شود.

ت) فاصلۀ میان دو قلۀ متوالی یا دو درة متوالی را طول موج می گویند.

روش اول: چون به ازاي هر نیم ساعت، تعداد هسته ها    برابر می شود و پس از  ساعت یعنی  تا  ساعت، تعداد هسته ها به  عدد رسیده، خواهیم  23

داشت:

روش دوم:

 

با تزریق گلوکز حاوي اتم پرتوزا به انسان، توده هاي سرطانی گلوکزهاي معمولی و پرتوزا را جذب می کنند و غلظت گلوکز در توده سرطانی افزایش می یابد و  24
آشکارساز می تواند با جذب پرتوهاي تابش شده موقعیت را شناسایی کند.

روش اول:  25

 روش دوم:

   

 26

(

(

(

(

روش اول:  27

    

روش دوم:

   

،  می باشد، یعنی جرم پروتون،  جرم اتم هلیم است. جرم پروتون در حدود  است درحالی که جرم اتمی هلیم   28

ایزوتوپ ها در خواص شیمیایی یکسان و در خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت هستند.  29
بررسی سایر گزینه ها:

»: پایداري ایزوتوپ ها رابطۀ مشخصی با جرم آن ها ندارد. گزینۀ «

»: اغلب ایزوتوپ هایی که تکرار نوترون هاي آن ها  برابر و یا بیشتر از تعداد پروتون هاي آن باشد، ناپایدار هستند. گزینۀ «

»: اختلاف شمار پروتون ها و نوترون ها در ایزوتوپ هاي یک عنصر یکسان نیست. گزینۀ «

با توجه به این که درصد فراوانی  خیلی بیش تر از سایر ایزوتوپ ها است، گزینهاي قابل قبول است که به عدد  نزدیکتر و کمی از آن کمتر است؛  30

بنابراین گزینۀ  درست است. محاسبۀ جرم اتمی میانگین  به صورت زیر است:
روش اول:

 روش دوم:

 

10−910−12

1
3

240٫51000

x ⇒ = 1000 ⇒ x = 81000−→−
0٫5h x

3
−→−

0٫5h x

9
−→−

0٫5h x

27
−→−

0٫5h x

81
تعداد ھستھ باقی مانده

x

81

n = = = 4
t

T

2
0٫5

m = ⇒ 1000 = ( ⇒ = 81000m0 (K)n m0
1
3
)4 m0

= = ≃ 24٫32M̄
+ +M1F1 M2F2 M3F3

+ +F1 F2 F3

(24 × 78٫7) + (25 × 10٫13) + (26 × 11٫17)
100

= + ( − ) + ( − )M̄ M1
F2

100
M2 M1

F3

100
M3 M1 ⇒ = 24 + × 1 + × 2 ≃ 24٫32M̄

10٫13
100

11٫17
100

1n = 16 , p = 15 , e = 18 ⇒ 18 − 16 = 2

2p = 20 , e = 18 , n = 20 ⇒ 20 − 18 = 2

3p = 8 , e = 8 , n = 8 ⇒ 8 − 8 = 0

4p = 18 , e = 18 , n = 22 ⇒ 22 − 18 = 4

جرم اتمی میانگین =
+M1F1 M2F2

+F1 F2

+ 0٫8 =M1
12 + 8M1 M2

(12 + 8)
⇒ 20 + 16 = 12 + 8M1 M1 M2 ⇒ 8 − 8 = −16M1 M2 ⇒ − = −2M1 M2 ⇒ − = 2M2 M1

= + ( − )M
¯ ¯¯̄¯

M1
F2

100
M2 M1 ⇒ − = ( − )M

¯ ¯¯̄¯
M1

F2

100
M2 M1 ⇒ %8 = × ( − )

8
20

M2 M1 ⇒ − = 2M2 M1

1amuHe)(
4
24amu

1
4

1

21٫5

4

Sr8888

4Sr

= = جرم اتمی میانگین87٫71
(84 × 0٫56) + (86 × 9٫86) + (87 × 7) + (88 × 82٫58)

100

= + ( − ) + ( − ) + ( − )M
¯ ¯¯̄¯

M1
F2

100
M2 M1

F3

100
M3 M1

F4

100
M4 M1 ⇒ = 84 + × 2 + × 3 + × 4 = 87٫7104M

¯ ¯¯̄¯ 9٫86
100

7
100

82٫58
100
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