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، از معادلۀ  فقط یک جواب براي  حاصل می شود؟ به ازاي کدام مقادیر   1
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، داراي دو ریشه ي حقیقی منفی است؟ ، معادلۀ درجۀ دوم  به ازاي کدام مقادیر   2m(m − 6) − 2mx − 3 = 0x2

m < −6m > 30 < m < 33 < m < 6

، داراي دو ریشۀ حقیقی متمایز است؟ (با ، معادلۀ درجه دوم  به ازاي کدام مجموعۀ مقادیر   3

تغییر)
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اگر  و  ریشه هاي حقیقی معادلۀ  باشند، حاصل   کدام است؟  4

صفر

αβ− 2x − 2 = 0x2− α + βα2

24−2

اگر   و   جواب هاي معادله  باشند، حاصل عبارت    کدام است؟  5αβ− 5x + 3 = 0x2A = +
α2
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اگر  و  جواب هاي معادلۀ  باشند، حاصل   کدام است؟  6αβ− 4x − 2 = 0x2+ 4 + 2βα3 β2
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، معادلۀ درجۀ دوم  فاقد ریشۀ حقیقی است؟ (بزرگ ترین بازه به ازاي کدام مجموعه مقادیر   7

ممکن را در نظر بگیرید.)
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−3 < m < 5−3 < m < 4−2 < m < 4−1 < m < 5

، یک ریشه دو برابر ریشۀ دیگر است. مقدار  کدام می تواند باشد؟ در معادلۀ درجۀ دوم   82 + ax + 9 = 0x2a
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اگر و  جواب هاي معادلۀ   باشند حاصل  کدام است؟  9x1x2− 3x + 1 = 0x2(3 − 1)x
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مجموع شمار ذرات زیر اتمی در یک گونۀ باردار از عنصر  برابر با  است. اگر تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها در این گونه یک واحد و  11

تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در آن دو واحد باشد، می توان گفت که یون پایدار این گونۀ فرضی به صورت .................. است و در ساختار

آن .................. نوترون وجود دارد.
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چند مورد از مطالب زیر، دربارة  درست اند؟  12

آ) در تصویربرداري از غدة تیروئید، کاربرد دارد.

ب) نخستین عنصري است که در واکنشگاه هسته اي ساخته شد.

پ) اندازة یون آن درست به اندازة یون یدید است و در تیروئید جذب می شود.

ت) زمان ماندگاري آن اندك است و نمی توان مقدار زیادي از آن را تولید و انبار کرد.
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چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟  13

 عنصرهاي فراوان سیارة مشتري، همگی از عنصرهاي گازي جدول دوره اي عناصر هستند.

 هیدروژن و اکسیژن به ترتیب عناصر با بیشترین فراوانی در سیاره هاي مشتري و زمین هستند.

 هیدروژن، هلیم و اکسیژن به ترتیب عناصر با بیشترین فراوانی در سیارة مشتري هستند.

 بعد از آهن، کلسیم دومین فلز فراوان زمین می باشد.

 عمدة عناصر سازندة مشتري نافلزات سبک جدول عناصر می باشند.

دو سه چهار پنج
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در یون  تفاوت تعداد الکترون ها و نوترون ها برابر  تعداد پروتون ها است. مجموع تعداد ذرات زیراتمی اتم   کدام است؟  14 122 X3− 
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  15

آ) از اتم  براي تصویر برداري از غدة تیروئید استفاده می شود.

ب) اعضاي بدن با عدم جذب گلوکز معمولی و جذب گلوکز نشان دار، نشان می دهند که داراي یاخته هایی با رشد غیر عادي هستند.

پ) نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها در ایزوتوپی از اورانیم که فراوانی آن در مخلوط طبیعی کمتر از  درصد است، بیش از  است.

ت) از تکنسیم براي تصویر برداري غده تیروئید استفاده می شود، زیرا یون تکنسیم با یونی که حاوي ید است، اندازة مشابهی دارد.

چهار سه دو یک
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چند مورد از عبارت هاي زیر، درست است؟  16

- تمام گونه هایی که در تعداد نوترون با هم تفاوت دارند، ایزوتوپ هستند.

- ایزوتوپ هاي یک عنصر همگی خواص شیمیایی یکسانی دارند.

- در یک نمونۀ طبیعی از منیزیم و کلر به ترتیب  و  ایزوتوپ مختلف و پایدار یافت می شود. 

- در ایزوتوپ هاي طبیعی عنصر هیدروژن، ایزوتوپ سبک تر آن فراوانی بیشتري دارد.
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چند مورد از عبارت هاي زیر، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند؟  17

«هر ایزوتوپ هیدروژن که  .................. است،  .................. می باشد.»

آ) رادیوایزوتوپ - ساختگی

ب) پایدار - طبیعی

پ) درصد فراوانی آن در طبیعت صفر - رادیوایزوتوپ

ت) ناپایدار - داراي نیم عمر

1234

چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد ایزوتوپ ها نادرست است؟  18

آ) تفاوت جرم اتم هاي یک عنصر، به تعداد نوترون هاي موجود در هستۀ اتم آن عنصر وابسته است.

ب) ایزوتوپ هاي ناپایدار و پرتوزا بر اثر تلاشی علاوه بر ذره هاي کم انرژي، مقدار زیادي انرژي نیز آزاد می کنند.

پ) در اغلب ایزوتوپ هاي ناپایدار، نسبت عدد اتمی به عدد جرمی برابر یا بزرگتر از  است.

ت) فراوانی همۀ ایزوتوپ هاي یک عنصر در طبیعت یکسان است.
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کدام مطلب نادرست است؟  19

، اندکی از جرم پروتون بیشتر است. جرم نوترون برحسب  ،  و  هستند. الکترون، پروتون و نوترون به ترتیب داراي نمادهاي 

در نماد ذرات زیراتمی، عدد سمت چپ از بالا، جرم نسبی ذره را مشخص می کند. ، شمار نوترون ها و پروتون ها برابر است. در اتم 
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،  ذرة زیر اتمی وجود دارد، اگر نسبت شمار ذرات زیر اتمی درون هستۀ این اتم  باشد، نماد این عنصر کدام یک از گزینه هاي زیر در اتم   20
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متحرکی روي محور  حرکت می کند و در مبدأ زمان از مکان  می گذرد و در لحظۀ  به مکان   21

می رسد و درنهایت در لحظۀ  از مکان  می گذرد. اندازة سرعت متوسط این متحرك در  در این  ثانیه، کدام است؟

x= −40mx0= 6st1= 100mx1

= 10st2= 20mx2SI10
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نمودار مکان – زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل مقابل است. در طی این حرکت به ترتیب از راست به چپ، چند بار  22

جهت بردار مکان متحرك تغییر می کند و متحرك در کل چند ثانیه در خلاف جهت محور  حرکت می کند؟ (محور زمان به واحدهاي یک ثانیه

درجه بندي شده است.)
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متحرکی از مبدأ  شروع به حرکت کرده و به مقصد  می رسد. در این صورت نسبت مسافت پیموده شده به جابه جایی متحرك کدام است؟  23AE

5٫754٫653٫83

گلوله اي بر روي محیط یک دایره به شعاع  در مدت  نیم دور می چرخد. تندي متوسط و سرعت متوسط این گلوله به ترتیب از راست به  24
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نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت در مسیر مستقیم حرکت می کند مطابق شکل است، سرعت متوسط در فاصله ي زمانی  تا  25

 چند متر برثانیه است؟

t = 1s

t = 4s

2−26−6

اگر معادلۀ حرکت متحرکی در  به صورت  باشد، متحرك در مدت دو ثانیه بعد از شروع حرکت چند متر جابه جا  26

شده است؟
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شکل مقابل نمودار مکان - زمان متحرکی را در حرکت روي خط راست نشان می دهد. این متحرك پس از شروع حرکت تا لحظۀ   27

، .................. بار از نقطۀ شروع حرکت عبور کرده و .................. بار از مبدأ مکان  عبور کرده و .................. بار جهت

حرکتش را عوض کرده است؟

یک، دو، پنج یک، سه، چهار دو، سه و چهار دو، سه و پنج
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نمودار مکان - زمان متحرکی سهمی و مطابق شکل است. سرعت متوسط متحرك در کدام بازة زمانی بیشتر است؟    28

 تا  تا 

بستگی به اندازه ي فاصله هاي زمانی دارد.  تا 
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نمودار مکان - زمان حرکت جسمی مطابق شکل است. سرعت جسم در لحظۀ  چند برابر سرعت جسم در لحظۀ  است؟  29t = 6st = 10s
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متحرکی روي محور  در حال حرکت است. نمودار مکان – زمان آن مطابق کدام یک از گزینه هاي زیر نمی تواند باشد؟  30
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نمودار مکان – زمان متحرکی که روي مسیري مستقیم حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. تندي متوسط این متحرك در  ثانیۀ اول حرکت  31

چند متر بر ثانیه است؟
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