
هر نامعادله را جداگانه حل کرده و از جواب ها اشتراك می گیریم.  1

     

     

 

  از اشتراك  و  به جواب  یا  می رسیم که همان  است.

براي این منظور باید نامعادلۀ  را حل کنیم.  2

از اجتماع  و  به جواب  می رسیم که طول نقطۀ وسط بازة  است.

 3

 ریشه هاي داخل قدر مطلق ها  و  هستند.

   

   

   

دو تابع  و  را رسم می کنیم.  4
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نقطۀ  محل برخورد شاخۀ  با خط  است:

پس مساحت مثلث   (سطح محصور بین دو نمودار) برابر است با:
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 عدد طبیعی : 

براي حل نامعادلۀ  باید نامعادلۀ  را حل کنیم.  6

 

 :پس
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 بنابراین اعداد صحیح  و  در نامعادله صدق می کنند که مجموع آنها  است.

تابع  یک تابع گلدانی است که به ازاي  اکیداً نزولی و به ازاي  اکیداً صعودي و در فاصلۀ  ثابت است.  8
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 9
 ابتدا نمودار این دو تابع را در یک دستگاه رسم می کنیم تا شکل ناحیۀ محدود مشخص شود.
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با توجه به شکل، ناحیۀ محدود به دو تابع یک مستطیل است که براي محاسبۀ مساحت آن باید ابتدا نقاط برخورد آنها را بیابیم:

 

 

بر اساس ریشۀ داخل قدر مطلق که  است بازه بندي انجام می دهیم:  10
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ماتریس  را یافته و در رابطۀ داده شده قرار می دهیم:  11
روش اول: 

روش دوم: (نکته) هر ماتریس  مانند  در رابطۀ زیر صدق می کند:

  

 12

 احتمال آنکه لامپی از  برداشته شود و متعلق به  باشد برابر  و متعلق به  باشد  است.

دقت: احتمال معیوب بودن را باید از ظروف  و  محاسبه کنیم.

 

 13

14   ابتدا ماتریس  را یافته و از روي آن ماتریس هاي  و  را به دست می آوریم:

می دانیم مجموع احتمال ها برابر با  است:  15
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  :می دانیم

 16

 

،  و  است پس:  طبق فرض 

   

  

می دانیم   17

 

18   دترمینان موردنظر را توسط دستور ساروس محاسبه می کنیم:

حاصل دترمینان را با بسط دادن نسبت به سطر اول محاسبه می کنیم.  19

براي به دست آوردن سطراول کافی است سطراول  را در ستون هاي ماتریس  ضرب کنیم:  20

 

 براي به دست آوردن سطر اول  کافی است سطراول  را در ستون هاي ماتریس  ضرب کنیم:

 

با باز شدن شیر ارتباط به دلیل اینکه چگالی آب بیشتر از چگالی نفت است، سطح آب در لولۀ سمت چپ پایین تر از سطح نفت در لولۀ سمت راست قرار می گیرد.  21

لذا با انتخاب سطح ترازي مناسب و با استفاده از اصل هم فشاري نقاط هم تراز، ارتفاع  را محاسبه می کنیم:

 

بنابراین سطح آب در لولۀ سمت چپ  پایین می آید.
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B Aدو پیشامد دلخواه باشند احتمال و نکتھ: اگر
A Bاتفاق افتاده باشد بھ شرط آنکھ وقوع پیشامد

P(B|A) حاصل مي شود.=
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A : پیشامد شرکت کردن امیر در مسابقۀ علمی, B : پیشامد شرکت کردن بھروز در مسابقۀ علمی
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فشار وارد از طرف مایعات به کف ظرف، برابر مجموع فشار ناشی از ستون هر یک از مایعات می باشد. پس در ابتدا فشار ناشی از مایعات را می یابیم:  22

نیروي وارد بر هر سطحی از رابطۀ  قابل محاسبه است، بنابراین داریم:

دقت کنید که سطح مقطع استوانۀ روغن تأثیري در حل مسئله ندارد، زیرا فشار را روي سطح مقطع  می خواهیم.

23   در ابتدا، با معلوم بودن حداکثر نیروي وارد بر کف از طرف مایع، حداکثر ارتفاع ستون جیوه را محاسبه می کنیم. سپس میزان ستونی که مجاز به افزودن است را
می یابیم:

 

قدم اول: ابتدا جرم مکعب را می یابیم. اگر مکعب توپر باشد:  24

 

قدم دوم: جرمی که مکعب در حال حاضر دارد،  است؛ بنابراین:

قدم سوم: از مقایسۀ   و  درمی یابیم که این مکعب حتماً داراي حفره بوده، چون  است.
قدم چهارم: حجم حفره همان حجم جرم ناپدید شده است:

  

25  اگر نیروي دگر چسبی بیشتر از نیروي هم چسبی باشد، (مایعتر) مانند آب، سطح مایع درون لوله از سطح آزاد مایع بالاتر میرود (خاصیت موئینگی) و همچنین
سطح آن فرورفتگی دارد.

 

ابتدا حجم کرة توپر به شعاع  را به دست می آوریم:  26

 

حال با استفاده از رابطۀ چگالی می توانیم جرم کره را به دست می آوریم:

اگر  فشار  هواي محبوس در  بالاي مخزن را  بنامیم، باتوجه به برابر بودن فشار در نقاط هم سطح از یک مایع، خواهیم داشت: (سعی می کنیم که  را در  27
معادلات حذف کنیم.)
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، بنابراین داریم: دو نقطۀ هم تراز  و  در یک مایع (جیوه) را مشخص می کنیم و می دانیم،   28

فشار در نقاط  و  برابر است و می توان نوشت:  29

= + ⇒ = +PT Pآب Pروغن PT (ρgh)آب (ρgh)روغن
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آب34

جیوه

hcm
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Δ
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بنابراین اختلاف ارتفاع جیوه در دو شاخه از لوله برابر است با:

گام اول: جرم جسم  است.  30

 
 گام دوم: حجم جسم برابر مقدار افزایش حجم مایع بالا آمدة درون اسُتوانه می باشد:

 
 گام سوم:

 

با توجه به اثر مویینگی در این مایع می توان نتیجه گرفت مایع تمایل به چسبیدن به دیواره هاي شیشه اي دارد، زیرا نیروي دگر چسبی بین مولکول هاي مایع و  31
مولکول هاي شیشه بیشتر از نیروي هم چسبی بین مولکول هاي مایع است.

کمیت هاي عددي (نرده اي) را با عدد و یکاي مناسب بیان می کنند و کمیت هاي برداري را با عدد، یکاي مناسب و جهت بیان می نمایند.  32

 

اگر حجم کل مخلوط را  فرض کنیم،  و  است، بنابراین با استفاده از رابطۀ چگالی مخلوط (آلیاژ) داریم:  33

 چگالی مخلوط

 مخلوط

34   با استفاده از معادلۀ پیوستگی داریم: ( قطر مقطع لوله است)

  

 35

، حجم کل جسم  و حجمی از جسم که داخل مایع قرار می گیرد  ، چگالی جسم  یک جسم شناور بر سطح مایع را در نظر بگیریم؛ به فرض: جرم جسم 
است.

چون جسم در حال تعادل است:

 

V

,m ρ

ρمایع

     

= ⇒ + (ρgh = + (ρghPA PB P0 آب( P0 جیوه(

⇒ = = = 2٫5cmh جیوه

(ρh)آب

ρ جیوه

34 × 1
13٫6

Δh = − = 34 − 2٫5 = 31٫5cmhآب hجیوه

11٫5g

m = 11٫5g = 11٫5 × kg10−3

V = 23٫1mL − 18٫5mL = 4٫6mL = 4٫6 × L = 4٫6 ×10−3 10−6
m3

ρ = = = 2500
m

V

11٫5 × kg10−3

4٫6 × 10−6
m3

kg

m3

V= VV1
1
3

= VV2
2
3

ρ = = =
+m1 m2

+V1 V2

+ρ1V1 ρ2V2

V

× V + × Vρ1
1
3

ρ2
2
3

V

ρ = ⇒ 4 =
+ 2ρ1 ρ2

3

+ 2 × 2ρ1

3
⇒

→ 12 = + 4 → = 8ρ1 ρ1
g

cm3

D

=vAAA vBAB − →−−−−−

A=
πD2

4

=v
A
D

2
A

v
B
D

2
B

4 =− →−−−−−
=2D

A
D
B

v
A
D

2
B

v
B
D

2
B

⇒ =
v
A

v
B

1
4

mρ′VVx

→ F = V gρ′
  

جسم

⇒ ρ gVx ⇒ ρVx = Vρ′ ⇒
Vx

V
=

ρ′
↑

جسم

ρ
↓

مایع (کھ ثابت است)
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، صورت کسر یعنی ) آن بیشتر شده؛ در نتیجه  نیز بیشتر خواهد شد. (چون  ثابت است؛ با افزایش کسر  هرچه جسم بیشتر در مایع فرو رفته باشد، نسبت  (

) بیشتر خواهد بود.) طبق شکل داده شده، از نظر مقدار  فرو رفتگی در مایع:  پس:  (مقدار فرو رفتگی هر جسم نسبت به کل حجم همان جسم چگالی جسم (
در نظر گرفته می شود.)

 36

عبارت هاي اول، سوم و پنجم درست هستند.  37
بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول:

 

 عبارت دوم:

 

 عبارت سوم:

 
 عبارت چهارم:

 

) زیرلایۀ 3d است؛ در نتیجه زودتر الکترون اشغال می شود. ) زیرلایۀ 4s کمتر از مجموع (  عبارت پنجم: مجموع (

 38

 

عبارت هاي (آ)، (ب) و (پ) درست اند.  39
بررسی عبارت هاي نادرست:

ت) حدود  درصد حجمی از مخلوط گاز طبیعی را هلیم تشکیل می دهد.
ث) هلیم نیز مانند آرگون در جوشکاري کاربرد دارد.

 40

ذره 

آ)     41

                

 بنابراین تعداد مول هاي  دو برابر  است.

 ب) هر چقدر جرم مولی یک عنصر کمتر باشد، در  گرم از آن تعداد اتم بیشتري وجود دارد؛ بنابراین براي این که  گرم سدیم تعداد اتم بیشتري داشته باشد، پس عنصر دیگر باید جرم مولی
بیشتري داشته باشد که پتاسیم است.

پ)

  

معادلۀ موازنه شدة واکنش داده شده به صورت زیر است:  42

عبارت هاي «ب» و «ت» درست هستند.  43

Vx

V

حجم فرورفتھ در مایع

کل حجم جسم

ρ′

ρ
ρ

ρ′

ρ

ρ′> >a1 a3 a2> >ρ1 ρ3 ρ2

M ,g2+ N 3−

,K+ O2−

B ,a2+ S2−

:
:
:

Mg3N2

OK2

BaS

= = 2
(n + 1)4d

(n + 1)3s

4 + 2
3 + 0

→140
58 Z 3+

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
}→ n −

n = 140 − 58 = 82
= p − 3 = 58 − 3 = 55e−

e−=82−55=27

p = z = 58

D : 1 2 3 426 s2 s22p6
– –––

s23p6
– –––

3d6
– –––

s2

A : Ar]333 [18 d10 4 4s2 p3
  

الکترون ظرفیت5

A : Ar]24 [18 3 4d5 s1
  

الکترون ظرفیت6

n + 1n + 1

⇒ = = 20
?molFe = 11٫2gFe × = 0٫2mol Fe

1molFe

56g Fe

?molCu = 0٫64gCu × = 0٫01mol Cu
1molCu

64gCu

molFe

mol Cu

0٫2
0٫01

7

1mol = 2g = 6٫02 ×H2 1023

3g × = 9٫03 × ⇒ x = 9٫03H2
6٫02 × 1023

H2 مولکول

2gH2
1023

H2 مولکول

2٫7g Al × = 0٫1molAl
1molAl

27g Al
 2gAr × = 0٫05mol Ar

1mol Ar

40g Ar
AlAr

aa

4molC × = 48gC
12gC

1molC

+ 10 S → 4 P + 10S + 4 O  18 − 11 = 7P4 H2 O4 H3 O4 O2 H2
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بررسی عبارت هاي نادرست:

«آ»: جرم پروتون و نوترون تقریباً برابر هم و در حدود  می باشد اما جرم نوترون اندکی بیشتر است.
«پ»: هیچ ترازویی امکان اندازه گیري دقیق جرم اتم ها و مولکول ها را ندارد.

تنها مورد «ب» نادرست است.  44

عنصر  دومین عنصر گروه  جدول تناوبی است. در مورد عبارت اول دقت کنید که به رنگ شعلۀ فلز  (سدیم) زرد است. از طرفی در انتقال  در اتم هیدروژن،
نوري به رنگ نیلی منتشر می شود. طول موج رنگ زرد بلندتر از رنگ نیلی است.

فقط نام هاي  (کربن دي اکسید) و  (گوگرد تري اکسید) صحیح هستند.  45
نام صحیح موارد دیگر عبارت اند از:

: دي نیتروژن تري اکسید

: فسفر تري کلرید

: دي فسفر پنتااکسید
در نام گذاري  ترکیبات مولکولی علاوه بر نام عناصر، تعداد آن ها را نیز با استفاده از پیشوند قبل از نامشان بیان می کنیم، و فقط از آوردن لفظ «مونو» در ابتداي یک نام خودداري می کنیم.

1amu

Si)B(1414An = 5 → n = 2

CO2SO3

 N2O3

 PCl3

 P2O5
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