
نمودار معادله در  سهمی است. گزینه 3 - 1

 
‌از آنجا که نمودار رسم شده یک سهمی است، با توجه به نقاط قرینه نسبت به راس سهمی، مکان تقریبی متعلق به هر لحظه را پیدا کرده، سپس علامت جابه‌جایی را تعیین می‌کنیم. برای این کار باید،

یک به یک گزینه‌ها را بررسی کنیم:
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‌پس با توجه به آنچه در شکل‌ها می‌بینید فقط در بازه زمانی متعلق به گزینه  جابه‌جایی در جهت محور  است.

گزینه 3 - 2

 
‌مسافت را زمانی می‌توان مشخص کرد که تمام مسیر حرکت مشخص باشد. توجه کنید که نقاط شروع و پایان هر بازه مشخص شده و

چگونگی حرکت مشخص نیست.  

گزینه 3 - 3

  

مسافت طی‌شده برابر نصف محیط دایره و جا‌به‌جایی برابر قطر دایره است: گزینه 4 - 4
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 نیز تبدیل کرده‌ایم.  داده شده است، جواب را به   و هم  توجه کنید که چون گزینه ها هم بر حسب 

با توجه به شکل ابتدا جابه‌جایی این نقطه را حساب می‌کنیم. گزینه 2 - 5
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‌با توجه به رابطۀ محاسبۀ سرعت متوسط داریم:

با توجه به این‌که تندی متوسط اتومبیل را پس از طی مسافت  می‌دانیم، می‌توانیم زمان کل حرکت را محاسبه کنیم: گزینه 4 - 6

 

نیمۀ اول زمانی حرکت یعنی  ساعت ابتدایی حرکت و چون ما اطلاعات کافی راجع به حرکت اتومبیل طی این مدت نداریم، نمی‌توان تندی متوسط آن را حساب کرد.

در حرکتی که می‌بینیم ابتدا متحرک از مبدأ به مکان  می‌رود؛ سپس از  به  می‌رود و پس از آن از  دوباره به  برمی‌گردد. بنابراین مسافت طی شده در این حرکت برابر گزینه 2 - 7
است با:

           ‌

گزینه 2 - 8
 ‌جمله الف صحیح است.

جمله ب نادرست است.

جمله ج نادرست است. اگر دوبار متحرک از یک نقطه عبور کند حداقل یکبار تغییر جهت داده است ولی تعداد تغییر جهت‌ها مشخص نیست.
جمله د نادرست است. اگر سرعت جسم مثبت باشد متحرک به سمت راست حرکت می‌کند و بردار مکان جسم افزایش می‌یابد ولی مقدار بردار مکان ممکن است کاهش یابد.

چون سرعت هر سه متحرک ثابت است، شتاب حرکت هر سه صفر می‌باشد. گزینه 4 - 9

ابتدا با تعیین شیب‌خط مماس بر نمودار  سرعت جسم در لحظه‌های مشخص‌شده را حساب می‌کنیم: گزینه 1 - 10

با توجه به رابطۀ شتاب متوسط می‌توان نوشت: گزینه 3 - 11

‌

، دو برابر شتاب متوسط خودروی  است. ‌بنابراین، شتاب متوسط خودروی 
گزینه 2 - 12

با توجه به نمودار در لحظۀ‌های  و  مکان متحرک در  و  است.              

‌

مسافت طی شده همواره مثبت است. هم‌چنین هنگامی اندازۀ بردار جابه‌جایی با مسافت طی شده برابر است که متحرک روی مسیری مستقیم حرکت کند و تغییر جهت ندهد. از گزینه 1 - 13

« می‌تواند مربوط به این حرکت باشد. طرفی چون جابه‌جایی و مسافت هم‌علامت هستند، بنابراین نمودار گزینۀ »

«، جابه‌جایی منفی است. « متحرک تغییر جهت می‌دهد و در نمودار گزینۀ » « و » دقت کنید در نمودار گزینه‌های »

تک تک موارد را بررسی می‌کنیم: گزینه 2 - 14

( پس تغییر جهت نداده است.   ( همواره مقدار مثبت است )بالای محور  آ( بردار مکان )

( شیب نمودار منفی است )نزولی( پس جهت حرکت در سوی منفی ، ابتدا )از  تا  ب( جهت حرکت علامت بردار سرعت است که در نمودار مکان - زمان برابر با شیب نمودار در بازۀ زمانی  تا 

هاست.   ( شیب نمودار مثبت )صعودی( است و جهت حرکت در سوی مثبت محور  هاست و سپس )از  تا  محور 

( در بازۀ  تا  برابر صفر است چون جابجایی صفر است.  پ( سرعت متوسط )
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( است که مسافت و اندازۀ جابجایی با هم برابر باشند که شرط آن این است که جهت حرکت تغییر نکند و چون در بازۀ  تا  ( زمانی برابر سرعت متوسط ) ت( تندی متوسط )

( عوض شده و تندی متوسط و اندازۀ سرعت متوسط برابر ( است بنابراین جهت حرکت )در  ( و سپس مثبت ) تا  جهت حرکت )که همان شیب نمودار مکان - زمان است( ابتدا منفی ) تا 

نیست.  

  گزینه 4 - 15

الف( درست؛ وقتی متحرک از مبدأ عبور می‌کند، بردار مکان تغییر علامت می‌دهد. با استفاده از تشابه  ،  به دست می‌آید.

 ب( درست؛     

           ‌

        

ج( درست؛ در بازه زمانی  سرعت منفی و بردار مکان مثبت است.

د( درست؛ در بازه زمانی  سرعت مثبت است.

می‌دانیم که شیب خط مماس بر نمودار مکان – زمان در هر لحظه برابر با سرعت متحرک در آن لحظه است. با توجه به اینکه سرعت در لحظۀ  برابر با  است، پس گزینه 3 - 16

شیب خط مماس رسم شده برابر با  است. پس می‌توان نوشت:
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‌با استفاده از رابطۀ سرعت متوسط داریم:

ابتدا از تشابه دو مثلث هاشور خورده، به‌دست می‌آید. گزینه 4 - 17

  

  

‌در زمان‌هایی شیب نمودار مثبت است، سرعت مثبت بوده و تندی و سرعت مثبت است:

‌

‌

‌زمان‌هایی که ایستاده است:

‌

‌

با نوشتن رابطۀ سرعت متوسط و تندی متوسط و تقسیم آن‌ها بر یکدیگر داریم: گزینه 1 - 18
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 ‌

: بررسی گزاره‌ها در بازۀ زمانی  تا  گزینه 1 - 19
الف( درست.

ب( مسافت طی‌شده توسط متحرک  بیشتر از متحرک  است، بنابراین تندی متوسط متحرک  نیز بیشتر از متحرک  است. )نادرست(

(؛ بنابراین تندی متحرک  در تمام لحظات از پ( تندی متحرک  ثابت است، ولی تندی متحرک  ثابت نیست و متحرک  در یک لحظه تغییر جهت داده است )

متحرک  بیشتر نیست. )نادرست(

، بیشتر از شیب نمودار  است؛ در نتیجه سرعت  در این لحظه بیشتر است. )درست( ت( شیب خط مماس بر منحنی  در لحظۀ 

شیب خط مماس بر نمودار در لحظه صفر باید صفر )حال سکون( باشد و پس از لحظه صفر در لحظات بعدی باید شیب خط مماس )سرعت لحظه‌ای( منفی باشد. دقت شود که گزینه  گزینه 3 - 20

 اصلاً نمی‌تواند نمودار مکان یک متحرک باشد به دلیل اینکه قسمتی از نمودار به شکل خط عمود رسم شده بیانگر این است که متحرک در یک لحظه در مکان‌های مختلف است که امکان‌پذیر
نیست.
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