
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک نهم فصل 5

نام دبیر:

زمان برگزاري: 40 دقیقه

تعداد صفحه: 5

آ

نیروي ثابت  به جرم  کیلوگرم، شتاب  متر بر مربع ثانیه و به جرم   کیلوگرم، شتاب  متر بر مجذور ثانیه می دهد.  چند نیوتون است؟
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ماشینی به جرم  کیلوگرم با سرعت ثابت  متر بر ثانیه در جهت شمال در حال حرکت است. اگر راننده روي پدال گاز فشار وارد کند و در مدت  ثانیه سرعت ماشین به  متر بر ثانیه

افزایش یابد، نیروي خالصی که لازم است ماشین به این سرعت برسد، چند نیوتون است؟

 نیوتون نیوتون نیوتون نیوتون
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مطابق شکل مقابل، دو جسم  و  کیلوگرمی با نیروي ثابت  نیوتونی در حال حرکت روي سطح افقی بدون اصطکاکی هستند. نیرویی که دو جسم به هم وارد می کنند، چند نیوتون است؟
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در شکل زیر با افزوده شدن وزنه ها، شتاب ارابه بیشتر می شود. کدام نمودار با فرض ثابت بودن جرم ارابه رابطۀ بین نیرو و شتاب را به درستی نشان می دهد؟
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مطابق شکل جسمی به جرم  کیلوگرم را با نیروي  از زمین بلند می کنیم. مقدار نیروي  چقدر باید باشد تا نیروي خالص وارد شده بر جسم،  برابر وزن جسم باشد؟
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اثر کند، پس از چند ثانیه سرعتش به  می رسد؟ اتومبیلی به جرم   با سرعت  در حرکت است. اگر بر این اتومبیل نیروي 

6

1200Kg18km/h1800N72km/h

1033036

 

 مطابق شکل، بر جسم ساکن  دو نیروي عمود بر هم  و  اثر کرده و آن را روي  سطح افقی به حرکت درآورده، اگر شتاب حرکت جسم 

باشد، جرم جسم چند کیلوگرم است؟
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از بین عبارات زیر چند عبارت نادرست است؟ 

الف) اگر نیروي خالصی بر جسم وارد نشود، می گوییم نیروهاي وارد بر جسم متوازن اند.

ب) تا زمانی که نیروهاي وارد بر جسم متوازن باشند،حرکت جسم شتابدارنخواهد بود.

ج) اگر توازن نیروهاي وارد بر جسم به هم بخورد،حرکت جسم قطعاً در جهت نیروي خالص خواهد بود.

د) اگر نیروهاي وارد بر یک جسم متوازن باشند،آن جسم همواره با سرعت ثابت حرکت خواهد کرد.

همۀ موارد درست هستند. 1
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صفحه 1 از 5



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک نهم فصل 5

نام دبیر:

زمان برگزاري: 40 دقیقه

تعداد صفحه: 5

5N

با وارد کردن نیروي خالص  به جسم  روي سطح افقی بدون اصطکاکی آن را به حرکت در می آوریم و در مدّت  سرعت آن را به  می رسانیم، جرم جسم  چند گرم است؟
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، روي یک سطح افقی بدون اصطکاك، آن را به حرکت در می آوریم و در مدت  ثانیه سرعت آن را به  می رسانیم، جرم جسم  با وارد کردن نیروي خالص  نیوتونی به جسم ساکن 

چند کیلوگرم است؟
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جسمی به جرم   با سرعت ثابت  در حال حرکت است. برآیند نیروهاي وارد بر جسم کدام است؟

صفر
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به یک جسم  کیلوگرمی نیروي  نیوتونی وارد شده که خود باعث ایجاد شتاب در حرکت آن می شود. اگر سرعت جسم در نقطۀ معینی  متر بر ثانیه باشد، پس از گذشت  ثانیه، سرعت

آن چند متر بر ثانیه می شود؟
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بر روي سطح بدون اصطکاکی گلوله اي به جرم  گرم و شتاب  متر بر مربع ثانیه در حال حرکت است، این گلوله به گلولۀ دیگري به جرم  گرم برخورد می کند، گلولۀ دوم شروع به

حرکت می کند و شتاب می گیرد، سرعت گلولۀ دوم  ثانیه بعد از شروع حرکتش چند متر بر ثانیه می شود؟  13
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شخصی به جرم  کیلوگرم درون یک آسانسور ایستاده و آسانسور با شتاب  به سمت بالا حرکت می کند. برآیند نیروهاي وارد بر این شخص چند نیوتون است؟
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در کدام گزینه بدون اینکه نیرویی وارد شود حرکت جسم ادامه می یابد؟

حرکت فضاپیما در خارج از جو زمین غلتیدن سنگ از بالاي کوه چرخش فرفره روي میز ریزش قطرات باران 
15

نیروي خالص  به جسمی به جرم  شتاب a و به جسمی به جرم  شتاب  متر بر ثانیه می دهد.  چند  است؟ 

16

F8kg4kg(a + 3)a
m

s2

2348
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نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک نهم فصل 5

نام دبیر:

زمان برگزاري: 40 دقیقه

تعداد صفحه: 5

گزینه 3

1

= → (m + 5) × 2 = (m − 3) × 6 → 2m + 10 = 6m − 18F1 F2

→ 4m = 28 → m = 7kg

= (m + 5) × 2 = = (7 + 5) × 2 ⇒ = = 24F1 − →−−−
m=7kg

F1 F2 F1 F2

گزینه 2
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a = = = = 2

−V2 V1
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= ma → F = 800kg × 2 = 1600NFبرآیند
m
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گزینه 1ابتدا هر دو جسم را با هم به صورت یک جسم  کیلوگرمی در نظر می گیریم و شتاب حرکت را با استفاده از قانون دوم نیوتون به دست می آوریم؛

 

حال نیروهاي وارد بر جسم  کیلوگرمی را جداگانه محاسبه می کنیم. بر این جسم فقط نیروي  از سمت جسم  کیلوگرمی وارد می شود:
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ΣF = ma ⇒ = 5 × 2 = 10NF ′

گزینه 1طبق رابطۀ قانون دوم نیوتون  هر چقدر نیروي وارد بر جسم بیشتر باشد شتاب حاصل از آن نیز بیشتر است. 4(a = )
F

m

نیروي دقیقاً برخلاف جهت نیروي وزن بر جسم وارد می شود. از آنجایی که  ، پس برآیند  باید   باشد تا بگوییم نیروي خالص  برابر وزن جسم است. گزینه 4

5
FW = 80NF400N5

fv = F − W → 400N = F − 80N → F = 480NFبرآیند

ابتدا با استفاده از فرمول قانون دوم نیوتون شتاب حاصل از نیروي  نیوتونی را محاسبه می کنیم. گزینه 1

سپس با استفاده از رابطۀ شتاب زمان لازم براي رسیدن به سرعت  کیلومتر بر ساعت را محاسبه می کنیم:
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گزینه 2

چون جسم روي سطح افقی به حرکت درآمده، تنها نیرویی که روي شتاب آن اثر می گذارد، نیروي  است و داریم:
7F1

F = ma → 8N = m × 2 → m = 4kg
m

s2

موارد «ج» و «د» نادرست هستند. گزینه 2

ج: زمانی که نیروهاي وارد بر جسمی متوازن باشند، یا جسم در حال سکون است و یا با سرعت ثابت در مسیري مستقیم حرکت می کند. وقتی توازن نیروهاي وارد بر جسم به هم بخورد، اگر جسم در ابتدا ساکن بوده

باشد، در جهت نیروي خالص شروع به حرکت می کند اما اگر جسم در حال حرکت، با سرعت ثابت بوده باشد، الزامی به حرکت در جهت نیروي خالص نخواهد داشت. بلکه شتاب حرکت آن در راستاي نیروي خالص

خواهد بود.

د: اگر نیروهاي وارد بر یک جسم متوازن باشند، اگر جسم در حال سکون باشد، در همان حال باقی خواهد ماند.

8

با توجّه به فرمول هاي شتاب، داریم: گزینه 1 9

صفحه 3 از 5



نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: فیزیک نهم فصل 5

نام دبیر:

زمان برگزاري: 40 دقیقه

تعداد صفحه: 5

 شتاب متوسط

 شتاب متوسط

 شتاب جسم

    جرم جسم 

=
تغییرات سرعت

زمان تغییرات سرعت
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= ⇒ 2٫5 =
نیروی خالص

جرم جسم
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= = 2kg = 2000g
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براي محاسبۀ جرم جسم طبق قانون دوم نیوتون از رابطۀ  استفاده می کنیم که با توجّه به داده هاي مسئله باید شتاب را از رابطۀ:  محاسبه کنیم و در فرمول بالا قرار می دهیم و گزینه 2

جرم جسم را محاسبه می کنیم.
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گزینه 1چون جسم با سرعت ثابت در حال حرکت است، طبق قانون اول نیوتون برآیند نیروهاي وارد بر آن برابر صفر است. 11

گزینه 3

ابتدا شتاب را به دست می آوریم و سپس با استفاده از رابطۀ شتاب متوسط سرعت ثانویه را به دست می آوریم:
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از رابطۀ قانون دوم نیوتون ابتدا نیروي جرم  گرمی را محاسبه می کنیم. توجّه داشته باشید در این رابطه جرم برحسب کیلوگرم است. گزینه 4

نیروي  نیوتون جرم  گرمی به گلولۀ دوم وارد می شود، از این طریق می توان شتاب گلولۀ دوم را محاسبه کرد.

حال که شتاب را داریم با استفاده از فرمول شتاب، سرعت ثانویۀ گلولۀ  گرمی را بعد از  ثانیه محاسبه می کنیم.
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گزینه 4بر طبق قانون دوم نیوتون برآیند نیروهاي وارد بر یک جسم در حرکت شتابدار از رابطۀ  محاسبه می شود:
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در خارج از جو زمین نه هوایی وجود دارد تا با ایجاد مقاومت هوا و اصطکاك سرعت حرکت جسم را کم کند و نه جاذبه اي وجود دارد تا جهت حرکت جسم را به سمت خود تغییر دهد. در چنین فضایی جسم گزینه 4

در حال حرکت بدون اینکه نیرویی به آن وارد شود به حرکت خود ادامه می دهد. در سایر گزینه ها، نیروي وزن و اصطکاك (یا مقاومت هوا) وجود دارند.
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گزینه 2
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8a = 4a + 12 ⇒ 8a − 4a = 12 ⇒ 4a = 12 ⇒ a = = 3
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صفحه 4 از 5
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