
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: آزمون فیزیک مستمر ترم اول پایه نهم

نام دبیر: یادبودي

تعداد صفحه: 2

دبیرستان علوي آریاشهر

نیروي اصطکاك ایستایی چیست؟  1

در چه صورتی حرکت جسم بدون شتاب خواهد بود؟  2

جهت نیروي  ..................  همیشه خلاف جهت حرکت جسم است.  3

هنگامی که سرعت یک متحرك در حال تغییر باشد، می گویند حرکتش داراي  ..................  است.  4

متحرکی در مدت یک ساعت،  کیلومتر به سمت شمال حرکت کرده است. این عبارت کدام کمیتّ زیر را معرفی می کند؟  5
ب) سرعت لحظه ايالف) سرعت متوسط

ت) تندي لحظه ايپ) تندي متوسط

70

جعبه  اي به جرم  بر روي سطح افقی مطابق شکل قرار دارد. نیروي افقی  را در هر یک از حالت  هاي زیر به دست آورید.  6
 آ) جسم با سرعت ثابت حرکت کند.

ب) جسم با شتاب  حرکت کند.
Ff N4=k

3kgF

6
m

s2

قطاري با شتاب متوسط   حرکت می کند. مدت زمانی که که طول می کشد تا سرعت این قطار از صفر به   برسد، چند ثانیه است؟  710 m

s2
60 m

s

جسمی به جرم  را در  نظر بگیرید. این جسم با نیروي  در حال حرکت است.  8

، نیروي بیشتري مانند  را به جسم وارد کنیم، چه تغییري در شتاب  آن حاصل می  شود؟ آ) اگر به جاي نیروي 

ب) اگر یک جسم دیگري را هم جرم با جسم اول به آن اضافه کنیم و با نیروي  آن را به حرکت در آوریم، شتاب جسم چه تغییري می  کند؟

mF

F2F

F

زمانی که یک نیروي یک نیوتونی به جسمی به وزن یک نیوتون وارد می شود چه شتابی بر حسب  می  دهد؟   9m

s2
(g = 10 )

N

kg

جسمی به جرم  از حالت سکون بر روي یک سطح افقی شروع به حرکت می  کند و پس از  سرعت آن  می  رسد. نیروي وارد بر جسم را  10

محاسبه کنید.

2kg30s40 m

s

جسمی از حال سکون شروع به حرکت می  کند و پس از  سرعت آن به  می  رسد. مطلوب است:  11

الف) شتاب حرکت جسم

ب) اگر جرم جسم  باشد، برآیند نیرو هاي وارد بر آن چقدر است؟

10s100 m

s

500kg

نیروي اصطکاك بین دو جسم به .................. و .................. دو جسم بستگی دارد.  12

با توجه به شکل: الف) نام نیروي شمارة  وارده بر هواپیما را بنویسید.  13
ب) در چه صورت هواپیما اوج می گیرد؟

1

نکات مهمی را که در قانون سوم نیوتون وجود دارد، بنویسید. (سه مورد)  14

اگر متحرکی روي مسیري غیرمستقیم با تندي ثابت حرکت کند، آن حرکت را چه می نامند؟   15

کدام خودروي زیر داراي حرکت یکنواخت است؟  16
الف) خودرویی که تندي متوسط آن کمتر از تندي لحظه اي آن است.

ب) خودرویی که تندي متوسط آن بیشتر از تندي لحظه اي آن است.
پ) خودرویی که سرعت متوسط و سرعت لحظه اي آن برابر است.
ت) خودرویی که سرعت لحظه اي آن همواره در حال تغییر است.

1



اگر نیروي خالص واردشده به یک جسم  کیلوگرمی برابر  باشد، شتاب آن چقدر است؟  17

الف)                        ب)                               پ)                          ت) 

210N

2 N

kg
10 N

kg
5 N

kg
0٫2 N

kg

شیرین با خودروي خود مسیر مستقیمی را با سرعت ثابت  در جهت شرق در مدت  دقیقه طی کرده است. مقدار جابه جایی او چقدر است؟   18

ت)  کیلومترپ)  کیلومترب)  کیلومترالف)  کیلومتر

72
km

h
30

36721890

علی روي پل چوبی بالاي رودخانه ایستاده و درحال تماشاي مناظر اطراف است. اگر جرم او  باشد، نیروي وزن و نیروي عمودي سطح که از طرف پل به  19

( او وارد می شود را حساب کنید. (

75kg

g = 10 N

kg

شخصی مسیر بین دو شهر را با قطار در مدت زمان  دقیقه طی می کند. اگر تندي متوسط آن  باشد. مسافت بین دو شهر چقدر است؟  201072 km

h

 A BO2m

متحرکی مطابق شکل از نقطۀ  به  حرکت می کند. مسافت و جا به جایی جسم چقدر است؟   21AB(π = 3)

N

Fاصطکاكپیشران

W

f

جعبه  اي را روي سطح افقی هل می  دهیم.  22

 آ) هنگامی که جعبه با سرعت ثابت حرکت می  کند چه نیرو هایی با یکدیگر برابرند؟
ب) اگر از هل دادن دست بکشیم، چرا سرعت جعبه کم می  شود و در نهایت متوقف می  شود؟

با چه روش  هایی می  توان اصطکاك را کاهش داد؟  23

جسمی به جرم  با سرعت ثابت  در حال حرکت است. اگر نیروي اصطکاك جنبشی  باشد، نیروي پیشران را محاسبه کنید.  2410kg20
m

s
20N

مکعبی به جرم  را با نیروي پیشران  روي سطح افقی می  کشیم و شتابی معادل  به خود می  گیرد. نیروي اصطکاك جنبشی را محاسبه کنید.  254kg30N2٫5 m

s2

جسمی به جرم  روي سطح افقی به حالت سکون قرار گرفته است. در هر یک از حالات زیر، نیروي عمودي سطح چند نیوتون است؟   26

الف) نیروي عمودي  رو به پایین به آن وارد شود.

ب) نیروي عمودي  رو به بالا به  آن وارد شود.

20kg(g = 10 )
N

kg

F = 60N

F = 80N

شکل زیر مسیر حرکت دونده اي را نشان می دهد که پس از  مقدار  جا به جا شده است. مطلوب است:  27

الف) تندي متوسط برحسب  

. ب) سرعت متوسط برحسب  و 
پ) مقایسۀ تندي متوسط و سرعت متوسط این دونده

350m=جاییجابه

35s350m

m

s
m

s

km

h

4m

3m

A B

C

مبدأ

 

شخصی با دوچرخه از نقطۀ  به نقطۀ  حرکت می کند. مسافت طی شده و جا به جایی این شخص چند متر است؟ بردار جا به جایی این شخص را در شکل  28
نشان دهید.

AC

خودرویی در مسیري مستقیم از شمال به جنوب در حرکت است. در مدت  ثانیه سرعتش را از  متر بر ثانیه به  متر بر ثانیه می رساند. شتاب متوسط  29
این خودرو چند متر بر مربع ثانیه است؟

10525

موتور سواري در مسیر مستقیم با سرعت  به سمت شمال در حال حرکت است، که پس از  ثانیه سرعت آن به  می رسد.  3040 km

h
2060 km

h

شتاب موتورسوار را به دست آورید.

40اگر این موتورسوار با همان سرعت  و در همان جهت به حرکت خود  ادامه دهد در مدت  ثانیه چقدر جابه جا می شود؟ km

h
10

دو روش بیان کنید که بتوانیم سرعت را تغییر بدهیم؟  31

خودرویی نیمی از زمان حرکت خود را با سرعت   و یک سوم آن را با سرعت  و باقی مانده را با سرعت  حرکت می کند. سرعت متوسط  32

خودرو را محاسبه کنید.
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نیرویی است که با شروع حرکت در جسم ساکن مخالفت می کند.  1

در صورتی که نیروهاي وارد بر جسم متوازن باشند و نیروي خالصی وجود نداشته باشد.  2

اصطکاك جنبشی  3

شتاب  4

گزینۀ «الف»  5

 6

 برآیند  وقتی سرعت ثابت است. (آ

 برآیند  وقتی جسم شتاب داشته باشد. (ب

با داشتن شتاب و تغییرات سرعت با توجه به رابطۀ شتاب متوسط می توانیم زمان حرکت قطار را به  دست آوریم:  7

 زمان  شتاب متوسط

، شتاب جسم با نیرو رابطۀ مستقیم دارد. آ) با  توجه به رابطۀ   8

وقتی نیرو دو برابر و جرم جسم ثابت بماند، شتاب دو برابر می  شود.

، شتاب جسم با جرم جسم رابطۀ عکس دارد. ب) با  توجه به رابطۀ 

وقتی نیرو ثابت بماند و جرم جسم  برابر شود، شتاب آن  برابر می  شود.

 9

 10

 11

 (الف

  (ب

وزن و جنس  12

الف) نیروي پیشران  13

نیروي پیشران

مقاومت هوا

وزن

 ب) اگر در پرواز هواپیما، نیروي بالابري بیشتر از وزن هواپیما شود، هواپیما اوج می گیرد.

14  نیروي کنش و واکنش همواره هم اندازه هستند.  این دو نیرو در خلاف جهت یکدیگر هستند.  در به  وجود آمدن نیروها در دو جسم مؤثر است.

F = 0 ⇒ F − = 0 ⇒ F − 4 = 0 ⇒ F = 4Nfk⇒

F = ma⇒

⇒ F − = ma ⇒ F − 4 = ⇒ F = 18 + 4 ⇒ F = 22Nfk 3 × 6
18

= = 6 s
60
10

= ⇒ 10 = ⇒
تغییرات سرعت

زمان تغییرات سرعت
60 − 0

زمان تغییرات سرعت
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F

m

a =
F

m

2
1
2

W = mg ⇒ 1 = m × 10 ⇒ m = kg
1

10

a = ⇒ a = = 10
F

m

1
1

1
10

m

s2

a = ⇒ a = =
تغییرات سرعت

زمان
40 − 0
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4
3

m
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F = ma ⇒ F = kg × = N
2
1

4
3

m

s2

8
3

a = ⇒ a = = 10
تغییرات سرعت

زمان

100 − 0
10

m

s2

= ma ⇒ F = 500 × 10 = 5000NFبرآیند

−1−2−3
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حرکت یکنواخت  15

گزینۀ «پ»  16

گزینۀ «پ»    17

 

گزینۀ «الف»  18

 

  

چون فرد در جاي خود ثابت است، پس نیروي وزن با نیروي عمودي سطح برابر است.  19

 

  

ابتدا تندي را از   به   تبدیل می کنیم:    20

تندي متوسط

سپس زمان را به ثانیه تبدیل می کنیم:

  دقیقه   زمان صرف شده

و با استفاده از رابطۀ (  تندي) مقدار مسافت پیموده شده را به دست می آوریم.

 زمان صرف شده   تندي متوسط  مسافت پیموده شده

مسافت بین دو شهر  است.

 یاد آوري:

تبدیل واحد   به   :

براي تبدیل واحد   به  ابتدا  را به متر تبدیل می کنیم که هر کیلومتر،  متر است. سپس  را به  تبدیل می کنیم که هر ساعت برابر   است.

 21

جابه جایی طی شدة متحرك برابر قطر نیم دایره، یعنی قطر  است. اما مسافت طی شدة متحرك برابر با محیط نیم دایره است. بنابراین:

  جا به جایی

  مسافت طی شده

الف) وقتی سرعت جعبه ثابت است:  22

نیروي اصطکاك  نیروي پیشران   نیروي اصطکاك  نیروي پیشران  نیروي خالص
ب) زیرا نیروي پیشران قطع می  شود و نیروي اصطکاك بین جعبه و سطح بر جسم غلبه می  کند و جسم کم  کم متوقف می  شود.

براي کاهش نیروي اصطکاك باید ضریب اصطکاك سطح را کاهش داد. به همین منظور:  23

) صاف و صیقلی کردن دو سطح تماس

) استفاده از مواد لغزنده

) استفاده از ساچمه، غلطک

. بنابراین: چون سرعت ثابت است، نیروي خالص (برآیند نیرو ها) برابر صفر است   24

طبق رابطۀ بین نیروي برآیند و شتاب:  25

 26

F = ma ⇒ 10N = 2kg × a ⇒ a = = 5
10N

2kg

N

kg

= = = 0٫5hزمان
30
60

1
2

سرعت=
جابھ جایی

زمان
→ 72 =

جابھ جایی
0٫5

→ = 72 × 0٫5 = 36kmجابھ جایی جھت شرق

= 75kgجرم شخص

g = 10 ، W = mg = 75 × 10 = 750N
N

kg

W = N → N = 750N

km

h

m

s

= 72 ÷ 3٫6 = 20km

hr

m

s

= 10 × 60s = 600s= 10

=
مسافت

زمان
= 20 × 600 = 12000m = 12km×=

12km

∗

km

h

m

s
km

h

m

s
km1000hs3600s

= × ⇒ = × ⇒ = ×
m

s

km

h

1000
3600

m

s

km

h

1
3٫6

m

s

km

h

1
3٫6

AB

= 2 + 2 = 4 m

= = = 3 × 2 = 6 m
محیط دایره

2
2πr

2

=→= 0–= 0 →

1

2

3

= 0Fخالص

− = 0 ⇒ − 20 = 0 ⇒ = 20NFپیشران fk Fپیشران Fپیشران

F = ma ⇒ − = maFپیشران fاصطکاک

30 − = 4 × 2٫5 ⇒ 30 − = 10 ⇒ = 20Nfاصطکاک fk fk

4

ک مستمر ترم اول پایه نهم
آزمون فیزی

دبیرستان علوي آریاشهر



 الف) ابتدا شکل را رسم می  کنیم و نیرو هاي هم  جهت را با هم جمع می  کنیم:

 

N F = N60

W= mg

 (ب

 

N F = N80

W= mg

آ)   27

 تندي متوسط  تندي متوسط

 ب) 

  سرعت متوسط  سرعت متوسط

 سرعت متوسط

پ) چون حرکت دونده در یک مسیر مستقیم انجام شده است و دونده هیچ مسیري منحنی را طی نکرده و یا در نقطه اي تغییر مسیر نداده است، پس مسافت طی شده توسط دونده با جا به جایی او
برابر است در نتیجه داریم:

تندي متوسط  سرعت متوسط   مسافت طی شده  جا به جایی

مسافت طی شده برابر مجموع طول اضلاع  و  است.  28

                                                                 مسافت طی شده

 جا به جایی این شخص برابر وتر مثلث  است:

          جابجایی

 29

  

 

    

  30

 

N = W + F ⇒ N = 20 × 10 + 60 = 260N

F + N = W ⇒ N = W − F ⇒ N = 20 × 10 − 80 = 120N

= = 10350 m

35 s

m

s
⇒=

 مسافت طی شده
زمان صرف شده

= = 10
350 m

35 s

m

s
⇒=

جا بھ جایی

زمان صرف شده

= 10 36
m

s
− →−
×3٫6 km

h

=⇒=

ABBC

= 4 + 3 = 7m

ABC

= = = 5m+(4)2
(3)2− −−−−−−−−

√ 25
−−

√

= 5V1
m

s

= 25V2
m

s

t = 10s

= شتاب متوسط=
تغییر سرعت

مدت زمان - تغییر سرعت

25 − 5
10

a = = 2
20
10

m

s2

= 40 ÷ 3٫6 = 11٫1 , = 20s : سرعت اولیھ3٫6
km

h

m

s
زمان می کنیم آن را تقسیم بر

m

s
بھ

km

h
برای تبدیل

= 60 ÷ 3٫6 = 16٫6 , سرعت دوم?=
km

h

m

s
شتاب

شتاب=
سرعت دوم سرعت اولیھ−

زمان

= = = = شتاب0٫27
تغییر سرعت

مدت زمان تغییر سرعت

16٫6 − 11٫1
20

5٫5
20

m

s2
شمال
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) تغییر در بزرگی سرعت (کم یا زیاد شدن سرعت) ) تغییر جهت حرکت متحرك    31

می دانیم که وقتی سرعت ثابت است.                   32
ابتدا جا به جایی هر مرحله را جداگانه به  دست می آوریم:

حال طبق رابطۀ سرعت متوسط:

= 40 = 11٫1 , = 10s , سرعت?=
km

h

m

s
زمان جابھ جایی

سرعت=
جابھ جایی

زمان
→ 11٫1 =

جابھ جایی
10

= 11٫1 × 10 = جابھ جایی111 متر

12

Δx = V × t ⇐ V =
Δx

t

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= ⇒ Δ = × 40 = 20tt1
t

2
x1

t

2

= ⇒ Δ = × 30 = 10tt2
t

3
x2

t

3

= t − ( + ) = t − ( + ) = = ⇒ Δ = × 20 = tt3 t2 t1
t

2
t

3
t

6
t3

t

6
x3

t

6
10
3

= ⇒ = ⇒ V = = m٫ sV
¯ ¯¯̄ Δx

Δt
V
¯ ¯¯̄

Δ + Δ + Δx1 x2 x3

+ +t1 t2 t3

20t + 10t + t
10
3

+ +t

2
t

3
t

6

100
3
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