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 فـشـار: 

ي است كه به طور عمود بر واحد سطح وارد مي  ويي  شود.   مقدار نير

 

 عـوامـل مـؤثـر بر فـشار: 

 ( مـقدار نيـرو :  1

وي وارد  با نير ي مستقيم  بر سطح رابطه    فشار  اندازه گير و بيشير باشد فشار بيشير است. يكاي  ي هر چه نير
دارد يعن 

و، نيوتن )  شود.  نمايش داده مي  F( بوده و با حرف Nنير

 ( مساحـت سطـح :  2

ي هر چه سطح بزرگير باشد، مقدار فشار كمير است و بر عكس.    عكسمقدار فشار با مساحت سطح رابطه  
دارد يعن 

ي مير مربــع )
ي  مساحت، ساننر مربــع ) 2cmيكاي اندازه گير  شود.   نمايش داده مي  A( است و با حرف  2m( یا مير

  

 

 

 

 

ی فشار ه  یکا های انداز  مربــع Paپاسکال ) : گير    2N/m ( / نیوتن برمير

مربــع  جیوه   /  atmاتمسفر   /     N/cm 2نیوتن بر ساننر مير  cmHgساننر مير جیوه   /   mmHgمیلی مير

 

مربــع  یک با  هم ارز   ،پاسکال هر :  نکته ✓      N/𝒎𝟐 1  = Pa 1 . استنیوتون بر مير

 

است. پس اگر بخواهید نیوتن بر ساننر مير مربــع را به  پاسکال    10000 معادلیک نیوتن بر ساننر مير مربــع    نکته :  ✓

 است عدد حاصل را در 
 
ب کنید.  10000پاسکال تبدیل کنید کاف  ض 

 

و تقسیم بر واحد سطح  : نکته  ✓ ويي فشار را اعمال م کند که ، در فرمول فشار که برابر است با نير عمود  همیشه نير

   . باشد  بر سطح
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 . فشار در گاز ها  3          . فشار در مایعات 2         فشار در جامدات .1انواع فشار : 

 . فشار در جامد ها : 1

   وی وزنعلت فشار در جامدات ناشی از ی که در جامدات فشار ایجاد م  نير وی وزن   آن هاست یعن  چير  کند نير

 . آن جامد است  

  : وی وزن آن جسم را بر مساحت سطحی که روی    فرمول محاسبه برای بدست آوردن فشار یک جسم جامد نير

 کنیم   آن قرار دارد تقسیم م

P = 
𝑭

𝑨
                P = 

𝑾

𝑨
                P = 

𝒎𝒈

𝑨
 

 

ید  10و  8،  20که ابعاد آن kg 2آجری به جرم  : 1مثال    : ساننر مير است را در نظر بگير

ین فشار را وارد کند؟ مقدار این فشار را حساب کنید.   الف( از کدام سطح این آجر را روی زمیر  بگذاریم تا کمير

ین فشار را وارد کند؟ مقدار آن را حساب کنید.   ب( از کدام سطح این آجر را روی زمیر  بگذاریم تا بیشير

 پاسخ: 

وارد م (الف را  فشار  ین  د کمير بگير قرار  زمیر   روی  ین سطح خود  بزرگير از طرف  اگر جسمی  اینکه  به  توجه  کند  با 

ین سطح را حساب م  .دهیم   طه فشار قرار مکنیم و در راب بنابراین مساحت بزرگير

F = m × g = 2 × 10 = 20 N  

A = 10 × 20 = 200 cm2                             P = 
𝑭

𝑨
 = 

𝟐𝟎 𝑵

𝟐𝟎𝟎 𝐜𝐦𝟐
 =0.1 Pa 

ین فشار را وارد م د بیشير ین وجه خود روی زمیر  قرار بگير  ب( با توجه به اینکه اگر جسم جامدی از طرف کوچکير

ین سطح را حساب مکند،             کنیم سپس فشار بیشینه را به دست م آوریم:  بنابراین مساحت کوچکير

F = m × g = 2 × 10 = 20 N 

A = 10 × 8 = 80 cm2                              P = 
𝑭

𝑨
 = 

𝟐𝟎 𝑵

𝟖𝟎 𝐜𝐦𝟐
 =0.25 Pa  

 

 

 

 

اینکه جرم جسم داده شود،  در بعض  از مسائل فشار به جای  یادآوری مهم :  
شود، در این حالت با استفاده از فرمول چگالی، جرم را به  چگالی آن داده م

                                      .دست م آوریم
جرم  

حجم
                         =چگالی 

 𝐌

𝑽
  =𝝆 
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وی معین  بر سطح کوچک وارد م شود فشار بسیار زیادی به وجود م آید. اگر  نکته:  ✓ در اجسام جامد وقنر نير

وی قبلی، فشار وارد شد  ه کمير م شود. سطح بزرگ شود با همان نير

 

 

 

 

چند پدیده علمی با توجه به مفهوم فشار: توجیه    

                                                                                                         

  

 

 

                                                                                            

 

 

 

 

 

 

چرا وقنر با کفش های معمولی روی برف راه م روید ، کفش هایتان  ❖

ه ( به پا داشته باشید    در آن فرو م روند ،اما اگر چوب اسکی )برف سُر

 کمير در برف، فرو م روید ؟ 

زیرا با افزایش سطح در چوب اسکی فشار کمير م شود و کمير در برف فرو  

 م روند .  

   چرا ابعاد پنجره هواپیما کوچک تر از پنجره اتوبوس است ؟ ❖

  
ً
د و در ارتفاع، مثلا ون    10وقنر هواپیما اوج م گير ی در حال پرواز است، فشار هوای بير هواپیما به شدت کاهش م  کیلومير

وی وارد شده به سطح شیشه پنجره به شدت کاهش م یابد.   یابد و در نتیجه نير

وی درون و   در حالی که درون هواپیما، همچنان فشار هوا، مانند فشار روی زمیر  تنظیم م شود. در نتیحه اختلاف دو نير

ن یابد. در  افزایش م  وارد م شود  پنجره  به شیشه  ون که  توانیم سطح شیشه بير تنها م  این اختلاف،  تیجه برای کاهش 

 پنجره را کاهش دهیم. 
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لِ میخ  وجود دارد چچ  ❖❖
ُ
لِ میخ  وجود دارد را درته کفش بازیکنان فوتبال ، تعدادی گ
ُ
  ؟ ؟ را درته کفش بازیکنان فوتبال ، تعدادی گ

 
  

                                                                                            

       

 

                                  

 

 

چرا برای اتصال قطعه های  چويی ، افزون برپیچ و مهره   ❖

 ، از واسُی نير  استفاده  م شود ؟  

 چرا پونز با کمی تلاش درون چوب با دیوار  فرو م رود ؟  ❖
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 وضعینر که پایه نواری استفاده شده باشد، داریم:  (الف  

                    

   
𝑭

𝑨𝟏
= 1P 

 

وی وزن ســاختمان اســت ) Fکه در آن   ( و در هــر دو  F=W، همان نير

. بــه  1A2= 2Aحالت یکسان است. با توجه بــه فــرئ مســرله داریــم: 

 این ترتیب م توان نوشت : 

 
𝑭

𝑨𝟐
= 2P 

 
𝑭

𝟐𝑨𝟏
=

𝟏

𝟐
𝑷𝟏= 2P 

 

ب( همــــــان طــــــور کــــــه دیــــــده م شــــــود، فشــــــار در وضــــــعینر کــــــه از پایــــــه 

یابــد. بنــابراین بــرای ســاخیر  بنــا  یکپارچــه اســتفاده م شــود، کــاهش م

 روی زمیر  های نرم، پایه یکپارچه پیشنهاد م شود. 

 

وی وزن استفاده از نردبان سبب م شود که   -  1  نــير

تری توزیــــع شود و شخص امدادگر روی سطح بزرگ 

و  در نتیجـــــه، فشـــــار وارد شـــــده بـــــه ســـــطح یـــــخ کـــــاهش

ــاهش م  ــخ زده نـــير  کـ ــدن ســـطح یـ احتمـــال شکســـته شـ

 یابد. 

 

ـــــرف  -2 ــــده از طــــ ــــای وارد شــــ وهــــ ـــــه نير ــــود اینکــــ ــــا وجــــ بــــ

انگشـــــــتان بـــــــه یـــــــک پـــــــونز برابـــــــر اســـــــت ولی در جهـــــــت 

مخــالف یکدیگرنــد، تنهــا در محــل اتصــال نــو  پــونز بــا 

. زیـــــرا ســـــطح م کنـــــیمانگشـــــت ،شـــــانه، احســـــاس درد 

ی بــر انگشــت  تمــاس نــو  پــونز کوچــک و فشــار بیشــير

 وارد م کند. 
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 : فشار در مایع ها -2

د چون مولکول   های مایع دارای وزن هستند از طرف مایع به جسم فشار وارد م  اگر جسمی زیر سطح مایع قرار بگير

 : شود که این فشار قابل محاسبه است

 × شتاب گرا،ش زمیر  × چگالی مایع = فشار مایع  سطحارتفاع مایع از 

 

 

 

 

   :عوامل مؤثر بر فشار مایعات 

 ی وارد م هر چه چگالی یک مایع زیادتر  :   مایع چگالی  دارد.  ؛کند   باشد فشار بیشير
ی

 چگالی به جنس مایع بستکی

   9/8 زمیر  شتاب جاذبه در سطح  :  گرا،ش زمیر  شتاب
𝑵

𝑲𝒈
 باشد  م  

 باشد  :  مایع عمق  فشار نير  بیشير است.  ،هر چه عمق مایع بیشير

 عمودی هر نقطه از مایع تا سطح آزاد آن    نکته: 
ٔ
دهند و    نمایش م  hشود که آن را با    گفته م  عمق مایعبه فاصله

ی آن مير است    . واحد اندازه گير

 

 کتاب درسی:   87آ زمایش کنید صفحه  

                                                                                                                                             

                                                                                                                                               

 

 

ی ایجـاد کنیـد و سـوراخ هـا را بـا  5/ 1مطابق شکل سه سوراخ کوچک در بطری   -1 لیير

 نوار چسب کاغذی بپوشانید . 

 بطری را از آب پر کنید و ظرف خالی را زیر آن قرار دهید .  -2

ی را کــه پــیش بیـن  م کنیــد . فــوران هــای آب از سـوراخ هــای ایجــاد شــده روی  -3 مسـير

 بطری  طی م کنند روی شکل )ب( رسم کنید و استدلال خود را بنویسید . 

ی وجـود دارد زیـرا ، ه رچـه عمـق یـک نقطـه در نقاط پاییر  تر داخل بطـری فشـار بیشـير

ــایع  وی وزن مــ ــابراین نــــير ــرار دارد و بنــ ــایع روی آن قــ ی از مــ
ــاع بیشــــير بیشــــير باشــــد ، ارتفــ

ی از سوراخ پرتاب م شود .   بیشير م شود . در نتیجه آب با فشار بیشير
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 دارد یعن  هر چه عمق مایع بیشير باشد فشار بیشير است. فشار در  نکته :  ✓
ی

 مایعات به عمق مایع بستکی

 مقدار فشار آب به طول و عرئ ظرف آب هیچ ارتباطی ندارد.  نکته :  ✓

 

 : ه سطح آ زاد مایع و ظروف مرتبط 

درظروف مرتبطه که چند سُ متفاوت دارند اما انتهای تمام سُ ها به یکدیگر متصل است، آب تا ارتفاع یکساي  در  

 تمام نقاط ظرف پخش م شود .به این ارتفاع یکسان، سطح آزاد مایع م گویند. 

 دارد .با افزایش هر یک  فشار حاصل از مایعات به سه عامل چگالی مایع، شتاب گرا،ش زمیر  و ارتفاع ستون مایع بس
ی

تکی

  . ابد ی از این سه عامل، مقدار فشار نير  افزایش م

 

 

 

 در پوش بطری را بردارید و نوار چسب کاغذی را به آرام از آن جدا کنید .  -4

 نتیجه مشاهده ی خود را با آنچه در شکل )ب( رسم کردید . مقایسه کنید . 

 

 

با دو بطری     -5 . توجه    2و     5/ 1مطابق شکل )پ( آزمایش را  انجام دهید  ی  لیير

ارتفاع یکسان روی هر دو بطری ایجاد    کنید که سوراخ ها  را به طور مشابه و در 

 کنید . همچنیر  سطح آب در هر دو بطری مساوی باشد .  

 در این حالت شکل خروج آب از سوراخ  های  هر دو بطری شبیه هم است .  

.فشار درون    -6 )الف( و )پ( توضیح دهید  آزمایش های شکل  نتایج  به  با توجه  

 مایع چگونه با افزایش عمق تغیير م کند . 

 
ی

 ندارد و فقط به ارتفاع مایع بستکی
ی

مشاهده م کنیم  ، فشار به شکل ظرف بستکی

 .  دارد
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 کتاب درسی:  88فکرکنید صفحه 
 

با توجه به آنچـه  تـا کنـون در ایـن فصـل  فـرا  طرحی از سامانه آب رساي  یک منطقه  مسکوي  را ،شان م دهد.   زیر شکل  

 گرفته اید ،  نقش تلمبه )پمپ( را در ساختمان چندین طبقه توضیح دهید . 

  

                                                                                                              

 

 

 محصور است فشار وارد کنیم، این فشار بدون تغیير به بخش ها  اصل پاسکال :
 
ی  اگر بر بخشی از مایع که در ظرف

 را اصل پاسکال م گویند .بالابرهای هیدرولیکی، ترمز هیدرولیکی دیواره های ظرف وارد م شود  دیگر مایع و 
ی

 . این ویژگ

، جک های روغن  و   .طبق اصل پاسکال کار م کنند ... ماشیر 

 

عملکرد   وقنر راننده پدال ترمز را فشار م دهد، این فشار) بدون تغیير در مقدار (   :  خودرو  هیدرولیکی  هایترمز نحوه 

به پیستون ها و کفشک ها و بالشتک ها منتقل م شود .کفشک ها به کاسه ترمز عقب و بالشتک توسط روغن ترمز  

بالابرهای   درون محفظه  متوقف م شود.  و خودرو  وارد کرده  و  نير است  متصل  به چرخ جلو  ای که  به صفحه  ها 

 رف دیگر منتقل م شود.  به ط هیدرو لیکی از روغن پر م شود.فشاری که بر یک طرف پیستون های جک وارد م شود 

 

 

 

با توجه به سطح آب سد ، اگر خطی مثل نقطه چیر  به ساختمان وصل  

درلوله    کنیم مشاهده م کنیم آب تا طبقه ی هشتم ساختمان م رسد . 

مناطق مرتفع م سازند تا آب با فشار طبیعی  کشی آب ، منابع آب را در  

روستايي   یا  شهری  آب  لوله کشی  سیستم  در  ارتفاع،  اثر  بر  شده  ایجاد 

 که ساختمان های بلند مرتبه قرار دارد ،  
 
پخش شود . در منازل مسکوي

به   آب  انتقال  برای  آب  های  پمپ  از   ، آب  مناسب  فشار  ایجاد  برای 

 ه م کنند. ها استفاد  طبقات بالايي ساختمان
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وی کوچک وارد شده برسطح کوچک م تواند  نیست    چون سطح پیستون ها در دو طرف یکسان با   فشاری برابر نير

وی بزرگ بر سطح بزرگ ایجاد کند. رابطه زیر در محل پیستون های آن    :برقرار است   نير

                                                                                

✓  : و بر آن     نکته   که نير
در جک های هیدرولیکی که برای بالابردن خودرو استفاده م شوند چون سطح پیستوي 

ند.  وی کمی خودرو را بالا بيی  وارد م شود از سطح پیستوي  که خودرو را بالا م برد کوچکير است م توانند با نير

 

 : فشار در گاز ها -3

گاز ها نير  همچون مایعات فشار ایجاد م کنند هنگام که یک بادکنک را بیش از حد باد کنیم م ترکد این اتفاق ناشی  

 .از فشار هوا درون بادکنک است

 

: گازها فشار   چند پدیده علمی با توجه به توجیه    

                                                                                                

 

 

 

هنگام که با ي  ، مایعی را از لیوان م نوشید ، ابتدا هوای درون ي  را   ❖

باعث ک این کار  مکید.  واختلاف  م  شده  ي   درون  هوا  فشار  اهش 

 مایع را بنوشید. 
ی

 فشار هوا به شما کمک م کند تا به سادگ

 

قرار   يي روی آن یک کاغذ یا مقوا  یک لیوان را تا نیمه از آب پر کنید و  ❖

دو  با  زمان  وهم  دهید  فشار  روی کاغذ  را  خود  دست  سپس    دهید. 

ت خود را که در پاییر   ست لیوان را سُو ته کنید. حال به آرام دسد

لیوان خارج   از  بینید؟ آب  بردارید. چه م  زیر کاغذ قرار گرفته است 

لیوان به صفحه کاغذ وارد م   از زیر  نمی شود. چرا؟ فشار هوايي که 

 شود مانع از ریخیر  آب درون لیوان م شود. 

 

𝑷𝟏 = 𝑷𝟐         →         
𝑭𝟏

𝑨𝟏
=

𝑭𝟐

𝑨𝟐
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هر چه ارتفاع از سطح زمیر  بیشير باشد مقدار فشار هوا کمير م فشار هوا با ارتفاع ،سبت عکس دارد یعن    نکته :  ✓

 . از فشار هوا در مناطق ساحلی استکمير فشار هوا در مناطق کوهستاي    همیر  دلیل به .شود

 

 

  فشار گازها   در عوامل موثر  : 

 

هر چه مقدار گازي كه به يك ظرف در بسته وارد مي كنيم بيش تر باشد، فشار گاز درون    : تعداد مولکول های گاز  -1

  . آن ظرف بيش تر مي شود، زيرا با افزايش تعداد مولكول ها، تعداد برخورد آن ها با ديواره ي ظرف افزايش مي يابد 

با گرم شدن هوا ی درون کد خودروها فشار هوا بیشير شده و ممکن است که لاستیک    لاستیک  در تابستان  بير

ی از ترکیدن لاستیک، درهوای گرم   باد لاستیک ها را کم م کنند. .برای جلوگير

 

ي مولكول هاي گاز بيش تر شده و فشار آن افزايش پيدا مي    مقدار دما:   -2
هر چه دماي گاز بيش تر باشد، انرژي جنبشی

ي فشار گازها از فشارسنج گاز   استفاده مي كنند  یكند براي اندازه گير
 . يا مانومير

 

                                                              

 

   بررش فشار هوا ،سبت به سطح زمیر:    

جو یا اتمسفر همان هوای اطراف کره زمیر  است که تا ارتفاع معین  کره  

با   ارتفاعزمیر  را در بر گرفته است.  ،    افزایش  فشار  ،سبت به سطح زمیر 

کم  با افزایش ارتفاع از سطح زمیر     تراکم مولکول ها م شود زیرا    هوا کمير 

 م شود.  تر 
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 کتاب درسی:   93فعالیت صفحه  

 

                                                                                                                                  

 

 

 

 کتاب درسی: 92آ زمایش کنید صفحه 

 م افتــــــد .   آب پــــــیش بیــــــن  م کنیــــــد بــــــا ریخــــــیر   -1
ر
درون قیــــــف شــــــکل الــــــف چــــــه اتفــــــاف

 استدلال خود را بیان کنید . 

 آزمــــایش کنیــــد . مطــــابق شــــکل الــــف بــــه آرام آب را درون قیــــف بری یــــد . چــــه اکنــــون  -2

 
ر
 د آنچـــــه را کـــــه اتفـــــاق م افتـــــد کنیـــــد و ســـــعی کنیـــــ  م افتـــــد ؟ بـــــه دقـــــت مشـــــاهده  اتفـــــاف

ــد هـــوای داخـــل آن  بـــرای توضـــیح دهیـــد .  وارد شـــدن آب بـــه داخـــل بطـــری شیشـــه ای بایـ

جـــایگ ین گـــردد . در حـــالنر کـــه از درپـــوش تـــک ســـوراخه  خـــارج گـــردد و آب داخـــل بطـــری

نــــدارد و فقــــط م توانــــد بــــه  هــــوا راا بــــرای خــــروج از دهانــــه بطــــری م شــــود ، اســــتفاده 

  بطری م شود .  سخنر از سوراخ قیف خارج شود . بنابراین آب به سخنر وارد 

 ده کنــیم )شــکل اســتفا  دوســوراخه ، از درپــوش  درپــوش تــک ســوراخه  جــای  اگــر بــه  -3

 
ر
  استفاده درپوش دو سوراخه از  در حالنر که م افتد .  ب ( ، پیش بین  کنید چه اتفاف

 خارج شود و آب جایگ ین آن شود .  نر م تواند از سوراخ دومم شود ، هوا به راح

کــه اتفــاق   درپــوش دوســوراخه انجــام دهیــد و ســعی کنیــد آنچــه را  آزمــایش را بــه کمــک  -4

 آب م شود . و بطری پر از  آب به راحنر وارد بطری م شود  م افتد توضیح دهید . 

 

 

  

  
را بـه کمـک تـاثير  عملکرد دسـتگاه تنفشـ د با ساخت یک مدل تنفش تصمیم دار   یدا،ش آموز 

ایشــان در هریــک از مراحــل زیــر تــاثير فشــارهوا را در محوطــه  فشــار هــوا بــه کــلاس گــزارش دهــد . 

 ه گزارش م کند: بطری و درون بادکنک ها این گون

کــاهش   آندرون  هــوای  فشــار ،حجــم بطــری افــزایش و ورقــه ی لاســتیکی را پــاییر  م کشــیم  وقــنر 

)شـبیه و آن هـا راپـر بـاد م کند. م یابد درنتیجه مقداری هوا از طریق ي  وارد بادکنـک هـا شـده 

 هنگام عمل دم رخ م دهد(. به این عمل در 

 

 افــزایش آندرون  هـوای  فشـار و  کــاهشحجـم بطـری  م کنــیم  را رهـا ورقــه ی لاسـتیکی ا وقـنر امـ

 بام یابد
ی

دگ دکنک ها و خروج هوا از طریق در نتیجه فشار زیاد هوای درون بطری سبب فشی

ون م شود.   دم رخ م دهد(. باز هنگام عمل )شبیه به این عمل در  ي  به محیط بير


