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«انواع منابع انرژی»
(Kinds of Energy Sources)

.  منابع انرژی بسیار گوناگون هستند•

.نور و گرما از سطح خورشید به زمین می رسند و حیات را امکان پذیر می سازند. خورشید یکی از منابع خدادادی است•



«انواع منابع انرژی»
(Kinds of Energy Sources)

چند درصد از مصرف انرژی کل جهان از سوختهای فسیلی تأمین( الف•

شده است؟

اگر مصرف سوخت های فسیلی با همین روند ادامه یابد، چه( ب•

مشکلاتی ممکن است رخ دهد؟

30دانشمندان پیش بینی کرده اند که مصرف انرژی در جهان حدود ( پ•

2040سال آینده دو برابر می شود؛ یعنی جهان در سال 

به نظر شما بشر در. میلادی، تقریباً دو برابر امروز به انرژی نیاز دارد

آینده این انرژی را از چه منابعی میتواند تأمین کند؟



«منابع انرژی تجدیدناپذیر»
(Non-Renewable Resources)

.یدرساین دسته از انرژی هاف همانطور که از نام آنها پیداست تنها یکبار قابلیت مصرف دارند، منابع محدود دارند و یک روزی به اتمام خواهند

.این سوخت ها به دو دسته بزرگ طبقه بندی می شوند

منابع انرژی

یرتجدید ناپذ

(Fossil Fuel)سوخت های فسیلی –1

(Nuclear Fuel)سوخت های هسته ای –2



«سوخت های فسیلی»
(Fossil Fuel)

و از زمان )دایناسورهامیلیون سال قبل، و پیش از حضور.تشکیل سوخت های فسیلی به میلیون ها سال پیش باز می گردد

ی که روی زمین و به ویژه دریاها زندگی م( ذره بینی)بقایای برخی گیاهان و جانداران .در جهان به وجود آمده اند( پلانتون

د و دراثر فشارهای با گذشت زمان طولانی این لایه ها بیشتر و بیشتر متراکم شدن. کردند با لایه هایی از گل و لای پوشیده شدند

.زیاد و دمای مناسب، این بقایا به سوخت های فسیلی تبدیل شدند

مراحل تشکیل ذغال سنگ

مراحل تشکیل نفت خام



«سوخت های فسیلی»
(Fossil Fuel)

: خود سوخت های فسیلی به سه دسته طبقه بندی می شوند 

(Natural Gases)گاز طبیعی –3(Petroleum)نفت –2(Coal)زغال سنگ –1

(Coal)زغال سنگ 

ه عنوان سوخت تشکیل شده است و ب( میلیون ها سال پیش)نام کانی سیاه رنگی است که از پسماند مواد گیاهی دوران های قدیم زمین شناختی 

.و نیز ماده اولیه برخی صنایع شیمیایی برای تولید گاز، کُک، روغن، قطران و غیره استفاده می شود

.زغال سنگ از فشرده شدن و تحمل گرما برخی گیاهان به وجود می آید که اکثراً از گیاه سرخس می باشد

پوشش . سرخس ها بعد از خشک شدن و از بین رفتن به داخل باتلاق ها می افتادند و بر اثر خروج اکسیژن، فساد بی هوازی تسریع می شد

تر و فشار بیش. پیت در زیر فشار خشک و سخت شده و به زغال سنگ پیت تبدیل شد. شد(Peat)گیاهی به ماده ای لجن مانند، به نام پیت 

متر زغال سنگ تبدیل شده بود که به 0٫3متر ضخامت رسوب گیاهان نخستین به ۶گذشت زمان، زغال سنگ قیردار را به وجود آورد، که هر 

.را به وجود آورد (Anthracite)آن بیتومین می گویند و در نهایت سخت ترین و مرغوب ترین نوع زغال سنگ، یعنی آنتراسیت



«زغال سنگ»
(Coal)

:  موارد اصلی کاربرد زغال سنگ 

سوخت اولیه نیروگاه های بخار برای تولید برق -1

(از زغال سنگ بوده است2017درصد برق ایالات متحده در سال 30)

کاربرد در صنعت فولاد –2

(انرژی مورد نیاز برای ذوب کردن فولاد که گرمای زیادی می طلبد)



«نفت»
(Petroleum)

ا خلوص تفاوت های بیش تر این هیدروکربن ها از زنجیره آلکان هستند؛ ولی ممکن است از دید باطن، ترکیب ی. نفت شامل آمیزه پیچیده ای از هیدروکربن هایی گوناگون است

.می نامندطلای سیاه نفت را . زیادی داشته باشند

لیون ها زندگی می کرده اند، طی می( آب)در محیط دریا ( پیش از پدید آمدن دایناسورها)که میلیون ها سال قبل ( اعم از جلبک ها و مرجانها)باقی مانده جانوران و گیاهانی 

این شرایط صورت وجوددر سال توسط لپه های گل و رسوبات مدفون شده اند و تحت فشار و دمای بالا، نبود اکسیژن و مدت زمان طولانی تبدیل به نفت و گاز گردیده و 

از مجموع چندین . جمع می گرددحوضچه نفتی همراه با سنگ مخزن مناسب و پوش سنگ، طی مدت زمان بسیار طولانی نفت مهاجرت نموده و به مقدار زیاد در 

می گویند« سنگ مخزن»به سنگ متخلخل دربرگیرنده نفت که قابلیت تولید نفت را داشته باشد، . حاصل می شودمیدان نفتی حوضچه نفتی، یک 



«نفت»
(Petroleum)



«گاز طبیعی»
(Natural Gases)

. ناپذیر می باشدگاز طبیعی سوختی است که معمولاً اثرات زیان آور کمتری نسبت به زغال سنگ و نفت دارد و جزء منابع تجدید. گونه ای سوخت فسیلی گازی شکل است

.درصد در حال رشد است2٫4درصد مصرف جهانی انرژی را گاز طبیعی تشکیل می دهد که با آهنگ 24اکنون 

در اواخر قرن بیستم مشخص شد که گاز طبیعی در بخش اعظم جهان . آغاز شد1۹30اهمیت گاز طبیعی به عنوان سوخت مورد استفاده در زندگی بشر از اوایل دهه 

تم بود باعث زغال سنگ در قرن نوزدهم انقلاب صنعتی را سبب شد و نفت خام که سوخت قرن بیس. صنعتی به یک منبع انرژی بسیار ضروری و حیاتی مبدل شده است

.توسعه اقتصادی در جهان شد

تشکیل C4H10و بوتان C3H8پروپان ،C2H6یعنی ساده ترین نوع هیدروکربن و هیدروکربن های پیچیده تر و سنگین تری چون اتان CH4گاز طبیعی عمدتاً از متان 

ی حال آنکه گازهای سنگین تر اجزای بسیار کوچک. را تشکیل می دهد( یا کمی بالاتر٪10تا حدود )در این میان گاز اتان برخی از میدان ها درصد قابل ملاحظه ای . شده است

ر مخازن مختلف و ا دن هرا در ترکیب گاز طبیعی شامل می شوند همچنین ترکیباتی از قبیل کربن دی اکسید و نیتروژن نیز همراه گاز طبیعی یافت می شوند که درصد آ

دگان تحویل همه این ها تفکیک می شوند و پس از آن، گاز به خطوط انتقال و در نهایت به مصرف کنن.  حتی در قسمت های مختلف از یک مخزن، با یکدیگر متفاوت است

می شود



«گاز طبیعی»
(Natural Gases)

به سمت بالا ازلمنصدم است، بنابراین گاز طبیعی از هوا سبکتر بوده و در صورت نشت از خطوط لوله یا سایر اجزاء شبکه گاز یا لوله کشی وسائل گاز سوز در ۵۵چگالی گاز متان 

.حرکت می کند و در مکان های مسقف قسمت زیادی از گاز نشت شده در زیر سقف تجمع می کند

یل دهنده هوا با آن عناصر تشککهاما سبکتر بودن گاز طبیعی با عث نمی شود که همه گاز نشت یافته از یک محل به سمت بالا برود بلکه بخشی از گاز نیز، به ویژه در صورتی

.اردراف محل نشت نیز وجود داطاختلاط کامل پیدا کنند، به همراه هوا به اطراف نیز پراکنده می شود؛ و چون غلظتهای پائین گاز در هوا خطرناکتر است قابلیت انفجار در

خام اصلی برای علاوه بر این متان یکی از مواد. زیرا عمدتاً دی اکسیدکربن و بخار آب تولید می کند. گاز طبیعی بعد از هیدروژن پاک ترین نوع سوخت فسیلی برای طبیعت است

اصولاً  (LPG)یا (Liquefied Petroleum Gas)گاز نفتی مایع شده . پروپان و بوتان نیز از گاز طبیعی استخراج می شوند. ساخت حلال ها و دیگر مواد شیمیایی ارگانیک است

همان پروپان است و اغلب به جای گاز طبیعی در مناطق فاقد خطوط لوله مورد استفاده قرار می گیرد

ارتی آن پائین تر اشد ارزش حرر بهر متر مکعب گاز طبیعی به صورت متوسط هشت هزار و ششصد کیلو کالری ارزش حرارتی دارد، به طور کلی هر چه درصد متان در گاز طبیعی بیشت

.است 

عب گاز طبیعی مصرف یک بخاری گازی در هر ساعت از نیم تا یک و نیم متر مک. ارزش یک متر مکعب گاز طبیعی در شرایط استاندارد تقریباً به اندازه یک لیتر بنزین می باشد

سبت روشن  رنگ و به نکمگازی که در منازل، محل های کسب و کار و بخش های صنعتی استفاده می شود در واقع متان خالص است که گازی بی رنگ و بی بو و با شعله های. می باشد

می باشد



«گاز طبیعی»
(Natural Gases)

زیرا عمدتاً دی اکسیدکربن . گاز طبیعی بعد از هیدروژن پاک ترین نوع سوخت فسیلی برای طبیعت است

علاوه بر این متان یکی از مواد خام اصلی برای ساخت حلال ها و دیگر مواد شیمیایی. و بخار آب تولید می کند

 Liquefied Petroleum)گاز نفتی مایع شده . پروپان و بوتان نیز از گاز طبیعی استخراج می شوند. ارگانیک است

Gas)

 گیرداصولاً همان پروپان است و اغلب به جای گاز طبیعی در مناطق فاقد خطوط لوله مورد استفاده قرار می (LPG)یا

هر متر مکعب گاز طبیعی به صورت متوسط هشت هزار و ششصد کیلو کالری ارزش حرارتی دارد، به طور 

.کلی هر چه درصد متان در گاز طبیعی بیشتر باشد ارزش حرارتی آن پائین تر است 

کمصرف ی. ارزش یک متر مکعب گاز طبیعی در شرایط استاندارد تقریباً به اندازه یک لیتر بنزین می باشد

ب و گازی که در منازل، محل های کس. بخاری گازی در هر ساعت از نیم تا یک و نیم متر مکعب گاز طبیعی می باشد

م رنگ وکار  و بخش های صنعتی استفاده می شود در واقع متان خالص است که گازی بی رنگ و بی بو و با شعله های ک

به نسبت روشن می باشد



تحقیق
فحه ایبه کمک اعضای گروه خود گزارشی چند ص. شکل زیر تولید انرژی الکتریکی را از سوخت های فسیلی نشان میدهد

ه نیروگاهی و نام چرخ. )بنویسید که در آن چگونگی تبدیل انرژی ذخیره شده در سوختهای فسیلی به انرژی الکتریکی بیان شود

(ادوات و تجهیزات



«منابع انرژی تجدیدناپذیر»
(Non-Renewable Resources)

.یدرساین دسته از انرژی هاف همانطور که از نام آنها پیداست تنها یکبار قابلیت مصرف دارند، منابع محدود دارند و یک روزی به اتمام خواهند

.این سوخت ها به دو دسته بزرگ طبقه بندی می شوند

منابع انرژی

یرتجدید ناپذ

(Fossil Fuel)سوخت های فسیلی –1

(Nuclear Fuel)سوخت های هسته ای –2



«سوخت هسته ای»
(Nuclear Fuel)

واورانیوممانندشکافت پذیرموادهسته ای،سوخترایج ترینتاکنون.کرداستفادههسته ایانرژیتولیدبرایآن هاازمی توانکهمی شودگفتهموادیبههسته ایسوخت•
.می آیندبدستهسته ایسوختچرخهازکهبوده اندپلوتونیوم

انرژی)برقدتولیبرایفرایندایناز.شودمیآزادگرماییانرژیتوجهیقابلمقدارشوند،تبدیلترسبکاتمهایبهایهستهسوختدهندهتشکیلهایاتموقتی•
.شودمیاستفادهیافتهتوسعهکشورهایازبسیاریدرایهستههاینیروگاهدر(الکتریکی

مقدارمیتواندآنهاازکمیبسیارحجمکهاستاینهستهایهایسوختمزیتمهمترین

گرماییاورانیوم،کیلوگرمیکایهستهشکافتفراینداثردرکهطوریبه.کندتولیدانرژیزیادیبسیار

مانندهاییآلایندهایهستهرآکتورهایهمچنین.میشودآزادسنگزغالتن3000سوختنبامعادل

کنندنمیتولیداکسیددیگوگردواکسیددیکربن

شودمیتولیدخطرناکیپسماندهایرآکتور،یکدرونهستهایهایواکنشدراثراین،وجودبا

.زیانبارندبسیاردیگرزندهموجودهروانسانسلامتیبرایوهستند(رادیواکتیو)پرتوزاشدتبهکه

راپرتوزاپسماندهایاینتاشوندساختهوطراحیدقتبهبایـدایهستههاینیـروگاهجهتهمینبه

ایمنیجایبهبایدماندهباقیپرتوزایهایزبالههستهای،سوختهایمصرفبا.نگهدارندمحصور

شوندنگهداریبرود،بینازکاملاًآنهاپرتوزاییخاصیتکهوقتیتاسال،صدهابرایوشوندبرده



«سوخت هسته ای»
(Nuclear Fuel)

آب تحت فشار زیاد، از قلب. شکل روبرو طرح یک نیروگاه شکافت هسته ای را نشان میدهد•

سپس این آب داغ، یک. رآکتور میگذرد و گرمای آزاد شده از سوخت هسته ای را دریافت میکند

.دستگاه ثانویه را گرم میکند که در واقع بخار داغ را به توربین تحویل میدهد

فرایند همجوشی هسته ای، عکس فرایند شکافت هسته ای است؛ یعنی با جوش خوردن

و ایجاد یک هسته سنگین تر، مقدار بسیار( مانند هسته اتم های هیدروژن)دو هسته سبک ( ترکیب)

منشأ تولید انرژی در خورشید و دیگر ستارگان، فرایند همجوشی. زیادی انرژی آزاد میشود

تولید انرژی از طریق فرایند همجوشی هسته ای موضوع پژوهش های جدی در. هسته ای است

.بسیاری از آزمایشگاه های فیزیک در سراسر نقاط دنیا و از جمله برخی از دانشگاههای ایران است

سال آینده به راه حل هایی دست یابند که بتوانند از طریق همجوشی10پژوهشگران امیدوارند در طی 

.هستهای به تأمین نیازهای ما به انرژی الکتریکی کمک کنند



تحقیق

کشور در جهان در چه کشورهایی از سوخت های هسته ای برای تأمین انرژی استفاده میشود؟200از میان نزدیک به  •

این کشورها چند نیروگاه دارند؟

مصرف سوخت های فسیلی در این کشور ها چقدر است ؟•

(به طور مثال فاجعه چرنوبیل)در مورد مخاطرات سوخت های هسته ای چه می توان گفت؟ •



«منابع انرژی تجدیدپذیر»
(Renewable Resources)

درصد از انرژی مورد نیاز بشر از طریق8۵هم اینک بیش از 

افزون بر اینکه سوخت های فسیلی با گذشت زمان به. سوختهای فسیلی تأمین میشود

.سادگی جایگزین نمی شوند، باعث آلودگی زمین، اقیانوس ها و هوا نیز میشوند

برای برآوردن نیاز روبه افزایش بشر به انرژی و داشتن محیطی سالم و پاک، باید در

منابع انرژی تجدیدپذیراین انرژی ها، که به . جست وجوی انرژی های جایگزین باشیم

.موسوم  اند، زمین را آلوده نمی کنند و همچنین باعث گرمایش جهانی نمی شوند

منابع انرژی تجدید پذیر، انواع بسیاری دارد و میتوانند به طور مداوم جایگزین شوند و

(هیدروالکتریک)انرژی خورشیدی، انرژی باد، انرژی برق آبی . هیچوقت تمام نمی شوند

انرژی موج های دریا، انرژی جزر و مدی، انرژی زمین گرمایی و انرژی ناشی از سوختهای

(منابعی با انتشار کربن صفر. )به این نوع انرژی خنثی کربن نیز گویند.گیاهی از جمله منابع انرژی تجدیدپذیر به شمار می روند



فتوولتائیک
(Photovoltaics)

امروزیمصرفازبیشتردرصد300تا۵0شمسی،142۹سالیعنی20۵0سالدرانرژیمصرف.استانساننیازموردانرژیازبیشتربار10000می رسدزمینبهخورشیدطریقازکهانرژی
.استکافیبشرنیازموردانرژیتأمینبرایباشندداشتهبازده٪10تنهاوشوندپوشیدهخورشیدیانرژیمبدل هایبازمینسطحازدرصد0/1فقطاگراینحالبا.بودخواهدآن

انرژی.استسانتیگراددرجههزار۶آنسطحدرومیلیون1۵آنمرکزدرخورشیددمای.(نوترینویافوتونصورتبه)می شودتبدیلانرژیبههیدروژنتن700ثانیههرخورشیدمرکزدر
.فرابنفشدرصد7مرئی،نوردرصد4۶سرخ،فرودرصد47:استزیرموج هایطولشاملمی رسدزمینبهکهخورشیدنور.می رسدزمینسطحبهدقیقه8ازبعدخورشیدسطحدرشدهتولید

.باشندداشتهبالاییجذبمرئینوروسرخفروناحیهدربایدخورشیدیسلول هایروایناز

درمثبتیونیک،pناحیهبهالکترونهرانتقالبا.می شوندمنتقلnناحیهبهpناحیهازحفره هاوpناحیهبهnناحیهازالکترون ها،nنوعهادینیمهیکبهpنوعهادینیمهیکاتصالبا
این.استpناحیهبهnناحیهازآنجهتکهمی کنندایجادداخلیالکتریکیمیدانمنفیومثبتیون های.می ماندباقیpناحیهدرمنفییونیک،nناحیهبهحفرههرانتقالباوnناحیه
وشده اندسطحهمریکدیگباناحیهدوفرمیترازهایشرایطایندر.می رسدصفربهباربرهاخالصانتقالکهجاییتاشدهقویتروقوی تر،(حفره هاوالکترون ها)باربرهابیشترانتقالبامیدان

.گرفته استشکلنیزداخلیالکتریکیمیدانیک

آنحوالییاتهیناحیهدرکهزوج هاییوکردهتولیدحفره-الکترونزوجاست،بیشترهادینیمهشکافانرژیازآن هاانرژیکهفوتون هاییبتابد،پیوندبهخورشیدنورشرایطی،چنیندراگر
.شوندجداهمازپیوندداخلیمیدانتوسطبازترکیب،ازقبلکهدارندزیادیشانسشده اند،تولید

شکلبهبار،تراکماین.می شودزیادpناحیهدرمثبتبارتراکموnناحیهدرمنفیبارتراکمترتیباینبه.می دهدسوقpناحیهبهراحفره هاوnناحیهبهراالکترون هاالکتریکی،میدان
راکوتاهیاتصالجریانورفتهpناحیهبهسیمطریقاز،nناحیهاضافیالکترون هایشود،کوتاهاتصالیکدیگربهسیم،یکباپیوندسردواگر.استاندازه گیریقابلپیوندسردودرولتاژی
تبدیلیکیالکترانرژیبهخورشیدنورفوتون هایانرژیترتیباینبه.می دهدانرژیآنبهمصرف کننده،ازجریانعبورشود،استفادهمصرف کنندهیکازسیمجایبهاگر.می دهندشکل

.می شود

زیادیکدیگرازnوpدهمادوفرمیترازهایاختلافبایدبزرگ،الکتریکیمیدانیکبهیافتندستبرای.می آیدبدستبزرگتریبازمدارولتاژباشد،قوی ترپیونددرونالکتریکیمیدانچههر
می شود،سببافشکانرژیافزایشاما.می یابدافزایشآنشکافانرژیباخورشیدیسلولیکبازمدارولتاژبنابراینشود؛انتخاببزرگهادینیمهشکافانرژیبایدمنظوراینبرای.باشد

کوتاهاتصالجریانوازبمدارولتاژرویشکاف،انرژیافزایشبنابراینشود؛تولیدنیزکمتریکوتاهاتصالجریانبنابراینوباشندداشتهحفره-الکترونزوجتولیدتواناییکمتریفوتون های
.داردمتفاوتاثردوسلول





کوره خورشیدی
(Solar Furnace)

وسیله ای است که از تعداد بسیار زیادی آینه تخت که به صورت الکترونیکی

کنترل می شود برای متمرکز ساختن نور خورشید در یک ناحیه کوچک 

کوره خورشیدی به شکل. جهت تولید دماهای بسیار بالا ساخته شده است

که نورهای تابیده شده به طرف )و آینه ای و صیقلی ( مقعر)بشقاب کاو 

نورهای تابیده شده از بی نهایت دور موازی. است( خود را بازتاب می کند

هستند بنابراین همه آن ها بعد از بازتابش از نقطه خاصی به نام کانون 

.  پس در آن نقطه حرارت و گرما بسیار بالاتر از اطراف است. می گذرند

از این گرما برای تولید آب گرم و بخار آب گرم برای به راه انداختن توربین

.یک نیروگاه برق استفاده می شود



انرژی بادی
(Wind Power)

.بشر از هزاران سال پیش انرژی باد را به کار گرفته است

ایرانیان دوران باستان آسیاهای بادی را اختراع کرده بودند

که برای آرد کردن گندم و بالا کشیدن آب از چاه به کار 

با گذشت زمان، آسیاهای بادی به گونهای تغییر .میرفت

امروزه این آسیاهای. کردند تا انرژی بیشتری فراهم کنند

بادی را توربین های بادی می نامند که برای تولید انرژی

.الکتریکی از انرژی باد به کار میروند

.نیروگاه های بادی به دلیل متغیر بودن وزش باد به صورت مداوم قادر به تولید برق نیستند

. باد همان هوای در حرکت است که در اثر گرم شدن نابرابر سطح زمین به وجود میآید

(رابطه باد با انرژی خورشیدی. )توربینهای بادی انرژی جنبشی باد را به انرژی الکتریکی تبدیل میکنند



توربین بادی
(Wind Turbine)

.توربین بادی به توربینی گفته می شود که برای تبدیل انرژی جنبشی باد به انرژی الکتریکی به کار می رود که توان بادی نام دارد

ای بادی بزرگ تر با لی که توربین هحاتوربین های بادی کوچک برای کاربردهایی مانند شارژ کردن باتری ها یا توان کمکی در قایق های بادبانی مورد استفاده قرار می گیرند، در

.چرخاندن ژنراتور، و تبدیل انرژی مکانیکی به انرژی الکتریکی، به عنوان یک منبع تولید انرژی الکتریکی به شمار می روند

ور نیز به روتور به یک شفت مرکزی متصل می باشد که با چرخش آن ژنرات. انرژی باد دو یا سه پره ای را که بدور روتور توربین بادی قرار گرفته اند را بچرخش درمی آورد

40تا 30ن برج ها به توربین های بادی بر روی برج های بلندی نصب شده اند تا بیشترین انرژی ممکن را دریافت کنند بلندی ای. چرخش درآمده و الکتریسیته تولید می شود

.توربین های بادی در بادهایی با سرعت کم یا زیاد و در طوفان ها کاملاً مفید می باشند. متر بالاتر از سطح زمین می رسند



توربین بادی
(Wind Turbine)

شتر مورد استفاده توربین بادی با محور افقی، پیشینه بیشتری داشته و امروزه هم بی. پره توربین های بادی می تواند به دور محور افقی یا عمودی دوران کند

.در مقابل، مزیت توربین بادی با محور عمودی، عدم حساسیت نسبت به جهت وزش باد و عدم نیاز به یک پایه مرتفع است. قرار می گیرد

هم نامیده می شوند، روتور و ژنراتور  HAWTکه به اختصارHorizontal Axis Wind Turbine))در توربین های بادی با محور افقی به انگلیسی 

ک بادنمای ساده توربین های بادی کوچک برای تعیین جهت وزش باد از ی. الکتریکی در بالای یک برج بلند قرار گرفته و باید در راستای باد قرار گیرند

توربین های بادی، با بیشتر این. استفاده می کنند، ولی توربین های بزرگ تر معمولاً از یک سنسور باد که با یک سرووموتور در ارتباط است، استفاده می کنند

.استفاده از یک جعبه دنده، سرعت چرخش کنُد پره ها را به سرعت بیشتری برای ژنراتور تبدیل می کنند

انه های کنترل پره بوده و با استفاده از سام-توربین های بادی که امروزه در نیروگاه های بادی برای تولید تجاری برق مورد استفاده قرار می گیرند، معمولاً سه

20ولی بین پره های این توربین ها، معمولاً ط. البته توربین های باد با دو پره و حتی یک پره هم استفاده می شوند. رایانه ای در جهت وزش باد قرار می گیرند

دور بر دقیقه 20متر بوده و با سرعت 40اگر طول پره یک توربین بادی، . دور بر دقیقه دارند22تا 10متر و حتی بیشتر و سرعت دورانی حدود 40تا 

برجی که پره ها بر بالای آن نصب می شوند، به . خواهد بود( کیلومتر بر ساعت302)متر بر ثانیه 84دوران کند، سرعت خطی نوک پره های آن، حدود 

.متر است۹0تا ۶0صورت لوله فولادی و به ارتفاع 



توربین بادی
(Wind Turbine)

مزایا توربین های عمودی

این نکته در مکان هایی که جهت وزش باد )عدم حساسیت به جهت باد و آشفتگی آن می باشد -1:از مزایای این نوع توربین عمودی نسبت به توربین های بادی محور افقی 

توربین بادی -3عملکرد مناسب و کارا هنگام وزش بادهای مغشوش و گردابه ای-2(. خیلی متغیر است، مثلاً در بالای ساختمان های مسکونی، یک امتیاز به شمار می رود

یشتر در ساخت و ت و ارزانی بمنیمحور عمودی می تواند در فاصله ای نزدیکتر به زمین نصب شود و جعبه دنده و ژنراتور در نزدیکی زمین قرار می گیرند که این موضوع سبب ا

از آنجا که نوک پره ها در این نوع توربین ها به محور دوران نزدیکتر است، سر و -4نگهداری و تعمیر آسان تر آن می شود و همچنین برج یا دکل نیاز به پشتیبانی آن ندارد 

.صدای کمتری نسبت به توربین محور افقی تولید می کنند و حجم و اندازه کمتر آن ها، برخوردهای محیطی را نیز کاهش می دهد

معایب توربین های عمودی

افقی و گشتاور توربین هایبامشکل اصلی این نوع توربین ها، ایجاد نیروی مخالف نسبت به بادی که به پره دیگر می وزد، است پس بازدهی انفرادی کمتر آن ها در مقایسه

ای هوایی نصب توربین های محور عمودی روی برج ها سخت است؛ بدین معنی که آن ها باید در جریان ه. که در طول هر دوره تناوب تولید می شود؛ کمتر است( لنگر)تکانی 

ه بالای طراحی و هزین. به دلیل کم بودن سرعت دورانی پره ها، گشتاور زیاد است. آهسته تر، با اغتشاش بیشتر و نزدیک زمین با بازده استخراج انرژی پایین تر عمل کنند

ستگی سازه مسئله خ. جبران بازده کمتر توربین های محور عمود از طریق چیدمان فشرده تر آن ها و طراحی جدید امکان پذیر است. تحلیل ایرفویل پره ها از دیگر مسایل است

.نیز با قابلیت پیش بینی دقیق تر بارهای آیرودینامیکی تا حد زیادی قابل بر طرف شدن است



توربین بادی
(Wind Turbine)

مزایای توربین افقی

.تیغه ها به سمت مرکز گرانش توربین اند که به ثبات آن کمک می کند

تیغه ها برای قرارگیری در بهترین زاویه قابلیت پیچ و تاب دارند

.با پیچ کردن تیغه ها به روتور آسیب ها در طوفان به حداقل می رسد

.بلندی برج این امکان را می دهد تا دسترسی به بادهای شدید و قوی بیشتر شود

قابل استفاده در زمین های ناهموار و دور از ساحل بیشتر آن ها شروع خودکار دارند

معایب توربین افقی 

(بخاطر همین باید در ارتفاع بالا ساخته شود)کارکرد سخت در نزدیک سطح زمین 

سختی درحمل و نقل

مشکل در نصب و راه اندازی

در مجاورت رادار تحت تأثیر قرار می گیرد

تعمیر و نگهداری آن سخت است



انرژی امواج دریا
(Marine Energy)

از انرژی اقیانوس یک باتری طبیعی با ظرفیت زیاد. انرژی بدست آمده با استفاده از امواج دریا، جزر و مد، شوری، جریان اقیانوسی و تفاوت در درجه حرارت آب دریا است
.خورشیدی است

.برای مهار انرژی ذخیره شده در موجهای دریا به توربینهای ویژهای نیاز داریم

شکل روبرو یکی از توربینهای تولید انرژی از طریق موجهای دریا را نشان میدهد که در

.سواحل کشور پرتغال به کار گرفته شده است

و هوای وقتی امواج می آیند فشار اب دریچه ورودی اب را باز میکند. استوانه ها را طوری می سازند که بیشترین وزن آن ها در ته باشد و در قسمت پائین یک دریچه دارند
ی رود، وقتی موج پایین م. دورودی باز شده و وارد محفظه می شود، دریچه خروجی در این هنگام بسته است و هوا و اب با فشار همزمان یکدیگر موجب چرخش پره ها می گرد

چرخش . باز می شود و هوا و اب ضمن خروج از محفظه موجب چرخش پره ها می گردد( 4و3)یک حالت مکش ایجاد می شود؛ لذا دریچه ورودی اب و هوا بسته شده دریچه 
.پره ها باعث چرخش توربین ها و ژنراتورها برای تولید الکتریسیته استفاده می شود



انرژی برق آبی
(hydroelectricity)

.آب ذخیره شده در پشت یک سد بلند، انرژی پتانسیل گرانشی زیادی دارد

بهره برداری از این انرژی و تبدیل آن به انرژی الکتریکی، یکی از پاک ترین

روشهای تولید برق  است که به آن انرژی برق آبی گفته میشود

شت یک آبی انرژی مورد نیاز خود را از انرژی پتانسیل آب پ-بیشتر نیروگاه های برق

سد در این حالت مقدار انرژی تولیدی از آب به حجم آب پشت. سد تأمین می کنند

.و اختلاف ارتفاع بین منبع و محل خروج آب سد وابسته  است

گاه آب وظیفه یک نیرو. استنیروگاه آبی، نوعی دیگر ازنیروگاه آب تلمبه ای

این . است( ساعات پیک)تلمبه ای پشتیبانی شبکه الکتریکی در ساعات اوج مصرف 

که در ساعاتی. نیروگاه تنها آب را در ساعات مختلف بین دو سطح جابجا می کند

مرتفع انرژی تقاضا برای انرژی الکتریکی پایین است با پمپ کردن آب به یک منبع

رف، آب در زمان اوج مص. الکتریکی را به انرژی پتانسیل گرانشی تبدیل می کند

دوباره از مخزن به سمت پایین جاری می شود و با چرخاندن توربین آبی موجب

ت مختلف این نیروگاه ها با ایجاد تعادل در ساعا. تولید برق و رفع نیاز شبکه می شود

.ی شوندموجب بهبود ضریب بار شبکه و کاهش هزینه های تولید انرژی الکتریکی م

𝑈 = 𝑚𝑔ℎ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A2%D8%A8%DB%8C


منشا این انرژی از خورشید نیست و به سنگهای داغی مربوط است که در اعماق زمین و عمدتاً در نواحی•

.پس منشأ انرژی زمین گرمایی، مانند سوخت های هسته ای خورشید نیست. آتشفشانی وجود دارد

این انرژی حاصل. انرژی گرمایی ذخیره شده در زیر سطح زمین را انرژی زمین گرمایی می نامند

از گرمای سنگهای داغ اعماق زمین است که در نواحی آتشفشانی وجود

دارند از نشانه های وجود انرژی زمین گرمایی میتوان به چشمه های آب گرم و

در برخی از نقاط کره زمین اشاره کرد( آب فشان)آب های داغ در حال فوران 

درجه سانتیگراد4000که در حدود ( کیلومتر۶400به عمق تقریبی )مرکز زمین 

حرارت دارد، به عنوان یک منبع حرارتی عمل نموده و موجب تشکیل و پیدایش

تا 80درجه سانتیگراد در اعماق 1200تا ۶۵0مواد مذاب با درجه حرارت 

به طور میانگین، میزان انتشار این حرارت از . کیلومتری از سطح زمین می گردد100

میلی وات در واحد سطح است که 82سطح زمین، که فرایندی مستمر است، معادل 

. .میلیون مگاوات است42با درنظرگرفتن مساحت کل سطح زمین، مجموع کل اتلاف حرارت از سطح آن برابر با 

انرژی زمین گرمایی
(Geothermal Energy)



نیروگاه زمین گرمایی با دو سیال

میزان مایع وبخارخارج شده از چاههاو متناسب با آنان سیالی که معمولاً به شکل دو فاز مایع و بخار می باشد از چاه های زمین گرمایی خارج می شود که هرچه تعداد این چاه ها بیشتر باشد میز
ه های توربین بخار جدا شده وارد توربین شده و باعث چرخش پر. این سیالات در مخزن جداکننده بخار از مایع جمع آوری شده و سلیس فاز بخار از مایع جدا می شود. تولید برق نیز بیشتر می شود

. می شود

نیروگاه زمین گرمایی با سیال تک فاز

ن تری نسبت به  ایزوپنتان می باشد و نقطه جوش پاییمولاًدر این نوع نیروگاه ها نیاز به مخزن جداکننده نمی باشد زیرا آب گرم وارد مبدل حرارتی شده و حرارت خود را به سیال عامل دیگری که مع
.نندفوق می توانند برق تولید کحاتآب دارد منتقل می آند، دراین فرایند ایزوپنتان به بخار تبدیل شده و به توربین منتقل می شود که در اینجا توربین و ژنراتور طبق توضی

نیروگاه های بخار خشک

ل شده می شود و این بخار مستقیماً وارد یک توربین که به مولد وص. این دسته نیروگاه ها از آب های داغ موجود در پوسته زمین که معمولاً به صورت بخار به سطح زمین می رسند استفاده می کنند
.این روش ابتدایی ترین روش استفاده از انرژی زمین گرمایی به حساب می اید. از انرژی جنبشی آن برای چرخش توربین استفاده می شود

نیروگاه های تبدیل به بخار سیال

در این . از آنجایی که آب در داخل زمین در تحت فشار بالایی قرار دارد همواره به صورت مایع است. استفاده می شود( درجه182دمای بالای )در این دسته نیروگاه ها از سیال های با دما و فشار بالا 
تولید سپس از بخار. پایین بودن فشار داخل مخزن موجب خواهد شد که سیال موجود در مخزن به سرعت بخار شود. دسته نیروگاه ها آب بیرون آمده از داخل زمین وارد مخزنی کم فشار می شود

.در صورتی که مقداری از سیال به صورت مایع در داخل مخزن باقی بماند این مایع در مخزن دوم به بخار تبدیل می شود. شده برای چرخاندن توربین استفاده می شود

نیروگاه چرخه دوگانه

در این روش آب بیرون آمده از زمین برای گرم کردن سیالی دیگر با دمای جوش پایین مورد . درجه نیز وجود دارد180در این دسته از نیروگاه ها امکان استفاده از سیال در دمای پایین تر از 
خار آب در یکی از مزایای این نیروگاه ها آزاد نکردن ب. گرمای ناشی از آب داغ سیال دوم را به سرعت بخار می کند و از این سیال برای چرخاندن توربین استفاده می شود. استفاده قرار می گیرد

.وددرجه بسیار بیشتر است و به همین دلیل بیشتر نیروگاه های زمین گرمایی آینده از این نوع خواهند ب180محیط است و از طرف دیگر امکان پیدا کردن منابع زمین گرمایی در دمای پایین تر از 



اصطلاح سوخت های زیستی برای توصیف یک رشته محصولات به کار میرود که از

.طریق فتوسنتز بهدست می آید

هر سال از طریق فتوسنتز، معادل چندین برابر مصرف سالانه جهانی انرژی، انرژی

خورشیدی در برگ ها، تنها و شاخه های درختان و گیاهان ذخیره میشود؛ بنابراین در

میان انواع منابع انرژی تجدیدپذیر، سوختهای زیستی از جهت ذخیره انرژی خورشیدی

.منحصر به فردند

.سوخت های زیستی میتوانند به شکل های جامد، مایع و گاز مورد استفاده قرار گیرند

.شکل جامد آن چوب یا زغال است که قدیمی ترین شکل انرژی مورد استفاده بشر است

شکل مایع سوخت های زیستی را معمولاً از باقیمانده و تفاله های نیشکر به دست می آورند

.که از آن میتوان در خودروها برای حمل و نقل استفاده کرد

قرار( نبود هوا)هرگاه پسماند یا باقیمانده محصولات کشاورزی در شرایط بی هوازی 

بگیرند، پس از مدتی گازهایی از آنها متصاعد میشود از این گاز، که معمولاً

آن را زیست گاز می نامند، میتوان برای مصارف مختلف خانگی و صنعتی بهره گرفت

در نتزفتوسزمین می رسد، بواسطه فراینداتمسفرکه بهتشعشع خورشیدبخشی از•

ایند در این فرانرژی خورشیدیماکزیمم راندمان تبدیل. گیاهان جذب و ذخیره می شود

را از هوا  CO2هستند و کربنگیاهان به عنوان منابع ذخیره. درصد است۶تا ۵بین 

ه وقتی گیاهی توسط جانوری خورد. جذب کرده و به صورت کربن ذخیره می نمایند

شی می شود، بخشی از کربن موجود در گیاه خورده شده به انرژی تبدیل می شود و بخ

.  ی گردددفع مفضولات حیوانیبخش سوم نیز با. زنده ذخیره می گرددبافت هایدیگر در

ن در صورتی که چوب یا گیاهان سوزانده شوند، علاوه بر انرژی، بخش اعظمی از کرب

ی باقخاکسترآزاد می شود و بخشی نیز درکربن دی اکسیدذخیره شده به صورت

.می ماند

زیست سوخت یا سوخت های زیستی
(BioFuel)

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B4%D8%B9_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B6%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%DB%8C%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86_%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D8%AA%D8%B1


تأمین کافی انرژی جهتداراغلب اوقات، ضایعات آلی کارخانه ها، برای حیوانات و انسانها به عنوان یک دردسر تلقی میشود؛ اما این ضایعات، بهصورت بالقوه حاوی مق

در حال حاضر . سال برای توسعه این فناوری تلاش کرده است۶0کشور چین، بیش از  . انرژی مناطق زیادی به خصوص مناطق روستایی در کشورهای در حال توسعه است

ستفاده از بیوگاز که هند، کشور دیگری است با سابقه طولانی در ا.  میلیون ایستگاه تولید بیوگاز خانگی در استان ّ های جنوبی این کشور در حال فعالیت است1نزدیک به  

ـر، در سالهای اخی. هند با صدها میلیون رأس گله، ظرفیت خیلی زیادی برای استفاده از بیوگاز دارد. میلادی برمیگردد1800تاریخ اولین گزارشهای ان به اواخر سال   

ند که محصولات این پیشرفت در کشورهای توسعه یافتهای نظیر دانمارک و هل. تغییر یافته است« حفاظت محیط زیست»به « بـازیـابی انرژی»هدف فناوری بیـوگاز از 

ود مزارع، توسعه در طی دو دهه گذشته، فناوری کارخانه های بزرگ بیوگاز در دانمارک با استفاده از ک. کشاورزی انبوه و کشت و صنعت پیشرفته ای دارند، اثبات شده است

نعتی بیوگاز امروزه کارخانه هایی امروزه کارخانه هایی که به طور ص. این کارخانه ها، در حال حاضر به تـولید گـاز با مقدار بالا و تثبیت شدهای دست یافته اند. یافته است

یوگاز برای به عمل به عبارت دیگر کارخانه های ب. تولید میکنند، علاوه بر مزایای بیوگاز از نظر انرژی و محیط زیست، نیاز مزارع را به کودهای شیمیایی نیز کمتر کرده اند

ت های سوخ. سوخت های گیاهی چهارمین منبع بزرگ انرژی جهان اند: خوب است بدانید. آوردن فضولات آلی از نقطه نظر چرخش مجدد آن در کشتزار بسیار مناسب اند

درصد 3۵درصد جمعیت جهان در آن زندگی میکنند، این مقدار به  7۵در کشورهای در حال توسعه که حدود  . درصد انرژی اولیه جهان را فراهم میکنند14گیاهی حدود 

.انرژی مصرفی میرسد

زیست سوخت یا سوخت های زیستی
(BioFuel)



تحقیق
مورد تحقیق زیر را به دلخواه انتخاب کرده و درباره آن مطالبی گردآوری کنید2یکی از 

مطالبی در خصوص سد ها در نیرگاه های -2

برق آبی، سایر بهره های استفاده از سد،

کاربردهای مختلف استفاده از سد، مخاطرات و 

تاریخچه ای درباره خسارات و ضرر های از بین 

جمع آوری ... رفتن سدها در سرتاسر دنیا و

.بفرمایید

درباره سوخت اتانول که امروزه بعنوان -1

سوخت پاک نامیده میشود مطالبی در خصوص 

چگونگی تولید اتانول در فرایند های صنعتی و

ید غیرصنعتی، استفاده از اتانول در چرخه های تول

.تهیه کرده و در کلاس ارائه نمایید... توان و


