
در همۀ گزینه‌ها، تغییراتی که ممکن است در اثر وارد کردن نیرو در جسم ایجاد شود، آمده است. گزینه 4 - 1

انرژی پتانسیل گرانشی یک جسم به وزن جسم و ارتفاع جسم از زمین بستگی دارد. گزینه 2 - 2

حجم جسم را معمولاً برحسب متر مکعب یا سانتی‌متر مکعب یا لیتر اندازه می‌گیرند. میلی‌متر واحد اندازه‌گیری طول است، نه حجم. گزینه 3 - 3

گزینه 2 - 4
جابه‌جایی × نیرو = کار

هر لیتر معادل؛  میلی‌لیتر است؛ گزینه 2 - 5

برای انجام کار، نیرو و جابه‌جایی باید همزمان وجود داشته باشد و اگر جهت نیرو بر جهت جابه‌جایی جسم عمود باشد، مقدار کار صفر است. گزینه 4 - 6
گزینه 2 - 7

میلی‌لیتر  میلی لیتر  میلی لیتر  اختلاف حجم

جرم گرم 

  چگالی

چوب پنبه، یونولیت و یخ بر روی آب شناور باقی می مانند، زیرا چگالی آن ها از آب کمتر است. گزینه 4 - 8

.) (، زمان بر‌حسب ثانیه ) (، طول بر‌حسب متر ) جرم بر‌حسب کیلوگرم ) گزینه 2 - 9

جرم )مقدار مادۀ تشکیل دهندۀ جسم( می‌باشد؛ جرم جسم در زمین و در کرۀ ماه و در هر جای دیگر با هم برابر و یکسان است. گزینه 1 - 10

چگالی آب از یخ، روغن و چوب بیش‌‌تر است. چگالی به مقدار جرمی که از هر کدام بر‌می‌‌داریم، بستگی ندارد. گزینه 2 - 11

منظور از ‌انرژی، انرژی کل است که از مجموع انرژی پتانسیل و جنبشی به دست می‌آید. گزینه 1 - 12
پرنده هم انرژی حرکتی دارد و هم انرژی پتانسیل گرانشی:

انرژی مکانیکی پرنده برابر است با مجموع انرژی حرکتی و انرژی پتانسیل گرانشی آن.

گزینه 1 - 13

 = جرم هوا    حجم × چگالی = جرم هوا

گزینه 4 - 14

 )حجم مایع(

گزینه 2 - 15

  

هنگامی ماده در آب فرو می‌رود که چگالی آن از چگالی آب بیش‌تر باشد. بنابراین برای پاسخ‌گویی به این سؤال، باید چگالی مواد ذکر شده را به دست آورد: گزینه 2 - 16

گرم بر سانتی‌متر مکعب  : چگالی ماده‌ی 

گرم بر سانتی‌متر مکعب  : چگالی ماده‌ی 

گرم بر سانتی‌متر مکعب  : چگالی ماده‌ی 

گرم بر سانتی‌متر مکعب  :چگالی ماده‌ی 

بنابراین ماده‌ی  با چگالی کمتر از چگالی آب که  گرم بر سانتی‌متر مکعب است، در آب فرو نمی‌رود.
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گزینه 3 - 17

 جرم  کیلوگرم   گرم 

‌ چگالی

برای محاسبۀ کار نیروی وزن، چون نیروی وزن در راستای عمودی است، پس باید جابه‌جایی عمودی را به‌دست آوریم، که می‌شود فاصله‌ی عمودی نقطۀ  تا سطح زمین که از نقطۀ گزینه 3 - 18

 می‌گذرد.
 

  × جرم = وزن = 

جرم در تمام کهکشان یکی است و تغییر نمی‌کند؛ گزینه 1 - 19

 جرم در فضا = جرم در ماه = جرم در زمین

 شتاب گرانش مریخ × جرم = وزن در مریخ

گزینه 2 - 20
شتاب گرانش ماه × جرم = وزن

) )   جرم   جرم  

)گرم   جرم(

برای تبدیل کیلوگرم به گرم باید آن را در عدد  ضرب کنیم.

با توجه به این‌که جابه‌جایی وزنه در کل برابر با صفر است، بنابراین کار نیروی وزن و کار وزنه‌بردار بر روی وزنه نیز برابر با صفر است. گزینه 4 - 21

طبق کتاب درسی، مقدار کل انرژی ثابت می‌ماند. پس هر مقدار که از انرژی پتانسیل کاسته شود، به انرژی جنبشی افزوده می‌شود. طبق شکل زیر اگر مثلاً انرژی پتانسیل گرانشی گزینه 1 - 22

وزنه را در ارتفاع  متری  ژول در نظر بگیریم، به‌ازای هر  متر که پایین می‌آید،  آن )تقریباً معادل  ژول( کم می‌شود. پس در ارتفاع  متری، انرژی پتانسیل گرانشی وزنه تقریباً برابر

 ژول است و با توجه به اینکه مقدار کل انرژی ثابت است، بنابراین انرژی جنبشی آن برابر با  ژول خواهد شد.

‌

 ‌

هر متر مربع معادل ده هزار سانتی متر مربع است. گزینه 4 - 23

                 ,                 

( جوهرنمک را جا‌به‌جا کرد. با  ظرف دو لیتری می‌توان، این حجم ) گزینه 1 - 24

از علوم پنجم به خاطر داریم که قرقره‌، ماشین ساده‌ای است که می‌تواند جهت نیرو را تغییر دهد. پس نیروی شخص که رو به پایین وارد می‌شود ، از طریق قرقره تغییر جهت گزینه 2 - 25
می‌دهد و کنار جسم، در راستای جابه‌جایی قرار می‌گیرد. پس به همان مقداری که شخص به سمت پایین نیرو وارد می‌کند، به جسم در جهت جابه‌جایی‌اش رو به راست نیرو وارد می‌شود. مقدار کار

هم از رابطۀ )کار = نیرو × جابه‌جایی( محاسبه می‌شود.
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