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  به نام خداي مهربان
   مقدمه

هـا و مسـائل    آموز را در حـل تمـرین   هاي یک دانش تواند، توانایی دقیق و درست، میمحاسبات 
  ریاضی و حتی علوم محاسباتی دیگر بالا ببرد. 

هاي خاص، سرعت محاسبه کردن را بـالا ببریـد، تـا در     روشتوان با یادگیري  در مرحله بعد، می
هـاي بـالاتري از    کنکور سراسري که در آن، سرعت حل مسئله نیز اهمیت دارد، بتوانید، توانایی

  خود نمایش دهید. 
علاوه بر همه این موارد، محاسبه کردن ذهنی، مانند یک نوع نرمش فکري است، تا بتوان ذهـن  

آموز عزیـز،   ه باش و فعال قرار داد، و این امر در تقویت حافظه شما، دانشخود را در مرحله آماد
  بسیار موثر است. 

توانـد،   در واقع، یادگیري و فراگیري، اصول اساسی محاسبات و بعد تمرین در ایـن زمینـه مـی   
آمـوز گرامـی، فـراهم کنـد، و در پـی آن، یـافتن        ابزاري قوي را در حل مسائل براي شما دانش

تواند، عامل برتري شما، در مسابقات رقـابتی و بـه    خاص، براي محاسبات سرعتی، می هاي روش
  آموزان دیگر مدارس، شود.  کنکور سراسري، نسبت به دانشخصوص 

ام که، ایـن   من به عنوان مدرس ریاضی، با بیش از چهل سال سابقه آموزش ریاضی، به این باور رسیده
ها، بایـد اراده قـوي و انگیـزه     ، و فقط براي رسیدن به این تواناییها در شما عزیزان وجود دارد توانایی

  ها، انجام دهید.   هاي اساسی براي رسیدن به این توانایی لازم را در خود ایجاد کنید، و تمرین
شـود، و درس   اصولاً، محاسبات، یک نوع مهارت است، که با تمرین دقیق و پرتکرار حاصل مـی 

کاري و ... یک نـوع   محاسبات، دقیقاً مانند رانندگی، خیاطی، جوشباشد،  خواندنی و حفظی نمی
توانید، آن را کسب کنید و بعـد آن را بـراي    مهارت است، که با یادگیري اصول آن و تمرین، می

دروس محاسباتی، به  تقویت حافظه خود به کار برید، و این گام تاثیرگذاري در پیشرفت شما در
  باشد.  خصوص ریاضی، می

  هاي بالاي علم و دانش برسی، و مـن و مجموعـه   آموز گرامی، به عرصه مید اینکه، شما دانشبه ا
علوي به آن افتخار کنیم و باعث سرافرازي، پدر و مادر و خانواده عزیز خود باشی، و این چیـزي  

  اي، که باعث شده، این جزوه محاسباتی، در این راستا طراحی و نوشته شود.  نیست، جز انگیزه
   »همواره سربلند و سر به زیر باشید«

  
  مجید فتح علیان 
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  دار  هاي عددي نام مجموعهمعرفی  –فصل اول 
  ـدار  هاي عددي نام معرفی مجموعه -101

    توان عمل شمارش را انجام داد. در این مجموعه می مجموعه اعداد طبیعی؛الف) 
                                       { , , , } 1 2 3    

    مجموعه اعداد حسابی؛ب) 
                                           W { , , , , } 1 2 3    

در واقع، در مجموعه اعداد حسابی، داریم؛  2 2     تفاضل هر عدد حسابی از خـودش، برابـر)
  صفر است.)

I                مجموعه اعداد صحیح؛  پ)  { , , , , , , , , }    3 2 1 1 2 3      
                         ، عدد منفی صحیح داریم؛ در واقع داریم؛ در این مجموعه  2 6 4   

( ) , ( )        62 6 12 6 2 32   

}m                                    ت) مجموعه اعداد گویا؛  |m ,n , n }n       
هـاي قبـل، بـا     است، که چرا، مجموعه اعداد گویا را مانند، مجموعـه در اینجا، این سوال مطرح 

  نوشتن اعضا مشخص نکردیم؟ 
  ـ یک جمله در مورد، تصویر مقابل بنویسید. 1تمرین 

   
  تر را در هر جفت اعداد زیر، مشخص کنید.  عدد بزرگ ـ2تمرین 

7 10
5   (الف 7



7 5

10   (ب 7

 
2 3
3   (پ 5

 
23 5
14   (ت 3

a: قرینه کسر1 نکته
b هاي مقابل نوشت.               توان، به یکی از صورت را می   a a a

b b b
      

  توان به صورت زیر عمل کرد.  کسر، میدو : براي نوشتن یک کسر بین 2نکته 
a c a a c c
b d b b d d

     
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7,ـ بین دو کسر3تمرین  9
8   نویسید. ب، پنج کسر به ترتیب صعودي (از کم به زیاد) 10

,ـ بین دو کسر4تمرین  11 12
12   ) بنویسید. کم بهزیاد لی (از ، پنج کسر به ترتیب نزو13

  ـ درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. 5تمرین 
6   (الف 6

  7   (ب 6
  8   (پ 7

/ /  7 8 8   (ت 7
ـ براي معکوس کردن یک کسر، کافی است، جاي صورت و مخرج آن کسر را با هم عوض 3نکته

  کنید. 
a b

( ) ab 
 معکــــــوس

    وارون

2مانند، معکوس کسر
3که برابر است با؛ 3

2 .  
  ـ معکوس (وارون یا عکس)، هر یک از اعداد زیر را بنویسید. 6تمرین 

, , , , ,  
1 7 2 54 95 6 3 6   

aشمار کسر، برابر با یک کسر، وجود دارد، یعنی داریم؛  بی ـ4 نکته ka (k )b kb     
  توان، صورت و مخرج یک کسر را در هر عدد حقیقی، غیر صفر ضرب کرد.  در واقع می

                                                          مانند؛    2 4 6 10
3 6 9 15  

  ـ پنج کسر برابر با هر یک از کسرهاي داده شده، بنویسید. 7تمرین 
, , , , 

5 12 4 7 5
6 13 9 8 12   

ـ حال اگر، صورت و مخرج یک کسر را بر عددي تقسیم کنیم، تا صورت و مخرج به 5نکته 
  تري تبدیل شوند، این عمل را ساده کردن کسر گویند. مانند؛ کوچکعددهاي صحیح 

 
12

12 34
2020 5
4

   

  ـ هر یک از کسرهاي زیر را تا حد امکان ساده کنید. 8تمرین 
, , , ,24 72 39 54 96

36 84 65 63 224   
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baـ براي تبدیل عدد مخلوط 6نکته  c یک کسر داریم؛ ،                            b b ac ba ac c c
     

مانند؛   3 2 5 3 1325 5 5   
  و برعکس، براي تبدیل یک کسر نیز، به عدد مخلوط داریم؛ 

a b bq r bqa a r r rq qb b b b b b bq
r

          

27مانند، تبدیل کسر
، که داریم؛ 13

27 13
26 2
1

27پس؛   1213 13   

 !
       ــد 3 مواظب باش 4 4 3 4 4 4 15 4 115 5 54 3 3 4 3 3 3 3    غلط هــاي زیــادي نکنیــد3

           3 روش درست 4 4 23 4 4 23 4 195 4 3 3 4 3 3 3 3 3  
  ـ عددهاي مخلوط را تبدیل به یک کسر کنید. 9تمرین 

, , , , , , , , ,    3 7 1 2 7 2 9 6 1 122 3 5 9 6 3 2 3 4 85 10 4 3 9 5 7 9 13 20   
  آید.  ـ از تقسیم صورت یک کسر بر مخرج آن، نماد اعشاري بدست می7نکته 

/ , / ... 7 20 35 0 66620 3   

ـ عددي حقیقی که نتوان آن را به صورت یک کسر گویا  مجموعه اعداد گنگ (اصم)ث) 
3,نوشت، عدد گنگ نام دارد. مانند،  )، عدد پی 2 / ...)  3 14   

  توان نمایش داد.  می یا مجموعه اعداد گنگ را با 
توانید، این محیط و مساحت  گاه نمی در واقع با فرمول محاسبه محیط و مساحت یک دایره، هیچ

R،Pرا به طور دقیق محاسبه نمود، زیرا در فرمول محیط دایـره بـه شـعاع     R 2   و مسـاحت
R ،Sدایره به شعاع  R    ) وجود دارد، که مقدار دقیق و واقعی ندارد. عدد پی ( 2

  تري، از روي بیت دوم، شعر زیر را حفظ نمود.  توانید، عدد پی را با تعداد ارقام اعشار بیش می
  پاسخی ده که خردمند، تو را آموزد                  انی ره آمـوخــتـن پــی د گـر تـو

  »ره سر منزل توفیـق بتـو آمـوزد               اهی دانشمندان ـش و آگـخرد و بین«
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  دهد.  در واقع، تعداد حروف هر کلمه، در بیت دوم، یک رقم از چپ در عدد پی را نشان می
 /0 + 3                                             رقم اعشار 5000) تا عدد پی (

  
رقم اعشار نشان داده شده است. امروزه با استفاده از کامپیوترهاي غول پیکر،  5000تا در بالا، مقدار

ر حالی که از لحاظ نظري ثابت شده است را تا دو میلیون رقم اعشار محاسبه کنند. د اند عدد توانسته
کنیم کـه   کنیم ملاحظه می را حساب می عددي اصم است، از لحاظ تجربی نیز تا آنجا که ارقام که 

تجربـه بـا اثبـات    ها حاکم است. و این تطابق  یابند و نه اینکه نظمی بر تکرار آن نه این ارقام خاتمه می
  سازد. هاي ریاضی را آشکار می ترین واقعیت ریاضی یکی از خارق العاده

    مجموعه اعداد حقیقی؛ج) 
  در واقع، مجموعه اعداد حقیقی، اجتماعی از مجموعه اعداد گویا و گنگ است، یعنی داریم؛

   
  معنا) هستند.  تعریف نشده (بیـ در مجموعه اعداد حقیقی، عبارات زیر 8نکته 

2الف) مخرج صفر، مانند،


  معناست.  که در هر مجموعه عددي، بی 
  معناست.  که در مجموعه اعداد حقیقی بی 3ب) ریشه زوج عدد منفی، مانند؛ 
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 2اسـت کـه، بـر     صـحیحی  ـ مجموعه اعـداد زوج، مجموعـه اعـداد     مجموعه اعداد زوجچ) 
  پذیر است.  بخش

E                              به عبارت دیگر، داریم؛  { k |k } 2    
پـذیر   بخش 2ح) مجموعه اعداد فرد ـ مجموعه اعداد فرد، مجموعه اعداد صحیحی است که، بر  

  نباشند. 
O             به عبارت دیگر، داریم؛  { k |k } { k |k }     2 1 2 1   

هـاي   باشد، کـه تنهـا شـمارنده    ـ عدد اول، عدد طبیعی غیر از یک می  مجموعه اعداد اولخ) 
  پذیر نیست.  طبیعی آن، خودش و یک است، یعنی بر هیچ عدد طبیعی به جز خودش و یک بخش

P                                  یعنی داریم؛  { , , , , , , ...} 2 3 5 7 11 13   
  را بنویسید.  50تا  1ـ مجموعه اعداد اول از 11تمرین 

ـ عدد مرکب، عدد طبیعی غیر از یک، که به جز خودش و یک، بر عدد طبیعـی دیگـري،   9نکته 
  .9و  6، 4پذیر است، مانند،  بخش
  ـ عدد یک، نه عدد اول است و نه مرکب است.  10نکته 

  .  هاي عددي مهم را مشخص کند که در آن رابطه بین مجموعهرسم کنید،  هندسی (ونِ)نموداري ـ  12تمرین 
  تر را در هر جفت از اعداد زیر مشخص کنید.  ـ عدد بزرگ13تمرین 

/  192 1   (الف 9

/  20 66   (ب 3
 2   (پ 3
2 2   (ت 3
 2 3   (ث 11
 3 165 24   (ج 5

  ـ اعداد زیر را به ترتیب صعودي (از کم به زیاد) بنویسید. 14تمرین 
, , / ,   7 712 1 415 50   

  ـ اعداد زیر را به ترتیب نزولی از (زیاد به کم) بنویسید.15تمرین 
, / , , / , / , ,     263 82 65 2 6 2 7 2 2 7100 3   
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  محاسبات –فصل دوم  
  ـ ها در عبارات محاسباتی  الویت -201

  در عبارات محاسبات، الویت محاسبه به ترتیب زیر است، 
  ترین پرانتز،  ) محاسبه داخلی1(
   ،) توان2(
   ،) ضرب و تقسیم3(
   ،) جمع و تفریق4(

  محاسبات زیر را با دقت انجام دهید.  ـ16تمرین 
 7 5   (الف 8

( ) 7 5   (ب 8
 33   (پ 2

( ) 33   (ت 2
   (ث 43

( )   (ج43
  ـ  ـ توان202
  . کنیم می معرفیزیر ت در حالارا  ها توان

n)) توان طبیعی الف ) ،a  به توان عدد طبیعیn ، یعنیa  راn در خودش، ضـرب کنیـد،    بار

na                                     یعنی داریم؛  aa a
n


   بــار

مانند؛    32 2 2 2 8                                                                        
a)) توان صفر ب ) ،  هر عدد حقیقی غیر صفر به توان صفر برابر است با یک، یعنی داریم؛  

                                                     a  1   
5مانند،  1   

n)) توان منفی پ )،                                                                           (a ) na na
  1   

,                                              مانند، ( ) ( )    1 1 2 3 94 2 22 4 16 3 2 42   
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و ...  3، 2، 1هـاي طبیعـی از    را به توان 2براي تمرین محاسبه توان و تقویت حافظه،  ـ17تمرین 

   توانید، ذهنی محاسبه کنید؟ به توان چه عدد طبیعی را می 2برسانید و رکورد شکنی کنید، تا 

, , , ,   1 2 3 42 2 2 4 2 8 2 16   
  

و  3، 2، 1هـاي طبیعـی (   را به توان 3به منظور تمرین محاسبه توان و تقویت حافظه،  ـ18تمرین 

توانیـد، ذهنـی محاسـبه     به توان چه عددي طبیعی را می 3، تا ...) برسانید و رکوردشکنی کنید

   کنید؟ 

, , , , ...   1 2 3 43 3 3 9 3 27 3 81   

  

   هاي زیر را بدون استفاده از ماشین حساب، بدست آورید.  حاصل هر یک از توان ـ19تمرین 

( )   (الف 62

   (ب 62

( )   (پ 62

   (ت 62

( )   (ث 53

   (ج53

( )   (چ 53

   (د 53
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( )   (ذ 43

( )   (ر 43

   (ز 43

   (ژ43

  (س 72

72 ش)  

( )   (ص 72

   (ض 72

( )2 5
  (ط 3

( ) 2 5
  (ظ3

( ) 2 6
  (ع 3




62
  (غ 3

( ) 2 6
  (ف 3


 

52
  (ق 43



       مجید فتح علیانمتوسطه اول علوي ـ  آموزش ریاضی                                         محاسبات 

 

١٠ 
 

  ــ قوانین توان 203

  هاي زیر شرایط توان رساندن، کاملاً برقرار است.  در قوانین و ویژگی
m n m na a a
n n na b (ab)






 
 

  (الف 

  دار؛  چند نمونه از ضرب اعداد توان -
)    5 3 5 3 81 2 2 2 2 256  

) ( )       3 3 3 32 2 3 2 3 6 6 6 6 216  

) ( )      7 7 7 7 14 7 7 7 3 یــاــ7 2 2 2 2 2 2 2 2 4  

)    3 24 2 3 8 9 72  
m n m na a a

an n na b ( )b







 

 
  (ب 

  دار؛  چند نمونه از تقسیم و ضرب اعداد توان -
)    5 3 5 3 21 2 2 2 2 4  

) ( )   65 5 5 52 6 3 2 323  

) /    
3 3 36 2 3 273 43 6 2 13 54 4 22 2  

( ))      
77 7 72 32 3 6 7 5 24 6 6 365 5 56 6 6  

m n mn(a ) a پ)  

)مثلاً؛  )   3 2 3 2 62 2 2 ولی 64 23 92 2    محاسبه با هم تفاوت دارند.  دو، و این 512
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    ، با قید مدت زمان محاسبه انجام دهید.محاسبات زیر را بدون استفاده از ماشین حسابـ 20تمرین 
 8 3 54 8   (الف 16
5 42   (ب 2
45   (پ 1
12 627 9
  (ت 481

/ 20   (ث 01
( )  32 3 23   (ج 3
5 72   (چ 2
3 35   (ح 6
 3 3 381 9 27

  (خ 39

3 35   (د 6
( ) 12 8 109 27   (ذ 81
3 44   (ر 3
3 44   (ز 3
 6 3 62 5   (ژ 3
 10 8 72 2   (س 2
 6 5 43 3   (ش 3
 3 4 55 5   (ص 5

/ / 3 30 02 0   ض( 04
( ) ( ) 3 51 125   ع( 13

 7 8 828 7   غ( 7

( )  7 8 82 8 7   ف( 7

( )7 8 728 7   ق( 8
  5 63 16   ك( 5
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   جمع و تفریق اعداد کسريـ 204
هاي برابر داشـته باشـند،    توان با هم، جمع و تفریق نمود، که مخرج وقتی میدو یا چند کسر را 

a                  یعنی داریم؛  b a b
c c c

    
   مانند؛

   5 13 5 13 18 36 6 6   (الف 6
   9 17 9 17 8

13 13 13   (ب 13
    7 15 14 7 15 14 6

17 17 17 17   (پ 17
یکی نباشند، بایـد بـا عملـی بـه نـام مخـرج       کسرها، براي جمع و تفریق کسرها،   ولی  اگر، مخرج

  کسرها را یکی کرد، تا بتوان، جمع و تفریق کسرها را انجام داد.  مشترك گرفتن، مخرج
  باشد،  ، این مخرج مشترك به صورت کاملاً فرمولی به صورت زیر میروشیک 

a c ad bc
b d bd

    
تري برسیم، که نیاز به ساده کردن اساسـی   در این روش، ممکن است در حاصل به کسر پیچیده

  دارد. مانند؛ 
      

7 3 7 4 3 5 28 15 13
5 4 5 4 20   الف( 20

       
7 5 7 18 5 12 126 60 186 31
12 18 12 18 216 216   ب( 36

باشد،  ها می مخرج )ك.م.مترین مضرب مشترك ( کوچکدر واقع، مخرج مشترك کسرها، همان 
محاسـبات   ،ها، بتوانید مخرج مشترك بگیریـد، حتمـاً در حاصـل    مخرجپس، شما اگر با ك.م.م 

                                                              تري را خواهید داشت. ساده
   مانند، (ب) مثال قبل، که داریم؛ 

[ , ]

    7 5 3 7 2 5 31
12 18 36 3612 18

   

تر به دسـت   حاصل محاسبه سریع پس مشاهده کردید، چون فکر بهتري کردید، کمتر نوشتید و
  آمد.

تـرین   ترین مضرب مشترك) دو عدد صحیح غیر صفر، یعنی کوچـک  یادآوري ـ ك.م.م (کوچک 
] پذیر است. مانند، بر آن دو عدد صحیح بخشبه طور مشترك عدد طبیعی که  , ]12 18 ، که 36



       مجید فتح علیانمتوسطه اول علوي ـ  آموزش ریاضی                                         محاسبات 

 

١٣ 
 

a]منظور از  ,b]  همان ك.م.مa  وb  .و  12عدد طبیعی است که، بر  ینتر کوچک 36در واقع  است
  پذیر است. بخش 18

ترین عدد طبیعـی   ترین مقسوم علیه مشترك) دو عدد صحیح لااقل یکی غیر صفر، بزرگ ب.م.م (بزرگ
)پذیرند. مانند؛  بر آن بخشبه طور مشترك که آن دو عدد صحیح  , )12 18 تـرین   بـزرگ  6، در واقع 6
a)پذیرند. منظور از  بر آن بخش 18و  12عدد طبیعی است، که  , b) م یعنی ب.م.a  وb باشد.  می   

  کنیم.  در ساده کردن کسرها، در واقع ب.م.م اعداد صورت و مخرج را در صورت و مخرج حذف می
( , )  
12 18 612 2 6 2

18 3 6 3  

  ـ   ضرب اعداد کسريـ 205
توان صورت کسرها را در هم ضرب کرد و نیز، مخرج کسرها را نیز،  دو کسر درهم، می براي ضرب

         در هم ضرب نمود، یعنی داریم؛ 
a c ac
b d bd     

مانند؛  
3 5 3 5 15
7 8 7 8 56   

توان هر صورت را با هر مخرج، در صورت امکان  گاهی اوقات، قبل از ضرب کسرها، می ـ نکته
  ساده کرد. مانند؛ 

9
3

7
 35



7

3
  14

2

25
   3 7 2 42

5 5
5

   

   تقسیم اعداد کسري ــ  206
   عدد کسري برهم، کافی است، کسر اول را در معکوس کسر دوم ضرب کنیم، یعنی، داریم؛ 2در تقسیم 

a c a d ad
cb d b bc     

  مانند؛
    

3 5 3 8 3 8 24
7 8 7 5 7 5   (الف 35

     9 15 9 14 3 2 6
7 14 7 15 1 5    (ب5
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توان با روي هم نوشتن، در قالب یک  نکته ـ به منظور، تقسیم دو کسر بر هم، آن دو کسر را می  
 ،براي صورت کسر حاصل و نزدیک در نزدیـک  ،توان عمل ضرب دور در دور کسر ارائه داد و می

                         براي مخرج کسر حاصل را، یعنی، داریم؛
a

a c adb
cb d bc
d

     

   مانند؛                                                                                                    

33 5 3 6 18757 6 7 5 35
6

   

حساب با قید مدت زمـان محاسـبه انجـام     محاسبات زیر را بدون استفاده از ماشینـ 21تمرین 
  . دهید

59 42
69   (الف 69

2 3
15   (ب 13

 1 1 1
3 4   (پ 5

 3 5 4
7 8   (ت 9

 3 4 9
9 8   (ث 12

124 34
51   (ج 36

96 2
84   (چ 63

( ) 5 1 1 1
3 2 3   (ح 4

( )


 


5 3
24 83 7

5 3 42 7
3 7

  (خ 







11 11 11 11 11 2

  د( 
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  ـ بدون استفاده از ماشین حساب، محاسبات زیر را انجام دهید. 22تمرین 
/ /2 1 1   (الف 6

/ /2 1 1   (ب 6
/ /2 1 1   (پ 6

(ت  / /2 1 1 6  
(ث / /3 7 5 68   
(ج / /5 68 3 7  

/ /3 7 5   (چ 68
(ح / /5 68 3 7  
(خ / /2 73 6 94   
(د / /3 6 0 09  

/  73 765 5   (ذ 4

(ر /  73 765 5 4  

(ز /  73 765 5 4   

(ژ /  73 765 5 4  
س( /94 2 2  

/ /4 85 2   ش( 579
ص( / /4 85 2 579  
ض( / /4 85 2 5   

ع( / 2 01 75  
/ 2 01   غ( 75

ك( / / / 22 08 43 7 93 22  
گ( / /1 65 0 5   

ل( / /1 65 0 5  
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  ـ  نماد علمیـ  207
  رود.  نماد علمی براي نمایش اعداد خیلی بزرگ و اعداد خیلی کوچک بکار می

kشود، که در آن ( نوشته می nk10و معمولاً به صورت  1   صحیح) است.  عددي nو  10
  ـ اعداد زیر را به صورت نماد علمی بنویسید.23تمرین 

 19602000   (الف 10
  (بمیلیارد  63

  (پ همت 41
  (ت 7000000

  (ث 0001405/0
  (ج 02026/0

  (چ 0002/2000
  (ح دو تریلیارد

/  723 04   (خ 10
  (د 000002/0

( / ) ( / )  22 152 43 10 0 81   (ذ 10

( ) ( / )  73 684 10 7 5   (ر 10
(جرم کره زمین بر حسب پوند) 2113176   (ز 10

  (ژ 92955900(فاصله زمین تا خورشید به مایل) 
  کنید. محاسبهاعداد با نماد علمی را حاصل ـ 24تمرین 

/ 5 7   (الف 10

/  27 8   (ب 10
/  31 405   (پ 10
/  72 026   (ت 10
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  . حاصل محاسبات زیر را به دست آوریدـ 25تمرین 
( / ) ( / )  5 92 7 10 0 81   (الف 10

( / ) ( / )  6 76 25 10 0 005   (ب 10
/ /  6 53 2 10 0 16   (پ 10
/ /  17 160 81 10 0 009   (ت 10

/  131 369   (ث 10
( / ) 9 32 7   (ج 10

   چند ویژگی در محاسبه سریع ـ   ـ208
جـویی در مـدت زمـان محاسـبه      آموزان عزیز، محاسبات سریع و دقیق، فقط براي صرفه دانش

   نیست، بلکه در ذخیره کردن، انرژي ذهنی نیز، بسیار موثر است. 
عمل ضرب نسبت به اعمال جمع یا تفریق، پذیري)،  پخشی (توزیع با استفاده از خاصیتالف) 

  یعنی داریم؛ 
a(b c) ab ac    

  به چند نمونه محاسبه، به این صورت توجه کنید. 
( )         42 21 45 20 1 45 20 45 1 900 45   (الف 945

( )          24 53 20 4 53 20 53 4 53 1060 212   (ب 1272
و استفاده از خاصیت پخشی، عدد  شود، بهتر است در عمل ضرب البته، همانطور که مشاهده می

تر  تر را به جمع (یا تفاضل) دو عدد قابل ضرب، تبدیل کنید، اینگونه ذهن راحت کوچک
  پذیرد.  می

( )         83 19 83 20 1 83 20 83 1 1660 83   (پ 1577
هاي زیر را بدون استفاده از ماشین حساب و با قید مدت زمان محاسبه،  ـ حاصل ضرب26تمرین 

  انجام دهید. 
7   (الف 53
9   (ب 74
21   (پ 12
13   (ت 43
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32   (ث 31
73   (ج 28
92   (چ 42
15   (ح 29
17   (خ 19
45   (د 39

ـ در واقع در این روش با پذیري) توزیع با استفاده از عامل مشترك گرفتن (برعکس خاصیتب) 
  ؛تري انجام داد، یعنی داریم توان محاسبه را به صورت بهتر و راحت عامل مشترك گرفتن، می

ab ac a(b c)    
  به نمونه محاسباتی زیر توجه کنید.  

( ) ( )        2026 1405 2026 1407 2026 1405 1407 2026 2 4052  
ـ محاسبات زیر را بدون استفاده از ماشین حساب و با نوشتن مدت زمان محاسبه 27تمرین 

  برحسب ثانیه انجام دهید. 

a)  5 3 33 9 27  
b)  17 8 53 9 9

59 

c)   1406 2027 2026 1406  
d)  7 3 42 4 8  
e)  17 8 52 4 4

54  

f )    15 6 14 93 2 3 2 3  
ـ محاسبات زیر را بدون استفاده از ماشین حساب و با نوشتن مدت زمان محاسبه بر 28تمرین 

  حسب ثانیه انجام دهید. 
  2028 1405 2026   (الف 1405

    52 36 41 23 5   (ب 23
      26 14 14 6 32 13 7   (پ 32
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      37 7 23 33 53 37 93   (ت 23
      11 43 31 17 31 57 29   (ث 43
    2026 3 1405 2026 1406   (ج 2026

  ـ )5(مربع (مجذور) یک عدد طبیعی با یکان  5توان دو یک عدد طبیعی با یکان پ) 

a a(a ) a(a ) ( )      2 ثال م  2 2 25 1 5 1 25 35 3 4 5 2025
 ارقام یک عــــــدد طبیعــــــی ارقام یک عــــــدد طبیعــــــی

 
  

ـ محاسبات زیر را بدون استفاده از ماشین حساب و با نوشتن مدت زمان محاسبه بر 29تمرین 
  حسب ثانیه انجام دهید. 

  (الف 215
  (ب 225
  (پ 235
  (ت 245
  (ث 255

  (ج 265
  (چ 275
  (ح 285
  (خ 295
  (د 2105
  (ذ 2115
  (ر 2125
  (ز 2205
  (ژ 2215

  س( 2305
  ش( 2315

  ط( 2405
  ظ( 2415
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  ـ ضرب به صورت هندسی  حاصلت) 
  براي بیان این مطلب، به عمل ضرب زیر به صورت هندسی توجه کنید. 

  
  هاي زیر را به صورت هندسی محاسبه کنید.  ضرب ـ حاصل30تمرین 

23   (الف 41
32   (ب 14
35   (پ 73
23   (ت 46

  ـبازي ریاضی ـ  209
عددي را در ذهن خود در نظر بگیرید، حتی اگر ممکن باشد، به یکی از اطرافیان نیز بگویید، که 

واحد  125واحد به آن اضافه کنید و بعد  25شکی پیش نیاید، که آن را عوض کرده باشید، حال، 

واحد از آن کم کنید، و در مرحله بعد، عددي را که فکر کرده  37به حاصل، اضافه کنید و بعد 

ضرب را نصف  ضرب کنید، و در پایان حاضل 5مانده را در عدد  حال باقی بودید، از آن کم کنید، 

282/گویم!!!  اید، من می کنید، حال عددي را که شما بدست آورده 5   
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  ـ عمل تقسیم در مجموعه اعداد طبیعیـ  2010
  زیر را داریم؛  ، اجزايbبر عدد طبیعی  aعدد طبیعی در یک عمل تقسیم 

a b
a bq r ( r b)

q
r

      

  اید.  نمونه؛ حتماً روش تقسیم کردن را فرا گرفته

  
  . گویند مانده ، باقیr، خارج قسمت و به عدد q، مقسوم علیه، به عدد b، مقسوم، به عدد aدر تقسیم فوق به عدد 

mـ منظور از 1نکته
a r،  یعنیr عدد طبیعی تقسیم  مانده باقیa عدد طبیعی بر m .است   

مانـده   )، بدون عمل تقسیم، برابر است بـا، بـاقی  9( یا 3مانده تقسیم هر عدد طبیعی بر  * باقی
  (چرا؟)). 9(یا  3تقسیم مجموع ارقام آن عدد طبیعی بر 

        
3 3 3 32579 2 5 7 9 23 2 3 2  
        
9 9 9 949687 4 9 6 8 7 34 3 4 7  

  توانید، انجام دهید.  مانده تقسیم، عملی است که با ماشین حساب هم، نمی محاسبه باقی
طبیعـی   رقمی nعدد ها، از حضار بخواهید، یک  ها و دورهمی توانید، در مجالس و مهمانی شما می

) به 9(یا  3را بر  رقمی nطبیعی مانده آن عدد  به شما بگویند و شما در کمترین زمان ممکن باقی
  ورت ذهنی حساب کنید. ص

  توان از این ویژگی استفاده نمود.  حتی در حین انجام محاسبه می
  بیابید.  3مانده تقسیم هر یک از حاصل محاسبات زیر را بر  به صورت ذهنی و سریع باقیـ 31تمرین 

2549379   (الف 529
  (ب 14052026
  (پ 20261405
1405   (ت 2026

1448 20271405   (ث 2026
  (ج 62203

2000 10001000   (چ 2000
1405 14051000   (ح 2000
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  بیابید.  9هاي فوق را بر  مانده تقسیم هر یک از حاصل ـ به صورت ذهنی و سریع باقی32تمرین 
  محاسبات ــ بازي  2011

کنیم، اگر تاس سفید، رقم یکان و تاس نارنجی  در این بازي دو تاس سفید و نارنجی را پرتاب می
 2ترین عدد  و کوچک ینتر (با این روش بزرگرسیم.  رقم دهگان باشد، به یک عدد دو رقمی می

  رقمی حاصل را بنویسید.)
  را برگزار کنیم.  مسابقه Bو  A، بین دو فرد خواهیم میحال 

کند، نصف عدد دو رقمی حاصل، مدت زمـان محاسـبه بـر     می ، جفت تاس را پرتابA) شخص 1
)(ثلثحسب ثانیه است.  )1

تواند مـدت زمـان    رقمی حاصل می 2به عدد  3ترین مضرب  نزدیک 3
  محاسبه بر حسب ثانیه باشد.)

  عدد دو رقمی حاصل،   کند،  تاس را پرتاب می ، جفتB) شخص 2
  (عمل اول)الف) اگر مضرب سه باشد، عمل ضرب داریم. 

)ب) اگر k )3   (عمل دوم)مانده یک بدهد، عمل جمع داریم.  باقی 3باشد، یعنی در تقسیم بر  1
)پ) اگر  k )3   (عمل سوم)مانده دو بدهد، عمل تفریق داریم.  باقی 3باشد، یعنی در تقسیم بر  2

  رقمی اول)  2کند. (عدد  تاس را پرتاب می ، جفتA) شخص 3
  رقمی دوم)  2کند. (عدد  تاس را پرتاب می ، جفتB) شخص 4
                         کند. تاس را پرتاب می ، جفتA) شخص 1 ؛لاًمث

                   ثانیه است.  12مدت زمان محاسبه   1 24 122   
  کند. ، جفت تاس را پرتاب میBشخص ) 2

جمع  عمل                                                                        
3 364 6 4 1   

  
    رقمی اول) 2(عدد  52           کند. ، جفت تاس را پرتاب میAشخص ) 3

  
    رقمی دوم) 2(عدد  46                کند.  ، جفت تاس را پرتاب میBشخص 

). برنده است اعلام کند، ثانیه، 12هر فردي زودتر حاصل را در حداکثر  ) 52 46 98    
  توانند تغییر کنند.  عمل، بازي پرتاب دو تاس، کاملاً قراردادي هستند و میـ سه 1نکته 
ها را بیشـتر کـرد،    مانده یا ... تعداد باقی 5یا  4مانده تقسیم بر  توان با محاسبه باقی می ـ2نکته 

  پس در نتیجه تعداد اعمال را افزایش داد. 
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در یک یا سه یا پنج دور برگزار کـرد، و   توان، بنا به مدت زمان کلاس، ـ هر مسابقه را می3نکته 

  برنده در هر مسابقه، فرد یا تیمی است، که در تعداد دورهاي بیشتري برنده شود. 

نفـره بـه    2هـاي   نفره، این بازي، در تـیم  20ـ بهتر است، در یک کلاس به طور متوسط 4نکته 

نفره داریم؛  2تیم  10، حذفی صورت گیرد، یعنی مثلاًصورت مسابقه تیم به تیم و به صورت یک 

گیـرد، تـا    مشخص کنید و طبق جدول زیر مسابقات انجام مـی را  10تا  1هاي  کشی، تیم با قرعه

  قهرمان مشخص شود. 

  




