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خط به معادلۀ  در نقطۀ  بر نمودار تابع  مماس است. اگر  باشد،  1

 کدام است؟

y = 3x − 5x = 2y = g(x)=lim
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، حاصل  کدام است؟ اگر   2f(x) = (x − 2) x2
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، همواره مشتق پذیر باشد،   کدام است؟ اگر تابع   3

صفر

f(x) = {
a + bx + 4 ; x ≥ −2x2

− x ; x < −2x3
f(1)

−312

، آهنگ متوسط تغییر تابع، از   تا  ، از آهنگ لحظه اي آن در  ، در تابع با ضابطۀ   4

چقدر بیشتر است؟
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اگر نیم مماس راست و نیم مماس چپ تابع  در  برهم عمود باشند،  کدام است؟  5f(x) = |a − 4a|x2x = 2a
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اگر  و  باشد، خط مماس نمودار تابع  در چند نقطه موازي محور طول ها است؟  6

صفر
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اگر  و  باشد، مقدار  به ازاي  کدام است؟  7f(x) =
3x + 1
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اگر   باشد، حاصل   کدام است؟  8f(x) = (2x + 4)2
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، واقع بر صفحۀ  و قرینۀ  نسبت به نقطۀ  است. حاصل  چند واحد نقطه اي به ارتفاع   9

بیشتر از طول این نقطه است؟

5xzA = (−3, a, b)B = (−2, −3, 1)b − a

1234

، کدام یک از موارد زیر را در فضا مشخص می کند؟ معادلات   10

صفحه اي موازي با صفحه  ها صفحه اي موازي با محور  خطی موازي با صفحه  ها خطی موازي با محور 

{x = 3

z = 2

yxzyxz

اگر  ، مشتق تابع  در نقطه  کدام است؟  11f(x) = −
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اگر   زاویۀ بین دو مماس چپ و راست در نقطه گوشه نمودار تابع   باشد،   کدام است؟  12θy =
|x − 1|

+ 3x2
− −−−−

√
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b c کدام مجموعه براي گراف  در شکل مقابل، احاطه گر محسوب نمی شود؟  13G

A = {f, e}B = {e, a, g}C = {a, c, d, f,h}D = {a, d, i,h, g, f}

گراف  چند مجموعۀ احاطه گر مینیمم دارد؟  14P8
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عدد احاطه گري گراف مقابل کدام است؟  15

3456

ها است. این سهمی از نقطه ي  می گذرد. معادله ي خط هادي نقطه ي  رأس یک سهمی است که محور تقارن آن موازي محور   16

آن، کدام است؟

S(2, 1)y(0, 5)
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، قطع می کند. فاصلۀ نقطۀ  تا ، دایره اي به قطر  بیضی را در نقطۀ  در یک بیضی به قطرهاي  و  واحد و کانون هاي  و   17

نزدیک ترین کانون، کدام است؟

82 7√FF ′FF ′MM
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سهمی به کانون   و خط هادي به معادله ي  محور  ها را با کدام طول قطع می کند؟  18(1, 2)x = −3x
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گراف مقابل چند مجموعه احاطه گر دارد؟  19

12352820

،  و  باشد و گراف  تهی نباشد، چند  ، اگر  در گراف   20

مجموعه براي این گراف می توان تعریف کرد؟

GV = {a, b, c, d}(a) = (b)NG NG(c) = (d)NG NGG−γ

6849

اگر آنتالپی سوختن مولی اتان، پروپان و بوتان به ترتیب  کیلوژول بر مول باشد، از سوختن  مول پنتان به  21

تقریب چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟

−2877 , −2220 , −15600٫1

235٫8471٫6353٫7282٫9

با توجه به واکنش هاي زیر،  واکنش نمادین:  برابر چند کیلوژول بر مول است؟  22ΔHA → D

A → B ;  ΔH = +45٫2kJ   ,   C → B ;  ΔH = +64٫8kJ   ,   C → D ;  ΔH = −150kJ

−65−169٫6−195٫6−40

( با توجه به داده هاي زیر کدام گزینه درست است؟   (المپیاد شیمی   2377

(g) + (s) → 2HI(g)H2 I2

2HI(g) → (g) + (g)H2 I2

(g) → (s)I2 I2

;

;

;

ΔH = A

ΔH = B

ΔH = C

A + C − B = 0A + B − C = 0A + B + C = 0B + C − A = 0

اگر آنتالپی سوختن کامل پروپن برابر  کیلوژول بر مول باشد و ارزش سوختی متانول  برابر ارزش سوختی پروپن باشد، آنتالپی  24

( سوختن متانول چند  است. (

−20580٫46

kJ ⋅ mol−1O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅ mol−1

−721٫28−846٫38−678٫58−886٫18

کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح است؟  25

سرانۀ مصرف نان، برنج، شکر، نمک خوراکی و روغن در ایران بیشتر از جهان است.

کارشناسان تغذیه بر مصرف حبوبات مانند نخود و لوبیا براي تأمین پروتئین و براي پیشگیري و ترمیم پوکی استخوان تأکید دارند.

سرانۀ مصرف مادة غذایی، حداقل مقدار مصرف آن را به ازاي هر فرد در یک گسترة زمانی معین نشان می دهد.

پوکی استخوان به دلیل افزایش نامتناسب برخی مولکول ها و یون ها در وعده هاي غذایی به وجود می آید.
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کدام گزینه نادرست است؟  26

گرماشیمی به بررسی کمی و کیفی گرماي واکنش هاي شیمیایی، تغییر آن و تأثیري که بر حالت ماده دارد، می پردازد.

اکسایش گلوکز یک فرایند گرماده است و از اکسایش یک مول از آن  مول فراورده تولید می شود.

گرماي آزاد شده در واکنش   و   در دماي ثابت، ناشی از تفاوت انرژي گرمایی در مواد واکنش دهنده و فراورده است.

با انجام یک واکنش شیمیایی و تغییر در شیوة اتصال اتم ها به یکدیگر، تفاوت آشکاري در انرژي پتانسیل وابسته به آنها ایجاد می شود.

12

(g)H2C (g)l2

باتوجه به واکنش هاي زیر، کدام گزینه نادرست است؟  27

) 

) 

 (گرافیت  (

  (الماس  (

گرافیت از الماس پایدارتر است و براي تبدیل  مول گرافیت به  مول الماس در شرایط مناسب، به   کیلوژول گرما نیاز است.

آنتالپی سوختن الماس و گرافیت، هم علامت است و تفاوت مقدار آنتالپی آنها به دلیل تفاوت در شیوة اتصال اتم هاي کربن در الماس و گرافیت است.

در همۀ واکنش هاي داده شده انرژي سامانه کاهش می یابد و بیشترین کاهش انرژي سامانه مربوط به واکنش   است.

واکنش دهنده هاي واکنش   نسبت به واکنش   انرژي شیمیایی بیشتري دارند اما پایدارتر هستند.

I (g) + 3 (g) 2N (g) + 92kJN2 H2 − →−
C25

∘

H3

II (g) + (g) 2N (g) + 183kJN2H4 H2 − →−
C25

∘

H3

III C(s, + (g) → C (g) + 393٫5kJO2 O2

IV C(s, + (g) → C (g) + 395٫4kJO2 O2

111٫9

(IV )

(I)(II)

گرماي حاصل ازسوختن  گرم بادام زمینی، دماي  گرم آب را از  به  می رساند. ارزش سوختی بادام زمینی برحسب  28

کیلوژول بر گرم برابر ..................  است. 

0٫5250C25
∘

C36
∘

( = 4٫2 J ⋅ )c OH2
g−1 ⋅∘ C−1

21٫323٫120٫323٫03

gC40
100 300g
1 2( ( ((

اگر دو لیوان یکی داراي  گرم و دیگري داراي  گرم آب با دماي ثابت و یکسان   داشته باشیم، چه تعداد از عبارت هاي زیر  29

دربارة آن ها درست است؟ 

الف) میانگین تندي مولکولهاي آب  در هردو لیوان یکسان است.

ب) ظرفیت گرمایی محتویات هر دو لیوان  با هم برابر است.

پ) گرماي ویژة محتویات لیوان  بیشتر از گرماي ویژة محتویات لیوان  است.

، گرماي یکسانی نیاز داریم. ت) براي رساندن دماي آب موجود در لیوان به  و رساندن دماي آب موجود در لیوان  به 

100300C40
∘

21

1C70
∘

2C50
∘

1234

چند مورد از مطالب زیر نادرست هستند؟  30

آ) سرانۀ مصرف نان در جهان از سرانۀ مصرف سایر مواد غذایی بیشتر است.

ب) جنبش ذره هاي سازندة یک ماده در دماي معین، در سه حالت فیزیکی یکسان است.

پ) میانگین تندي و میانگین انرژي جنبشی ذره هاي سازندة هر ماده با دماي آن رابطۀ مستقیم دارد.

ت) انرژي گرمایی هر مادة هم ارز با مجموع انرژي جنبشی ذره هاي سازندة آن ماده می باشد.

ث) دما کمیتی است که افزون بر میزان سردي و گرمی یک نمونۀ ماده، از میانگین تندي و میانگین انرژي جنبشی ذره هاي سازندة ماده نیز خبر می دهد.

1234
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شیمی دان ها تغییر .................. هر واکنش را هم ارز با گرمایی می دانند که در .................. ثابت با محیط پیرامون داد و ستد می کند و آن را با  31

..................  نشان می دهند.

آنتالپی- حجم-  آنتالپی- فشار-  انرژي پتانسیل- حجم-  QvQpQpQvانرژي پتانسیل- فشار- 

 

کدام تغییر حالت فیزیکی مواد خالص، بر اثر تغییر انرژي، مطابق شکل زیر، به ترتیب از راست به چپ به حالت هاي میعان، فرازش، چگالش و  32

انجماد مربوط است؟

b, c, a, ec, d, f, bd, f, a, ed, a, f, b

کدام گزینه نادرست است؟  33

 تولید  را نمی توان به روش مستقیم تعیین نمود.

مطابق قانون هس آنتالپی، به راه انجام واکنش وابسته نیست.

واکنش هایی که تامین شرایط بهینه براي انجام آن  ها مشکل است،  آن ها به روش غیرمستقیم تعیین می شود.

آنتالپی بسیاري از واکنش هاي شیمیایی را می توان به روش مستقیم اندازه گیري کرد.

ΔHCO

ΔH

، چند کیلو ژول با توجه به اطلاعات زیر، آنتالپی واکنش   34

است؟

 

 

 

(s) + 4S (g) + 10C (g) → 4SOC (l) + 4POC (l)P4 O2 l2 l2 l3

SOC (l) + O(l) + 11kJ → S (g) + 2HCl(g)l2 H2 O2

(s) + 6C (g) → 4PC (g) + 1224kJP4 l2 l3

2PC (l) + (g) → 2POC (l) + 650kJl3 O2 l3

4HCl(g) + (g) → 2C (g) + 2 O(l) + 202kJO2 l2 H2

−2814−2366−2164−2076

مطابق واکنش انحلال  با حل شدن چند گرم آمونیوم نیترات در آب  35

می توان دماي  گرم آب  را به صفر رساند؟ (ظرفیت گرمایی آب:  و از گرماي جذب شده توسط آمونیوم نیترات

( صرف نظر شود. 

N N (s) + 26kJ N (aq) + N (aq)H4 O3 −→
آب

H+
4

O−
3

130C25
∘

4٫2J ⋅ g−1 ⋅∘ C−1

O = 16,H = 1,N = 14 : g ⋅ mol−1

50423024

با توجه به معادله هاي موازنه شدة واکنش هاي داده شده، کدام گزینه نادرست است؟   36

 

 

، مقدار  گرما جذب می شود. براي تولید  گرم  در واکنش 

در هر دو واکنش، فرآورده ها ناپایدارتر از واکنش دهنده ها هستند.

واکنش  گرماده خواهد بود.

، سطح انرژي فرآورده ها به واکنش دهنده ها نزدیک تر است. ، نسبت به واکنش  در واکنش 

(N = 14 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

I) (g) + (g) → 2NO(g) , △H = 180kJN2 O2

II) (g) + 2 (g) → 2N (g) , △H = 68kJN2 O2 O2

2٫3N (g)O2(II)1٫7kJ

2NO + → 2NO2 O2

(I)(II)
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با توجه به آنتالپی هاي پیوند داده شده، آنتالپی واکنش زیر برابر چند کیلوژول بوده و کدام ماده پایدارتر است؟  37

 

 

پیوند

( آنتالپی پیوند (

 ، سیکلو هگزان ، هگزن ، سیکلو هگزان ، هگزن

C = CH − C − C − C − C (g) →H2 H2 H2 H2 H3

C = CC − C

614348kJ ⋅ mol−1

+82+82−82−82

با توجه به واکنش هاي زیر آنتالپی واکنش  چند کیلوژول است؟  38C(s) + 2 (g) → C (g)F2 F4

2C(s) + 2 (g) → (g)△H = +52kJH2 C2H4

(g) + (g) → 2HF(g) △H = −537kJH2 F2

(g) + 6 (g) → 2C (g) + 4HF(g) △H = −2486kJC2H4 F2 F4

+680−680+340−340

H

O

OH

با توجه به ساختار ترکیب هاي آلی زیر، عبارت کدام گزینه درست  39

نیست؟

ترکیب سمت چپ یک آلدهید و ترکیب سمت راست یک الکل است. شمار و نوع اتم هاي سازندة هر دو ترکیب یکسان است.

محتواي انرژي و میزان پایداري این دو ترکیب یکسان نیست. خواص فیزیکی این دو ترکیب برخلاف خواص شیمیایی آن ها یکسان است.

ارزش سوختی چربی،  .................. کربوهیدرات است. حالت فیزیکی  در فرایند سوختن کامل هیدروکربن ها در دماي اتاق  ..................  40

است.

بیش تر از دو برابر – مایع کم تر از دو برابر – گاز کم تر از دو برابر – مایع بیش تر از دو برابر – گاز

OH2
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