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شرق

نقاط بحرانی تابع با ضابطۀ  سه رأس یک مثلث اند. نوع این مثلث کدام است؟  1

قائم الزاویه و متساوي الساقین فقط قائم الزاویه فقط متساوي الساقین متساوي الاضلاع

f(x) = (x − 2x2 )2

نقاط بحرانی تابع  با ضابطۀ  در بازة  کدام است؟  2ff(x) = −x4
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، کدام است؟ ، در بازة  مقادیر مینیمم و ماکسیمم مطلق تابع با ضابطۀ   3

 و  و  و  و  

f(x) = − − 15x
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بیش ترین مقدار تابع  کدام است؟  4f(x) = − cosxcosx− −−−
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تابع  چند نقطه ي بحرانی دارد؟  5f(x) = − 4 |x| + 1x2
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تابع  چند نقطۀ بحرانی دارد؟  6

صفر

f(x) = 2x + 1 − x
2
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، بیشترین مقدار و کم ترین مقدار تابع  در بازه ي  قرینه ي یکدیگرند؟ به ازاي کدام مقدار   7kf (x) = − 3 + kx3 x2[1, 3]
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ماکسیمم تابع  در فاصله ي  چقدر است؟  8y = − |x|[−1, 1]
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تعداد نقاط بحرانی تابع   بر روي دامنه ي خود کدام است؟  9y = x − 4x
2

− −−−−
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ماکسیمم مطلق تابع  چه قدر از مینیمم مطلق آن در فاصله ي  بیش تر است؟  10f(x) = − 3 − 9x − 1x3 x2[−2, 2]
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)، از ) روزنه اي ایجاد شده و باریکۀ نور به طور عمود بر آینۀ ( دو آینۀ تخت با طول زیاد، مطابق شکل زیر با هم زاویۀ  می سازند. در آینۀ (  11

آن می گذرد. این نور چند بار در برخورد به آینه ها بازتاب خواهد شد؟
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) با امتداد پرتو ) برخورد می کند. اگر امتداد پرتو تابش آینۀ ( ) می تابد و پس از بازتاب، به آینۀ ( مطابق شکل زیر، پرتو نوري به آینۀ (  12

) زاویۀ  بسازد،  چند درجه است؟ بازتاب آینۀ (
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در شکل رو به رو، پرتو  نوري از نقطۀ  در محیطی به ضریب شکست  به نقطۀ  در محیط دوم که ضریب شکست آن  است، می رسد. اگر  13

  بوده و سرعت نور  در  محیط اول برابر   باشد، زمان رسیدن نور  از  تا  کدام است؟
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در شکل رو به رو پرتو  بر سطح یک محیط شفاف تابیده است. به طوري که قسمتی از آن بازتاب پیدا کرده و به محیط اول برگشته و قسمتی  14

) چند درجه است؟ نیز شکسته و وارد محیط دوم شده است. اگر پرتوهاي بازتاب و شکست برهم عمود باشند، زاویۀ تابش (
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3h= cm

در شکل رو به رو، پرتو  با زاویۀ تابش  به سطح یک تیغۀ شیشه اي به ضخامت  می تابد و در نقطۀ  از تیغه خارج می شود. اگر  15

راستاي  در نقطۀ  از شیشه خارج شود،  چند سانتی متر است؟

(  ضریب شکست تیغۀ شیشه اي)
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در شکل زیر، پرتو فرودي  شامل نورهاي تکفام قرمز و سبز است که از هوا وارد یک مایع شفاف می شود. کدام یک از شکل هاي زیر مسیر  16

شکست نور را درست نشان می دهد؟
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)،  درصد کمتر از سرعت ) وارد محیط هاي شفاف دیگر می شود. اگر سرعت نور در محیط ( مطابق شکل زیر پرتو نوري از محیط شفاف (  17

) چند برابر ضریب )،  درصد بیشتر از سرعت نور در محیط  باشد، ضریب شکست محیط ( ) باشد و سرعت نور در محیط ( نور در محیط (

) است؟  شکست محیط (

( ) 
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شخصی بین دو دیوارة صخره اي موازي هم تیراندازي می کند. حداقل اختلاف فاصلۀ او از این دو دیواره چند متر باشد، تا او صداي پژواك حاصل از  18

340m/sصخره ها را مستقل از هم بشنود؟ (سرعت صوت در هوا را برابر با  فرض کنید.)

3417340170

پرتو نوري با زاویۀ تابش  درجه به یک آینۀ تخت می تابد و بعد از بازتاب از آن به آینۀ تخت دیگر برخورد می کند. اگر دو آینۀ باهم زاویۀ  19

 درجه بسازند، زاویۀ بازتاب از آینۀ دوم چند درجه است؟
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در شکل روبه رو، مسیر پرتو نور مشخص شده است.  چند درجه است؟  20θ

15304560

چه تعداد از عبارت هاي زیر صحیح است؟  21

- ضریب شکست هر محیطی براي نورهاي مختلف به طول موج نور بستگی دارد.

- ضریب شکست یک محیط معین شفاف مثل شیشه براي طول موج هاي کوتاه تر، بیش تر است.

- ضریب شکست منشور براي نور سبز بیش تر از ضریب شکست منشور براي نور آبی است.

- در داخل منشور، تندي نور بنفش بیش تر از تندي نور قرمز است.

1234

در مقایسۀ تنفس نوري و تنفس سلولی کدام عبارت صحیح است؟    22

هر دو فرآیند وابسته به نوراند. محصول مشترك هر دو فرآیند است.

بخشی از هر دو فرآیند در میتوکندري انجام می شود. هر دو فرآیند با فتوسنتز رابطۀ مستقیم دارند.

ATP

کروموزوم هاي کمکی ...   23

همگی توسط آنزیم هاي  بریده می شوند. ساختار حلقوي دارند و در باکتري ها یافت می شوند.

همۀ ژن هاي آن در کروموزوم  اصلی یافت می شود. همانند سازي وابسته به تکثیر سلول دارند.
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ي محیط در روز صورت می گیرد ..................  در همۀ گیاهانی که جذب    24

سازگاري جهت جلوگیري از تنفس نوري دیده می شود. تثبیت   طی یک مرحله صورت می گیرد.

ورود   به یاختۀ محل چرخۀ کالوین، به صورت گاز انجام می گیرد. آنزیم روبیسکو توانایی تسریع دو نوع واکنش متفاوت را دارد.

CO2

CO2

CO2

کدام گزینه در ارتباط با گیاهانی که تثبیت  در آنها می تواند به طور طبیعی در دو زمان متفاوت انجام شود، درست است؟  25

مصرف  در آنها قطعاً هم زمان با بسته بودن روزنه ها در گیاهان  است.

فعالیت آنزیم روبیسکو در آنها در هنگام روز و در دو نوع یاختۀ میانبرگ متفاوت است.

فقط برگ یا ساقۀ آنها گوشتی و پرآب است و داراي واکوئول هایی با آب فراوان اند.

هم زمان با مصرف  در آنها، گیاهان  کربن دي اکسید جو را جذب می کنند.

CO2

CO2C4

NADPHC3

در گیاهانی که روزنه ها به طور معمول در هنگام شب باز می شوند، کدام مورد صحیح است؟  26

، در شرایطی وضعیت براي نقش اکسیژنازي آنزیم روبیسکو مساعد می گردد. برخلاف گیاهان  

، دو مرحله از تثبیت کربن را در یک زمان مشابه به انجام می رسانند. همانند گیاهان 

، فقط در صورت بسته بودن روزنه ها، کربن را تثبیت می کنند. همانند گیاهان 

، فرآیند تثبیت کربن آن ها، در یک نوع یاخته  انجام می گیرد. برخلاف گیاهان 

C3

C3

C4

C4

دو گروه مهم باکتري هاي هم زیست با گیاهان برخلاف قارچ هاي هم زیست با ریشۀ گیاهان دانه دار چه مشخصه اي دارند؟  27

براي گیاهان، مواد معدنی و فسفات فراهم می کنند. با کمک انرژي نور خورشید، مادة آلی می سازند.

نیتروژن جو را به نیتروژن قابل استفادة گیاهان تبدیل می کنند. مواد آلی را از اندام هاي غیرهوایی گیاهان دریافت می کنند.

سطح بهینه فتوسنتز هر گیاه خاص به کدام عوامل بستگی دارد؟  28

شدت نور، تراکم دي اکسید کربن و دما دما، تنفس نوري و تراکم دي اکسید کربن

تنفس نوري، دما و شدت نور تراکم دي اکسید کربن، تنفس نوري و شدت نور

تنفس نوري ..................  29

همانند تنفس یاخته اي در میتوکندري شروع می شود.

همانند تنفس یاخته اي با مصرف مادة آلی و تولید  همراه است.

در گیاهان  برخلاف گیاهان  به ندرت انجام می گیرد.

با عملکرد آنزیمی شروع می شود که طی هر نوع واکنش خود، ریبولوزبیس فسفات را مصرف می نماید.

ATP

C3C4

کدام عبارت، نادرست است؟  30

در گیاهان  هنگامی که روزنه ها تقریباً بسته است،  ..................

تراکم  در سلول هاي غلاف آوندي زیاد است. واکنش هاي چرخه ي کالوین انجام می گیرد.

تثبیت دي اکسید کربن در یک نوع سلول صورت می گیرد. واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز صورت می گیرد.

C4

CO2

کدام یک در مورد پلازمید نادرست است؟  31

قابل استفاده براي همانه سازي است.  دورشته اي حلقوي است.

می تواند داراي ژن مقاومت به پادزیست باشد. در خارج سلول فعال است.

DNA

در فعالیت یک آنزیم برش دهنده، پیوندهاي  ..................  بین نوکلئوتیدهاي مجاور  ..................   قطع می شوند.  32

فسفو دي استر - در یک رشته از فسفو دي استر - در هر یک از رشته هاي

هیدروژنی - در یک رشته از هیدروژنی - در هر یک از رشته هاي

DNA
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در فضایی از کلروپلاست که  ..................  33

 تولید می شود،  می تواند مصرف شود. مصرف می شود،  نیز می تواند مصرف شود.

 تولید می شود،  می تواند مصرف شود. مصرف می گردد، ترکیب  کربنی نمی تواند ایجاد گردد.

O2CO2CO2O2

O2NADP +CO22

، فعال تر هستند؟ آنزیم هاي چرخۀ کالوین، در کدام سلول هاي   34

میان برگ نرده اي غلاف آوندي اپیدرم بالایی اپیدرم زیرین

C4

، کدام عبارت نادرست است؟ در روند تثبیت  و تشکیل قند سه کربنی در گیاهان   35

آزاد شدن  از اسید در سلول غلاف آوندي تشکیل ترکیب چهارکربنی در سلول میان برگ

تشکیل ترکیب چهار کربنی به کمک آنزیم روبیسکو ورود  به چرخه ي کالوین در سلول غلاف آوندي

CO2C4

CO2

CO2

در مهندسی ژنتیک براي تهیۀ مولکول هاي نوترکیب کدام یک، پیوند فسفو دي استر را بین دو انتهاي مکمل ایجاد می کند؟  36

آنزیم برش دهنده آنزیم هلیکاز DNAلیگاز پلی مراز

چند مورد از عبارت هاي زیر، درست هستند؟  37

الف) گرما انرژي منتقل شده بین دو جسم به علت اختلاف دما است.

ب) در واکنش گرماده، فرآورده ها پایدارتر از واکنش دهنده  ها هستند.

ج) الماس و گرافیت، دو ایزوتوپ کربن هستند.

د) انرژي آزاد شده یا جذب شده هنگام انجام واکنش هاي شیمیایی ناشی از شکستن پیوندهاي ذره هاي زیراتمی است.

صفر 312

چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟  38

 یون فلوئورید، از جمله یون هایی است که در فرایند تصفیۀ آب براي آشامیدن، از آن جدا می شود.

 در همۀ مولکول هاي قطبی با ساختار  شکل، اتم مرکزي به سمت قطب مثبت جهت گیري می کند.

 تأثیر حالت فیزیکی بر نیروهاي بین مولکولی یک ترکیب، بیشتر از تأثیر جرم مولی و قطبیت آن است.

 در ترکیب هاي یونی دوتایی، می توان با استفاده از عدد زیروند سمت راست هر یون، بار یون دیگر را مشخص کرد.

 ∙

 ∙V

 ∙

 ∙

1234

اگر شعاع یون  برابر  در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر خواص آنها در دوره ها و  39

گروه ها، شعاع کدام یون پیشنهادشده با یکاي  غیرقابل  پذیرش است؟

A13 l3+
50pm

pm

C : 5920 a2+N : 9511 a+
M : 6512 g2+: 13319K

+
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روند تقریبی نمودار آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور نمک هاي داده شده، به کدام صورت است؟  40

  

   

مفاهیم شیمیایی رایج مانند «مادة مولکولی»، «مادة کووالانسی»، «جامد یونی» و «پیوند هیدروژنی» را به ترتیب از راست به چپ، براي کدام مواد  41

می توان به کار برد؟

HF ,NaN ,Si ,CO2 O2 O2O,HCN ,C(s, ),H2 الماس F2

,PC ,S ,C6H14 l3 O2 F2,NaCl,C(s, ),CC6H6 گرافیت O2

a b

   

c d

   

با توجه به شکل هاي زیر که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان می دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟  42

آ)  می تواند نشان دهندة اتم یک فلز و  یون پایدار آن باشد.

ب)  و  نمی توانند اتم دو عنصر در یک دورة جدول تناوبی باشند.

پ)  می تواند نشان دهندة اتم یک نافلز و  اندازة یون پایدار آن باشد.

، از واکنش  با  وجود دارد. ت) امکان تشکیل ترکیب یونی با فرمول 

ب، پ، ت ب، پ آ، ب، ت آ، ت

ab

ac

dc

acac

اگر مولکول ، ساختار خطی داشته باشد، چند مورد از مطالب زیر دربارة آن، درست است؟   43

- گشتاور دوقطبی آن برابر صفر است. 

- عنصرهاي و می توانند در یک دورة جدول تناوبی جاي داشته باشند. 

- به یقین، و هر دو نافلز هستند و شعاع اتم از شعاع اتم بزرگ تر است. 

- در لایۀ ظرفیت اتم ها در مولکول آن، جفت الکترون ناپیوندي می تواند وجود داشته باشد. 
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درستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به ترتیب، کدام است؟  44

نقطۀ ذوب الماس، بالاتر از نقطۀ ذوب سیلیسیم، است.

سیلیسیم خالص، ساختاري مشابه ساختار الماس دارد.

آنتالپی پیوند ، از آنتالپی پیوند ، بیشتر است.

گرافن، تک لایه اي از گرافیت است که شفاف و انعطاف پذیر است.

سیلیسیم، مانند الماس، در طبیعت به صورت خالص یافت می شود.

نادرست - درست - درست - درست - نادرست درست - نادرست - درست - نادرست - درست

درست - درست - درست - درست - نادرست درست - درست - نادرست - درست - درست

کدام نمودار، دربارة مقایسۀ نسبی آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامدهاي یونی داده شده، درست است؟  45

  

  

در کدام مورد، واکنش خود به خودي انجام می گیرد و فراوردة رنگی تولید می شود؟  46

وارد کردن یک میلۀ آهنی در محلول پتاسیم نیترات ریختن محلول هیدروکلریک اسید روي یک صفحۀ مسی

وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برمید ریختن گرد روي در محلول نقره سولفات

ساختار فلزها، آرایش منظمی از کاتیون ها در  .................. بعُد است که در فضاي بین آنها، سست ترین الکترون هاي موجود در  ..................   47

آزادانه جابه جا می شوند. 

سه ـ کاتیون ها  سه ـ اتم هاي فلز  دو ـ اتم هاي فلز  دو ـ کاتیون ها 

کدام گزینه درست است؟  48

روغن و چربی از جمله ترکیب هاي آلی هستند که به دلیل نوع عنصرهاي سازنده مشابه، رفتارهاي فیزیکی و شیمیایی یکسانی دارند.

سرانۀ مصرف مادة غذایی، مقدار کل مصرف آن را به ازاي هر فرد در یک گسترة زمانی معین نشان می دهد.

شیر و فراورده هاي آن، منبع مهمی براي تأمین پروتئین و به ویژه کلسیم است.

روغن داراي حالت فیزیکی جامد و چربی داراي حالت فیزیکی مایع است؛ به همین علت واکنش پذیري روغن از واکنش پذیري چربی، کمتر است.
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چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟  49

 اگر دو نمونه از یک ماده انرژي گرمایی یکسانی داشته باشند، الزاماً مجموع انرژي جنبشی ذره هاي آن دو نمونه با یکدیگر برابر نیست.

، با اتاق هم دما می شود.  در جرم یکسان، نان داغ با دماي  دیرتر از سیب زمینی داغ با دماي 

 آنتالپی پیوند بین اتم هاي کربن و اکسیژن در الکل ها بیشتر از آنتالپی پیوند بین این دو اتم در کتون ها است.

 گرماي مبادله شده در واکنش هاي شیمیایی، به طور عمده وابسته به تفاوت میان انرژي پتانسیل مواد واکنش دهنده و فراورده است.

صفر

∙

∙C40
∘

C40
∘

∙

∙

123

در رابطه با مولکولی با ساختار زیر، کدام مطلب نادرست است؟  50

 

نسبت شمار اتم هاي هیدروژن به شمار اتم هاي کربن در آن برابر  است.

به طور غیرمستقیم سبب افزایش سرعت برخی واکنش هاي ناخواسته در بدن می شود.

در هندوانه و گوجه فرنگی یافت می شود و سبب کاهش فعالیت رادیکال ها می شود.

، از آسیب رسانی آنها به بافت هاي بدن جلوگیري می کند. سازوکار عملکرد آن، بازدارندگی است و با به دام انداختن رادیکال هایی مانند 

1٫4

NO2

شعاع اتمشعاع یون پایدار
عنصر

) و شعاع یون پایدار آنها را نشان می دهد. با توجه به اطلاعات جدول زیر، شعاع اتمی چند عنصر اصلی جدول تناوبی (با عدد اتمی کوچک تر از   51

داده شده، کدام مورد، نادرست است؟

 و  نمی توانند هر دو در دستۀ  جدول، جاي داشته باشند.

اگر  و  در یک دوره باشند،  در سمت چپ  جاي دارد.

 و  در تبدیل شدن به یون پایدارشان، به آرایش گاز نجیب می رسند.

 و سدیم، نمی توانند در یک گروه، جاي داشته باشند.

36

 (pm)(pm)

60130A

210110D

98175E

180100M

95155Na

ADp

MDDM

EM

E
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 52

 با توجه به نمودار زیر که مقدار آنتالپی فروپاشی شبکۀ ترکیب هاي یونی دوتایی  تا  تشکیل شده

از عناصر اصلی  دورة اول جدول تناوبی را مقایسه می کند، کدام مورد درست است؟

اگر کاتیون ترکیب ، بار  داشته باشد، آنیون ترکیب  نمی تواند یک هالید باشد.

اگر  و ، کاتیون هاي مشابه داشته باشند، عناصر سازندة آنیون هاي آنها می توانند در یک دوره از جدول تناوبی جاي داشته باشند.

اگر در فرمول شیمیایی ، یون ها زیروند نداشته باشند، بار کاتیون و آنیون در آن، به یقین از بار کاتیون و آنیون در سایر ترکیب ها بیشتر است.

اگر شعاع آنیون ترکیب ، کوچک تر از شعاع آنیون ترکیب  و بار الکتریکی آنها برابر باشد، نسبت شعاع کاتیون ها در ، بزرگ تر از شعاع آنیون ها در است.

با توجه به واکنش زیر، نسبت جرم اکسیژن به جرم هیدروژن در مخلوطی از آنها برابر چند باشد تا گرماي حاصل از واکنش بتواند دماي   53

( کیلوگرم اتانول را از دماي  تا  افزایش دهد؟ (

 

2

C24
∘

C32
∘

O = 16,H = 1 : g ⋅ mo , = 2٫42J ⋅l−1 c (اتانول) g−1 ⋅∘ C−1

2 (g) + (g) → 2 O(g); ΔH = −484kJH2 O2 H2

2468

کدام گزینه درست است؟  54

علامت  در ایجاد اتم برانگیخته از اتم حالت پایه با فرایندي که در هنگام گوارش بستنی در بدن رخ می دهد، موافق است.

اندازة  تولید یک مول اکسیژن از اوزون و یک مول اوزون از اکسیژن با هم برابر هستند.

تولید ساده ترین هیدروکربن از آلوتروپ پایدارتر کربن و گاز هیدروژن، بسیار دشوار و پرهزینه است.

مقایسۀ میانگین آنتالپی پیوند  و  به صورت  است.

Q

ΔH

C = OC ≡ OC ≡ O < C = O

با توجه به آنتالپی هاي پیوند داده شده در جدول، آنتالپی پیوند  چند کیلوژول بر مول است؟  55

 

پیوند

( آنتالپی پیوند (

     

C − Cl

C − HCl − ClH − Cl

kJ ⋅ mol−1415242431

C (g) + 4C (g)H4 l2 → CC (g) + 4HCl(g)l4 , ΔH = −400kJ

151326348463

آنتالپی سوختن متان و اتان در دماي اتاق به ترتیب  و  کیلوژول بر مول است. اگر از سوختن مقداري گاز بوتان در دماي اتاق،  56

 انرژي آزاد شود، حجم گاز آزاد شده از سوختن این هیدروکربن چند لیتر است؟ (حجم مولی گازها را  در نظر بگیرید.)

8901560

725kJ24L ⋅ mol−1

22٫450٫45424
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