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دبیرستان دخترانه علوي واحد

شرق

الکترونی با سرعت  وارد میدان مغناطیسی یکنواختی به صورت  می گردد، اندازة  1

نیرویی که میدان مغناطیسی بر الکترون وارد می کند، چند نیوتون است؟ ( و اندازه ها در  می باشد.)
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، مطابق شکل زیر عمود بر صفحه قرار دارند. بردار میدان مغناطیسی هر یک از دو سیم در نقطۀ  دو سیم موازي بسیار بلند، حامل جریان   2

در کدام شکل درست است؟
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میلۀ مغناطیسی  را در میدان مغناطیسی یکنواختی قرار می دهیم. شکل روبه رو خط هاي میدان را در اطراف این میله، نشان می دهد. کدام یک  3

از گزینه هاي زیر درست است؟

میلۀ  الزاماً آهنربا و  قطب  و  قطب  است. ، الزاماً مادة مغناطیسی بدون خاصیت مغناطیسی است. میلۀ 

هریک از گزینه هاي  و  می تواند درست باشند. میلۀ  الزاماً آهنربا و  قطب  و  قطب  است.

AB

ABABASBN

ABANBS13

یک دسته الکترون در فضایی که میدان هاي الکتریکی و مغناطیسی وجود دارد، با سرعت  حرکت می کنند، اگر الکترون ها مسیر مستقیم حرکت  4

خود را حفظ کنند، وضعیت میدان هاي  و سرعت  کدام است؟
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5  سانتی متر از سیم راست یکنواخت رسانایی را که جرم واحد طول آن  بوده و حامل جریان  است، درون یک میدان مغناطیسی

( یکنواخت قرار می دهیم. حداقل اندازة میدان مغناطیسی چند گاوس باشد تا سیم با شتاب  حرکت کند؟ (
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یک آهنرباي میله اي مطابق شکل زیر، روي یک میز قرار دارد. یک عقربۀ مغناطیسی که آزادانه می تواند حول محور قائم بچرخد، به آرامی روي  6

مسیر دایره اي  شکل به دور آهنربا یک دور می چرخد. در این مسیر عقربه چند درجه دوران می کند؟
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در شکل زیر، میدان مغناطیسی به صورت افقی در جهت غرب به شرق است و مقدار آن  گاوس است. سیم افقی است و جریان   7

در جهت شمال شرقی از آن عبور می کند. اگر   و زاویۀ بین سیم و میدان   باشد، نیروي مغناطیسی وارد بر این قسمت از سیم، چند

نیوتون و به کدام جهت است؟

 ، قائم رو به پایین ، قائم رو به پایین ، قائم رو به بالا ، قائم رو به بالا
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، عقربۀ مغناطیسی در نقطۀ  نسبت به نقطۀ  چند درجه دوران با حرکت یک عقربۀ مغناطیسی روي مسیر مشخص شده از نقطۀ  تا نقطۀ   8

( کرده است؟ (قدرت آهنرباي  قدرت آهنرباي 

ABBA

= 12

90180270360

آ ))

((ب

تپی عرضی مانند شکل «آ» در یک محیط منتشر می شود و پس از برهم نهی با یک تپ دیگر در یک لحظه، تپ «ب» را ایجاد می کند. شکل تپ دوم  9

مطابق کدام گزینه می تواند باشد؟

در طول طنابی مرتعش با دو انتهاي ثابت،  شکم ایجاد شده است و طول موج در این حالت  است. در طول این طناب یک موج ایستاده با  10

کدام  یک از طول موج هاي زیر بر حسب سانتی متر می توان ایجاد کرد؟
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از برهم نهی امواجی با کدام طول موج در طنابی به طول  که دو سر آن به دو نقطۀ ثابت بسته شده است، می توان موج ایستاده ایجاد  11

کرد؟
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در شکل زیر و با ارتعاش دیاپازون با بسامد ثابت، در طول طناب افقی، موجی ایستاده با دو شکم تشکیل می شود. جرم وزنۀ آویخته شده را چند  12

برابر کنیم تا در طول طناب افقی، موجی ایستاده با یک شکم تشکیل گردد؟ (دو انتهاي طناب افقی ثابت فرض شود.)

1248

تار مرتعشی بین دو نقطه ثابت شده است. اگر نیروي کشش تار  درصد افزایش یابد، بسامد کدام دو هماهنگ مشخص شده در دو حالت با  13

یکدیگر برابر می شوند؟

 و  و  و  و 

44

34562479

نقاط بحرانی تابع با ضابطۀ  سه رأس یک مثلث اند. نوع این مثلث کدام است؟  14

قائم الزاویه و متساوي الساقین فقط قائم الزاویه فقط متساوي الساقین متساوي الاضلاع

f(x) = (x − 2x2 )2

ماکسیمم مطلق تابع با ضابطۀ  کدام است؟  15f(x) =
1
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نقاط بحرانی تابع  با ضابطۀ  در بازة  کدام است؟  16ff(x) = −x4
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اگر نیم مماس راست و نیم مماس چپ تابع  در  برهم عمود باشند،  کدام است؟  17f(x) = |a − 4a|x2
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، از آهنگ لحظه اي ، در نقطۀ  با نمو متغیر  ، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر  در تابع با ضابطۀ   18

تابع در این نقطه، چقدر کمتر است؟

f(x) = x−−√xx = 10٫21
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، ، آهنگ تغییر متوسط تابع در بازة  از آهنگ تغییر لحظه اي آن در  در تابع با ضابطۀ   19

چقدر کمتر است؟
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تعداد جایگشت هاي  حرفی از حروف کلمه  که دو حرف آن  باشد، کدام است؟  204SALAMATA
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، نماد جزء صحیح است.) اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ (  21f(x) = [x]| − x − 2|x2(−2) − (2)f ′
+ f ′

−[ ]

7121318

ها کدام می تواند باشد؟ نقطۀ  به فاصلۀ  واحد از صفحۀ  قرار دارد. فاصلۀ این نقطه از محور   22(m − 2, − 2m, )m2 m

2
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از هریک از  منطقۀ کشوري،  دانش آموز به یک اردوگاه فرهنگی دعوت شده اند. به چند روش می توان  دانش آموز از بین آنها که دوبه دو  23

غیر هم منطقه اي هستند، انتخاب کرد؟
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بر روي دو بردار  و  متوازي الاضلاعی ساخته شده است. کسینوس زاویۀ بین دو قطر این متوازي الاضلاع  24

کدام می باشد؟
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نمودار مشتق تابع پیوستۀ  به صورت مقابل است. تابع  چند نقطه اکسترمم نسبی دارد؟  26ff

1234

به چند طریق می توان  توپ یکسان را بین  نفر توزیع کرد، به  طوري  که هر نفر حداقل یک توپ داشته باشد؟  27115

160180210220

y

x

تابع مقابل داراي چند نقطۀ اکسترمم نسبی پیوسته و مشتق ناپذیر است؟  28

3452

مینیمم مطلق تابع  کدام است؟  29

صفر

f(x) = 2|x + 1| + 3|x − 2|

963

با جابه جایی ارقام عدد 576222 چند عدد شش رقمی می توان تشکیل داد، به طوري که رقم هاي  یک درمیان قرار گیرند؟  302
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با ارقام به چند طریق می توان یک عدد پنج رقمی ساخت، به طوري که درست  رقم آن زوج باشد؟  311, 2, 3, ⋯ , 92

6400720084009600

با فرض   و  ، به ازاي یک مقدار  دو بردار   و   عمود برهم هستند. زاویه بین دو  32

بردار  و  در این حالت، چند درجه است؟

= (3,m, 5)a⃗ = (3 − m, 7, 0)b ⃗ m+a⃗  b ⃗ −a⃗  b ⃗ 

a⃗ b ⃗ 

30456090

تصویر قائم بردار  روي امتداد بردار    کدام بردار است؟  33(0, −3, 6)(2, −1, −2)

(2, −1, −2)(−2, 1, 2)(4, −2, −4)(2, 3, −1)

با توجه به واکنش هاي زیر:  34

 

 واکنش تولید  از گازهاي  و  برابر چند کیلوژول است؟

a) (g) + 2ClF(g) → C O(g) + O (g) , ΔH = +168kJO2 l2 F2

b) (g) + 2 (g) → 2O (g) , ΔH = −44kJO2 F2 F2

c) 2Cl (l) + 2 (g) → C O(g) + 3O (g) , ΔH = +394kJF3 O2 l2 F2

ΔHCl (l)F3ClFF2

−135−270+518+259

 

a b c d

محلول
بنفش رنگ

محلول
سبز رنگ

محلول
آبی رنگ

محلول
زرد رنگ

گرد فلز روی 35  مطابق شکل زیر به محلول نمکی از فلز وانادیم، گرد فلز روي اضافه می کنیم و به 

ترتیب محلول هایی با رنگ آبی، سبز و بنفش به دست می آید. با توجه به آن کدام گزینه

صحیح است؟

)  الکترون با مشخصات  وجود دارد. در یون هاي وانادیم محلول (

) با گرفتن  الکترون می توانند به یون هاي وانادیم در محلول  تبدیل شوند. یون هاي وانادیم در محلول (

)  الکترون با مشخصات  و  وجود دارد. در محلول (

با انجام واکنش، از زیر لایۀ  گونۀ کاهندة الکترون خارج شده و باعث کم شدن عدد اکسایش عنصر اکسنده می شود.

d9n = 3

c2a

d2n = 4l = 0

4s

گرماي سوختن   لیتر از کدام هیدروکربن در اکسیژن در دما و فشار یکسان کم تر است؟  36

اتین اتن پروپان اتان

0٫5

در یک پالایشگاه که شامل  تن تأسیسات آهنی است، سالانه  از فلز به کار رفته در آن در اثر خوردگی از بین می رود. آهنگ  37

(سرعت) متوسط مصرف فلز آهن در این پالایشگاه چند تن در روز است؟ (هر سال را برابر  روز در نظر بگیرید.)

219, 000%5

365
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با توجه به جدول زیر، کدام گزینه نادرست است؟  38

چگالی بار از سایر کاتیون ها کمتر و چگالی بار  از سایر آنیون ها کمتر است.

انرژي فروپاشی شبکۀ  بیشتر از  است.

نیروي جاذبۀ میان  و  از همه قوي تر است.

نیروي جاذبۀ میان  با  از همه ضعیف تر است.

K+Cl−

CaF2MgCl2

Mg2+O2−

Ca2+S 2−

در یک ظرف، سه ترکیب گازي  وجود دارد. با استفاده از اطلاعات زیر معادله واکنش انجام شده بین آن ها کدام است؟  39C,B,A

= + , = 0٫25 × =R¯ ¯¯̄
C

ΔnC

Δt
R¯ ¯¯̄

A
ΔnB

Δt

1

2

ΔnC

Δt

A → 4B + 2CA + 2B → 4CA → 2B + CA + 2C → 4B

کدام مطلب درست است؟  40

آنتالپی فروپاشی شبکۀ پتاسیم کلرید از سدیم فلوئورید بیش تر است.

آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم کلرید از سدیم فلوئورید بیش تر است.

تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم فلوئورید با سدیم کلرید بیش تر از تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم کلرید با سدیم برمید است.

تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم فلوئورید با پتاسیم فلوئورید بیش تر از تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم فلوئورید با لیتم فلوئورید است.

با توجه به ساختارهاي زیر کدام گزینه صحیح است؟   41

C
H

O

OH
OH

O

H

abcd  

) ایزومر ساختاري هستند. ) و ( ترکیب هاي (

) سیرنشده بوده و هر دو داراي گروه عاملی مشابه گروه عاملی موجود در اتیلن گلیکول هستند. ) و ( ترکیب هاي (

) به صورت  است. فرمول مولکولی ساختار (

) مشابه گروه عاملی موجود در  - هپتانون است. گروه عاملی موجود در ترکیب (

ad

bc

dOC9H12

a2

، درست است؟ کدام  گزینه  در مورد عناصر   42

، همۀ یون ها به آرایش الکترونی هشت تایی رسیده اند. در جامد یونی حاصل از واکنش  و 

شعاع یون پایدار  از شعاع یون پایدار  کوچک تر است.

واکنش عنصر  با عنصر  با آزاد شدن گرما و نور زیادي همراه است.

در هواکره، فراوانی عنصر  از عنصر  بیشتر است.

D , C , B , A10 9 3 2
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) نشان دهندة چکش خواري فلزات چند مورد از مطالب زیر نادرست اند؟ شکل (  43

است.

) نشان دهندة رسانایی الکتریکی، فلزات است.  شکل (

) نشان  می دهد که در اثر ضربه، کاتیون ها روي یکدیگر سر می خورند و در این  شکل (

شرایط الکترون هاي آزاد به گونه اي جابه جا می شوند که باز هم کاتیون ها را در احاطه خود

دارند و فلز نمی شکند.

) نشان می دهد الکترون هاي آزاد به راحتی در فلز جابه جا می شوند و سبب رسانایی  شکل (

فلز می شوند.

) می تواند شکنندگی برخی فلزات را نیز توجیه کند، زیرا بر اثر ضربۀ دافعه بین یون هاي مثبت در شبکه بیشتر شده و شبکه فرومی پاشد.  شکل (

∙1

∙2

∙1

∙2

∙1

4123

بیش ترین و کم ترین مقدار انرژي آزاد شده به کدام واکنش مربوط است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.)  44

a)N (g) + C (g) → NaCl(s)a+ l−

 c)2N (g) + (g) → N O(s)a+ O2− a2

b)M (g) + 2 (g) → Mg (s)g2+ F − F2

 d) (g) + B (g) → KBr(s)K+ r−

b − da − cc − ad − b

کدام مقایسه نادرست است؟  45

چگالی بار:  شعاع: 

آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور:  آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور: 

>P 3− S 2−L > Ni+ a+

FeC > Fl2 e2O3Al > MgOF3

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟  46

آ) در ساخت موتور جت، بدنۀ کشتی هاي اقیانوس پیما و ساخت بناهاي زیبا و ماندگار همانند موزة گوگنهایم، می توان به جاي فولاد از تیتانیم استفاده کرد.

ب) مجموع شمار الکترون ها با  و  در آرایش الکترونی فلزهاي سازندة آلیاژ هوشمند (نیتینول) برابر  است.

پ) محلولی از وانادیم که به رنگ زرد است، هنگام شرکت در واکنش هاي اکسایش ــ کاهش فقط می تواند نقش کاهنده داشته باشد.

ت) اگر جسمی به رنگ آبی دیده شود، بدین معنی است که طول موج هاي آبی را جذب و سایر طول موج ها را بازتاب کرده است.

   

n = 3l = 210

1234

،  و آنتالپی واکنش  برابر  کیلوژول است. اگر آنتالپی پیوندهاي   47

،  و  کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی پیوند  چند کیلوژول بر مول است؟  به ترتیب برابر 

(g) + 2 (g) → (g)N2 H2 N2H491N − NN − H

H − H162391436N ≡ N

751945810975
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چه تعداد از موارد زیر نادرست است؟  48

الف) نسبت تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي  به جفت الکترون هاي پیوندي  برابر  است.

ب) نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی دي متیل اتر، همانند آلکان هاي متقارن است.

پ) هیچ یک از جامدهاي کووالانسی، رساناي جریان برق نیستند.

ت) در دورة دوم جدول دوره اي یک عنصر به حالت جامد کووالانسی رساناي جریان الکتریسیته می باشد.

صفر

SO
2−
4

PO
3−
4

4

342

نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟    آنتالپی  49

فراورده ها از آنتالپی واکنش دهنده ها بیشتر است.

 محتواي انرژي و پایداري مولکول آب از گلوکز کمتر است.

 در انجام این فرایند، انرژي از سامانه به محیط انتقال می یابد.

 نمودار فرایند هم دما شدن شیر با دماي  در بدن، مانند نمودار روبه رو است.

 دماي مواد واکنش دهنده پیش از آغاز واکنش، در مواد فراورده پس از واکنش، به تقریب برابر است.

یک دو سه چهار

∙

∙

∙

∙60
∘

∙

( چند مورد از مطالب زیر، درست  است؟ (  50

آ) تفاوت جرم مولی بنزوئیک اسید و بنزن، با جرم مولی کربن دي  اکسید برابر است.

،  انرژي مصرف می شود. ، براي تولید  اوزون در شرایط  ب) با توجه به واکنش 

پ) آنتالپی پیوند  از  کمتر و از  بیشتر است.

ت) شمار اتم هاي هیدروژن در فرمول مولکولی  هپتانون، دو واحد بیشتر از اتم هاي هیدروژن در فرمول مولکولی گلوکز است.

H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mol
−1

3 (g) + 286kJ → 2 (g)O2 O35٫6LSTP71٫5kJ

Cl − ClH − ClBr − Br

−2

4321

51  تن پسماند گیاهی که حاوي  گلوکز است، مطابق معادلۀ زیر تخمیر می شود. اگر پس از گذشت  دقیقه از آغاز واکنش   از

گلوکز مصرف شده باشد، سرعت متوسط تولید گاز  در این بازة زمانی بر حسب  کدام است؟ (شرایط را  در نظر بگیرید.

(

1٫8%3056%60

CO2L ⋅ s−1STP

C = 12,O = 16,H = 1 : g ⋅ mol−1

(aq) → 2 OH(aq) + 2C (g)C6H12O6 C2H5 O2

241222٫456

ارزش سوختی چربی،  .................. کربوهیدرات است. حالت فیزیکی  در فرایند سوختن کامل هیدروکربن ها در دماي اتاق  ..................  52

است.

بیش تر از دو برابر – مایع کم تر از دو برابر – گاز کم تر از دو برابر – مایع بیش تر از دو برابر – گاز

OH2
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 با توجه به نمودار زیر که مقدار آنتالپی فروپاشی شبکۀ ترکیب هاي یونی دوتایی  تا  تشکیل

شده از عناصر اصلی  دورة اول جدول تناوبی را مقایسه می کند، کدام مورد درست است؟

، بار  داشته باشد، آنیون ترکیب  نمی تواند یک هالید باشد. اگر کاتیون ترکیب 

، کاتیون هاي مشابه داشته باشند، عناصر سازندة آنیون هاي آنها می توانند در یک دوره از جدول تناوبی جاي داشته باشند. اگر  و 

، یون ها زیروند نداشته باشند، بار کاتیون و آنیون در آن، به یقین از بار کاتیون و آنیون در سایر ترکیب ها بیشتر است. اگر در فرمول شیمیایی 

، بزرگ تر از شعاع آنیون ها در  است. ، کوچک تر از شعاع آنیون ترکیب  و بار الکتریکی آنها برابر باشد، نسبت شعاع کاتیون ها در  اگر شعاع آنیون ترکیب 

ae

4

c2+a

ab

e

bd
b

d

b

d
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