
فارسی 1

دفترچه 1: تا 4 فروردین
علوی

فصل اول:)ستایش و ادبیات تعلیمی(
جدول زیر را کامل کنید.   1

مضارع اخباریمصدر )هشتن(فعلمضارع اخباریمصدر )گسستن(فعل

امرامر

ــــــــنهیــــــنهی

ص کنید. اجزای جملۀ زیر را مطابق نمودار مشخّ   2
وسعت تو را چگونه در سخن تنگ‌مایه بگنجانم؟

جمله

( ) فعل ←

( ) م متمّ ←

( ) مفعول ←

( ) نهاد ←

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

آمیختن دو یا چند حس، در کلام را حس‌آمیزی می‌گویند؛ مانند: »از صدای سخن عشق ندیدم خوش‌تر«   3
»دیدن سخن« به‌جای »شنیدن سخن« آمده است.  

نمونه‌ای از کاربرد این آرایۀ ادبی را در سرودۀ »چشمۀ« نیما بیابید.

در هر‌کدام از بیت‌ها و جمله‌های زیر نویسنده بر چه نکاتی تأکید دارد؟   4

اثر غم و شادی پیش مردمان برخود پیدا مکن.

فصل دوم: ادبیات پایداری
در هر یک از موارد زیر، یک نادرستی املایی وجود دارد؛ آن را بیابید و شکل درست آن را بنویسید.   5

و فلق، محرابی که تو در آن نماز صبح شهادت گذارده‌ای.

و آنکه غفلت بر حال وی قالب و عجز در افعال وی ظاهر بود، حیران و سرگردان و مدهوش چپ و راست می‌رفت.

فصل اول:)ستایش و ادبیات تعلیمی(
معنی بیت‌های زیر را بنویسید.   6

که پیدا کرد آدم از کفی خاک  به نام کردگار هفت افلاک

حقیقت پرده برداری ز رخسار چو در وقت بهار آیی پدیدار

1



عجایب نقش‌ها سازی سوی خاک فروغ رویت اندازی سوی خاک

یقین دانم که بی‌شک، جان جانی هر آن وصفی که گویم بیش از آنی

معنی بیت‌های زیر را بنویسید.   7

تاج سر گلبن و صحرا منم گفت در این معرکه، یکتا منم

هر تابناک قطرۀ باران که درافتد به خاک زو بدمد بس گُ

هره در نعره برآورده، فلک کرده کر دیده سیه کرده، شده زَ

کز همه شیرین‌سخنی، گوش ماند لیک چنان خیره و خاموش ماند

کدام آرایۀ ادبی عبارت زیر را زیباتر کرده است؟    8
»خورشید تازه داشت مثل یک توپ قرمز از پایین آسمان پیدا می‌شد.«

»الهی‌نامه« اثر کیست و در چه قالبی سروده شده است؟   9

مفهوم عبارت زیر را بنویسید.   10
اثر غم و شادی پیش مردمان، بر خود پیدا مکن.

فصل دوم: ادبیات پایداری
در بیت‌های زیر، استعاره‌ها را پیدا کنید.   11

 الف( صدف‌وار گوهرشناسان راز
ب( به چون تو محتشمی بی‌بها سخن ندهم

هر از حقّۀ لعل پ( چون بگویی، بفشانی گُ

دهان جز به لؤلؤ نکردند باز 
ر بده ز لعل شکر بار قند و بستان دُ

چون بخندی، بنمایی ز شکر مروارید

در متن »درس: پاسداری از حقیقت«، »عقل« با چه ویژگی‌هایی وصف شده‌ است؟ چرا؟   12

برای نمودار زیر گروه اسمی مناسب بسازید:   13
اسم         +      مضاف‌الیه  +   مضاف‌الیه

.....................  +  .....................  +  .................
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معادل معنایی واژگان زیر را در عبارت‌ها پیدا کنید.   14
»جای پست در زمین یا پایین کوه - رشک بردن - آبرو - سپیدۀ صبح«

الف. شفق، آینه‌دار نجابتت
و فلق، محرابی

که تو در آن
نماز صبح شهادت گزارده‌ای.

ب. هیچ گودالی چنین رفیع ندیده بودم
در حضیض هم می‌توان عزیز بود‌

پ. خون تو شرف را سرخگون کرده است
ت. مرگت چنان زندگی را به سخره گرفت

و آن را بی‌قدر کرد
که مردنی چنان، غبطۀ بزرگ زندگانی شد

نقش دستوری ضمیرهای متّصل را در بیت‌‌های زیر بنویسید.‌   15
الف( ای صبح‌دم، ببین که کجا می‌فرستمت

ب( گر در طلبت رنجی، ما را برسد شاید
نزدیک آفتاب وفا می‌فرستمت 

چون عشق حرم باشد، سهل است بیابان‌ها 

در هر یک از موارد زیر نقش »مضاف« و »موصوف« را بنویسید.   16

هرِ مادر توست درختان را دوست دارم / که به احترام تو قیام کرده‌اند / و آب را / که مَ

بر تالابی از خون خویش / در گذرگهِ تاریخ ایستاده‌ای / با جامی از فرهنگ / و بشریّت رهگذار را می‌آشامانی / ـ هر کس را که تشنۀ
شهادت است. ـ

ص‌شده، کدام آرایۀ ادبی را دارد؟ در هر یک از موارد زیر، قسمت مشخّ   17

خون تو شرف را سرخگون کرده است.

هر چه در سوی تو، حسینی شد / دیگر سو یزیدی

تو تنهاتر از شجاعت / در گوشۀ روشن وجدان تاریخ ایستاده‌ای

شیرین‌‌ترین لبخند / بر لبان ارادۀ توست

چندان تناوری و بلند / که به هنگام تماشا / کلاه از سر کودک عقل می‌افتد

کدام گزینه از اصلی‌ترین مسائل ادبیات پایداری نیست؟   18
الف( دعوت به مبارزه                   ب( ستایش آزادگی                    پ( نفرت از دشمن                      ت( ترسیم چهرۀ بیدادگری

ادبیات پایداری را در یک سطر تعریف کنید.   19

فصل سوم: ادبیات غنایی
با توجه به معنی، املای درست را انتخاب کنید.   20

 الف( برای  – از بحر         – از بهر 

پ( شکستن  – نغز      – نقض 

ث( خود  – خویش     – خیش 

ب( زندگی  – حیات     – حیاط 

ه  ه     – غصّ ت( داستان  – قصّ

ج( تیغ  – خار     – خوار 

۱◯۲◯

۱◯۲◯

۱◯۲◯

۱◯۲◯

۱◯۲◯

۱◯۲◯
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بیت زیر را از نظر کاربرد آرایۀ »ایهام« بررسی کنید.   21
گفتا اگر بدانی هم اوت رهبر آید«           حافظ گفتم که بوی زلفت گمراه عالمم کرد

بیت زیر، با کدام قسمت از سرودۀ »مهر و وفا«، ارتباط مفهومی دارد؟   22
 گوش نامحرم نباشد جای پیغام سروش« »تا نگردی آشنا، زین پرده رمزی نشنوی 

                                                                                                           »حافظ«

درستی یا نادرستی موارد زیر را مشخص کنید.    23

در مصراع: »ز روی لطف بگویش  که جا نگه دارد« نقش ضمیر پیوسته »ـَـ ش«، »متمم« است. 

در مصراع: »گر در طلَبت رنجی ما را برسد، شاید« فعل »برسد«، »مضارع اخباری« است. 

هر یک از بیت‌های زیر به کدام شیوۀ بیان )بلاغی / عادی( آمده است؟   24

گوش نامحرم نباشد جای پیغام سروش   تا نگردی آشنا زین پرده رمزی نشنوی

آرایۀ ادبی »ایهام« را در بیت‌های زیر مشخص کنید.   25

آن کس که سخن گفتن شیرین نشنیده است رحمت نکند بر دل بیچارۀ فرهاد

هر که چون سعدی، گلستانیش نیست خانه زندان است و تنهایی ضلال

سودی که ز سودای تو کردیم، زیان شد نقدی که ز بازار تو بردیم، تلف گشت

نَت گفتم: آتش درزنم آفاق را گفت: سعدی، درنگیرد با مَ

آرایۀ ادبی »ایهام« را در بیت‌های زیر مشخص کنید.   26

پاداش وفای من، جفا کردی در عهد تو هرچه من وفا کردم

خروش و مستی ما بر دوام خواهد شد اگر دو چشم تو مست مدام خواهد شد

کس به جز گوی، تحمل نکند چوگان را دل من تاب سر زلف تو دارد، آری

گر نیست باورت ز نسیم صبا بپرس جان‌ها به بوی وصل تو بر باد داده‌ایم

کدام عبارت صحیح است؟    27

نایی تنها در شعر دیده می‌شود. ( ادبیات غِ نایی در شعر و نثر دیده می‌شود.                  ۱۲( ادبیات غِ

در  جملۀ »یعقوب، خود، او را به صبر آموزگار بود.« منظور از »او« چه کسی است؟   28

کدام قسمت عبارت »نیکوخو، بهتر هزار بار از نیکورو« حذف شده است؟ به چه قرینه‌ای؟   29
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فصل چهارم: ادبیات سفر و زندگی
مترادف هر واژه را بنویسید.   30

مترادف واژه
م کَرَ
اِنعام
فراغ

در شعر زیر، سه غلط املایی وجود دارد؛ آنها را پیدا کنید و درستِ هریک را در جاهای خالی بنویسید.   31
 »دوش مرغی به صبح می‌نالید

یکی از دوستان مخلس را
گفت باور نداشتم که تو را

گفتم این شرط آدمیت نیست

عقل و صبرم ببرد و تاقت و هوش 
مگر آواز من رسید به گوش

بانگ مرغی چنین کند مدحوش
مرغ تسبیح‌گوی و من خاموش«

..................  -          ..................  -       ..................  - ۱۲۳
برای هر واژه، دو هم‌خانواده بنویسید.   32

الف( فراغ:  .................. /  ..................        ب( اِنعام:  .................. /  ..................

پ( اِکرام:  .................. / ..................         ت( عاجز:  .................. /  ..................
»مجاز« را در عبارت زیر مشخص کنید.   33

»شوریده‌ای که در آن سفر همراه ما بود نعره‌ای برآورد و راه بیابان گرفت و یک نفس آرام نیافت.«
معنای واژۀ مشخص‌شده را با کاربرد امروزی آن مقایسه کنید.   34

- به مجلس وزیر شدیم.

دو ویژگی برای نثر درس »سفر به بصره« بنویسید.   35
معنی واژگان مشخص‌شده را بنویسید.   36

صه رسته بود. معلم که از مخمَ

قَب حیوان روان شد. دست معلم از وَ

معلم مشوش بود.

از یال و غارب به زیر آمد و از پستی پشت گذشت.

هر جا به کار صورتگری درمی‌ماند.

ما را به رونگاری آن می‌نشاند.

در چنان بیغوله‌ای، آشنایی غنیمتی بود.

در این سفرهای هر ساله به جست‌وجوی تسلایی می‌رفت.

اول گمان کردم میراب است.

زندگی مرفهی نداشتند.

پیرمرد شندرغازی از وزارت فرهنگ می‌گرفت.
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عربی، زبان قرآن 1

روی میز خطابه شمعی نهادند.

در بیت: »مرغ خوشخوان را بشارت باد کاندر راه عشق / دوست را با نالۀ شب‌های بیداران خوش است« کدام واژه اهمیت املایی ندارد؟    37
الف( عشق                 ب( بیداران                  ج( بشارت                  د( مرغ 

با توجه به مصراع: »دل ما به دور رویت ز چمن فراغ دارد« معنی واژۀ »فراغ« در کدام گزینه به‌درستی نیامده است؟   38
الف( گشایش                  ب( آسایش                  ج( آرامش                  د( آسودگی 

معنی فعل »شد« در کدام گزینه متفاوت‌ است؟ ‌   39
الف( به گرز گران دست بُرد اشکبوس

ب( ابر ز من حامل سرمایه شد
پ( ریش برمی‌کند و می‌گفت: »ای دریغ

 زمین آهنین شد، سپهر آبنوس 
باغ ز من صاحب پیرایه شد
کافتاب نعمتم شد زیر میغ«

ص‌شده را بنویسید. صورت امروزی هر یک از فعل‌های مشخّ   40

و گمان بردند که ما زبان ایشان ندانیم.

ج دهاد. خدای، تبارک و تعالی، همۀ بندگان خود را از عذاب قرض و دین فَرَ

درس اول
ها: مْ مّ تَرجِ ناسب ث کانها المُ لَ و التَّراکیب فی مَ مَ عْ هذه الجُ ضَ   41

رّجال / هؤلاء طالباتٌ / هذان رجلانِ / هؤلاء ال تانِ رَ جَ ةٌ / هذا الکتاب / هاتان شَ رَ جَ هذه شَ

جمع مکسّر جمع مؤنث سالم مفرد مذکّر مثنی مؤنث مثنی مذکر مفرد مؤنث

. بِ ناسِ ا الْمُ کانِهَ لَ وَ التَّراکیبَ فی مَ مَ هِ الْجُ عْ هذِ ضَ   42
تانِ جاجَ قاءُ / هاتانِ الزُّ صّالِحونَ / هؤلاءِ الأَْصدِ اریَّةُ / أُولئِکَ ال لیلانِ / تِلکَ الْبَطّ  هؤلاءِ فائِزاتٌ / هذانِ الدَّ

جمع مکسّر جمع مؤنّث سالم جمع مذکّر سالم مثنّی مؤنّث مثنّی مذکّر مفرد مؤنّث

ها.   تُبْ نَوعَ ، وَ اکْ فعالَ لْأَ هِ ا مْ هذِ تَرجِ   43

  سالَتَکَ تُبْ رِ  - اُکْ دارِ لَی الْجِ تُبْ عَ - لا‌‌تَکْ

م  باتِکُ بوا واجِ تُ  - اُکْ ةٍ رعَ بْنَ بِسُ تُ نَّ لا‌یَکْ - هُ ‌

رسي  تُبُ دَ کْ أَ  - سَ تُبُ أَبحاثاً وفَ نَکْ - إنَّنا سَ

م  تُم تَمارینَکُ بْ تَ  - ما‌کَ ةٍ قَ تُبونَ بِدِ - کانوا یَکْ ‌

۱۵

۲۶

۳۷

۴۸

عْ کل اسامی فی المکان المناسب.  ضِ   44
رّسات - تلمیذتانِ  نافذة - رجال - طریقان - الظالمین - مد

جمع مؤنث ..................                            جمع مکسر ..................                       مفرد مؤنث  .................. 
مثنی مذکر ..................                            جمع مذکر ..................                        مثنی مؤنث .................. 
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ةٌ.«   ةٌ زائِدَ دَ ةٌ واحِ مَ لِ . »کَ بَ ناسِ دَ الْمُ دَ ةِ الْعَ دّائِرَ عْ فِی ال ضَ   45

ةُ رَ رَ - اَلشَّ

  سُ مْ - اَلشَّ

رُ مَ - اَلْقَ

مُ نعُ لْأَ - اَ

یْمُ - اَلْغَ

ستانُ - اَلْفُ

رُ رَ - اَلدُّ

. بیَضِ لْأَ ونِ ا ةِ ذاتِ اللَّ ةِ الْغالیَ میلَ لْأَحجارِ الْجَ نَ ا  مِ

. رةٌ نتَشِ ةٌ مُ رارَ ، فیها ضیاءٌ وَ بِها حَ ةٌ رَ عِ ستَ تُها مُ ذوَ  جَ

. مسِ نَ الشَّ هُ مِ ؛ ضیاؤُ لْأَرضِ ولَ ا وکَبٌ یدورُ حَ  کَ

. رُ طَ نهُ الْمَ لُ مِ ماءِ یَنزِ مٌ فِی السَّ تَراکِ  بُخارٌ مُ

. ةِ فَ لِ ختَ لوانِ الْمُ لْأَ ةِ ذاتِ ا لابِسِ النِّسائیَّ ن الْمَ  مِ

. ةِ رَ عِ ستَ نِ النّارِ المُ ةٌ عَ لَ صِ نفَ ةٌ مُ  قِطعَ

۱

۲

۳

۴

۵

۶

۷

◯

◯

◯

◯

◯

◯

: ترجم الجملةَ التالیةَ   46
لیه. نهُ شکراً للقدرة عَ فو عَ لْ العَ عِ جْ اَ وّکَ، فَ د تَ علَی عَ رْ و اذا قَدَ

حیحة: یِّن التَرجمة الصّ عَ   47
لّیلِ. رّرِ فی ال  مَ مثل الدُ نجُ رأیتُ الاَ

- ستاره‌ها را مثل مرواریدها در شب دیدم.

- ستاره‌ها را مثل مرواریدی در شب می‌بینم.

۱

۲

یِّن الفعل الماضی و المضارع و الأمر: عَ   48

- شربنا          - تعملینَ - ضربتُما         - اِعملوا         ۱۲۳۴۵- یقربان        

 - للاعراب: عین اعرابَ الکلماتِ التِ تحتها خط:   49

 هؤلاءِ الطلابُ ناجحونَ

بارات إلی الفارسیّة:   ترجم الآیاتِ وَ العِ   50

ة؟ فتَکرَ ة مُ وَّ هُ بِقُ زَّ هَ ا الَّذی جَ ن ذَ  مَ

درس دوم
ها.    مْ ، ثُمَّ تَرجِ تّالیَةَ یاتِ ال أ الْآ  اِقرَ   51

) هف:  لّا قَلیلٌ ...  )الْکَ م إ هُ مُ م ما یَعلَ تِهِ دَّ مُ بِعِ بّی أَعلَ م قُلْ رَ هُ لبُ م کَ هُ نُ ةٌ وَ ثامِ بعَ م .... وَ یَقولونَ سَ هُ لبُ م کَ هُ سُ ةٌ سادِ مسَ م وَ یَقولونَ خَ هُ لبُ م کَ هُ یَقولونَ ثَلاثَةٌ رابِعُ - ... سَ

) ف:  دینَ .... )یوسُ م لی ساجِ هُ یتُ أَ رَ رَ مَ مسَ وَ الْقَ باً وَ الشَّ وکَ رَ کَ شَ دَ عَ - إنّی رَأَیتُ أَحَ

) ةٌ ... )ص:  دَ ةٌ واحِ ليَ نَعجَ ةً وَ - إنَّ هذا أَخی لَهُ تِسعٌ وَ تِسعونَ نَعجَ

) ل:  دٌ )النَّحْ ینِ إنَّما هوَ إلهٌ واحِ ینِ اثنَ ذوا إلهَ - قالَ اللهُ لا‌تَتَّخِ

) شرُ أَمثالِها ... )الأنعام:  هُ عَ لَ ةِ فَ نَ سَ ن جاءَ بِالْحَ - مَ

۱۲۲

۲۴

۳۲۳

۴۵۱

۵۱۶۰
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  . ةً بَ ناسِ راغاتِ أَعداداً مُ اُکتُبْ فی الْفَ   52

  دٍ إلَی ثَلاثینَ ن واحِ  مِ

د ة ثَلاثَة .................. واحِ  .................. أربَعَ
ة ..................  بعَ ة .................. سَ ة تِسعَ رَ شَ عَ

  رَ شَ دَ‌عَ رَ .................. أَحَ شَ رَثَلاثَةَ‌عَ شَ ةَ‌عَ  .................. أربَعَ

 ..................   رَ شَ ةَ عَ بعَ  سَ رَ شَ ةَ عَ   .................. ثَمانیَ رونَ شْ عِ

  رونَ شْ دٌ وَ عِ  واحِ رونَ شْ   ..................  اِثنانِ وَ عِ رونَ شْ ةٌ وَ عِ  .................. أربَعَ

  رونَ شْ ةٌ وَ عِ تَّ   .................. سِ رونَ شْ ةٌ وَ عِ   .................. ثَمانیَ ثَلاثونَ

  عینَ رینَ إلی تِسْ شْ نْ عِ  مِ

  رونَ شْ   .................. عِ بَعونَ سونَأرْ مْ خَ

 ..................   بْعونَ  تسعون  .................. سَ

 . رقامِ لْأَ سّاعَةَ بِا اُکتُبِ ال   53

. قائِقَ رَ دَ لّا عَشْ ةَ إ رَ شْ - اَلْحادیَةَ‌عَ

. ةً قیقَ رونَ دَ شْ ةُ وَ عِ سّابِعَ - اَل

. ةَ تَماماً رَ شْ ثّانیَةَ‌عَ - اَل

. لّا رُبْعاً ةُ إ سّادِسَ - اَل

. ةُ وَ النِّصفُ سَ - اَلْخامِ

۱

۲

۳

۴

۵

: روفَ بالأرقامِ تُب الحُ اُکْ   54

-  ستّونَ ناقصُ عشرةٍ یُساوي خمسین! ..................

-  خمسةٌ و سبعونَ زائد خمسةٍ و عشرینَ یساوي مئة ! ..................

۱

۲

للتّرجمة:   55
 . زءٍ ئةَ جُ ةَ مِ حمَ ل اللهُ الرَّ عَ جَ

حیح فی الترجمة: یِّن الصَّ عَ   56
رّةً؟ وقُ وزنها خمسین م ملِ شیءٍ یَفُ رُ علی حَ نّ النملةَ تقدِ لمُ أ هل تَعْ

- آیا دانستی که مورچه می‌توانست چیزی را که پنجاه برابر وزنش بود حمل کند؟

- آیا می‌دانی که مورچه می‌تواند چیزی را که پنجاه برابر وزنش می‌باشد حمل کند؟

۱

۲

ح الأخطأء فی التَّرجمة: حّ صَ   57
واهر الجدیدة.  ةِ و کشفِ الأشیاء و الظّ دَ شاهَ الی بلادٍ مختلفةٍ للمُ رُ هو یُسافِ

)او مسافرت می‌کرد به کشورهای گوناگون برای اینکه اشیاء را کشف و ظاهر تازه‌ای پیدا کند.(

تُب اَعداد و عملیّات حسابی: اُکْ   58
سبعینَ رجلاً ..................       مئة حبّة ..................

عیِّن الأعدادَ الأصلیّة:   59

ة.  - تسعةٌ ناقصُ اثنینِ یساوی سبعَ  

. - عمری ستّه عشَرَ عاماً

۱

۲
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ةِ الأفعال: یِّن صیغَ  عَ   60

. یَّفِ کَ یَّةُ صوتَ المُ مَ تْ سُ معَ  سَ

درس سوم
ةٌ.«  ةٌ زائِدَ دَ ةٌ واحِ مَ لِ . »کَ بَ ناسِ دَ الْمُ دَ ةِ الْعَ دّائِرَ عْ فِی ال ضَ   61

  دُ سجِ - اَلْمَ

شُ شمِ - اَلْمِ

نبوعُ - اَلْیَ

وتُ - اَلْمَ

یلُ - اَللَّ

فُّ - اَلصَّ

لّابُ.   سُ فیهِ الطُّ رُ  یَدْ

. ثیرُ الْماءِ ینُ الماءِ وَ نَهرٌ کَ  عَ

 . ةً أَیضاً فَ فَّ جَ ها النّاسُ مُ لُ کُ ةٌ یَأْ هَ  فاکِ

 . مینَ سلِ ندَ المُ لاةِ عِ داءِ الصَّ لِأَ سٌ  دَّ قَ  بَیتُ مُ

 . رِ جْ لوعِ الفَ مسِ إلَی طُ بِ الشَّ غرِ ن مَ متَدُّ مِ قتُ المُ  اَلوَ

۱

۲

۳

۴

۵

۶

◯

◯

◯

◯

◯

 . باً ناسِ راغِ فِعلاً مُ عْ فِی الْفََ ضَ   62

 ﴾ نبِکَ قٌّ وَ .................. لِذَ عدَ اللهِ حَ رْ إنَّ وَ بِ   -  ﴿فَاصْ عُ جِ تَرْ   اِسْ رْ غفِ  اِستَ

 . ینِ تَ نَ ةِ بَعدَ سَ سَ درَ نَ الْمَ لُّنا مِ وفَ .................. کُ  -  إن‌ شاء‌اللهُ فَسَ جُ رَّ با  نَتَخَ حْ رَّ  تَخَ

جائی.  لقِ وَ أَنتَ رَ نِ الْخَ جائی عَ دْ .................. رَ  -  إلهی قَ تُ عْ طَ   اِنْقَ عَ طَ  اِنقَ

 . جوعِ إلَی الْبَیتِ هُ لِلرُّ دیقی .................. والِدَ  -  کانَ صَ رُ    یَنتَظِ قُ دِّ  یُصَ

نتِرنِت.  رَ الْإ بْ سائِلَ عَ میلی .................. رَ نا وَ زَ نا -  أَ مْ لَ   اِستَ تُ مْ لَ تَ  اِسْ

۱◯◯

۲◯◯

۳◯◯

۴◯◯

۵◯◯

. تّالیَةَ لَ ال مَ مِ الجُ تَرجِ   63

م« عوا إلَیهِ جَ م« »رَ فونَهُ موا« »یَعرِ لَ مُ الَّذینَ ظَ علَ یَ  »سَ

.................. .................. .................. 

» مُ ما لا تَعلَمونَ سوا« »أَعلَ نا« »وَ لا تَیأَ عْ مِ  »یَقولونَ سَ
.................. .................. .................. 

» رونَ م لا یَشکُ هُ رُ کثَ ها« »أَ جَ « »اِستَخرَ بِّکِ عی إلَی رَ  »اِرجِ

.................. .................. .................. 

لَمتُ نَفْسی« « »ظَ ةً م أئمَّ هُ لُ « »نَجعَ یءٍ لَی شَ رُ عَ  »لا یَقدِ

.................. .................. .................. 
» ةَ نَّ لوا الْجَ م« »اُدخُ کُ جوهَ لوا وُ نا« »اِغسِ مْ حَ ارْ رْ لَنا وَ فِ  »اغْ

.................. .................. .................. 

نها« ج مِ « »قالَ فَاخرُ کِ الْبَحرَ « »وَ اتْرُ لْأَرضِ ثُ فی ا  »یَبحَ

.................. .................. .................. 

ناها« ظْ فِ « »حَ  »کانوا یَصنَعونَ
..................  .................. 
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الیة: لِ التّ  عیّن باب الأَفْعاٰ   64
: عَ مَ تَ الف( اِسْ
وا: رُ ب( اِنْتَظَ
: قاٰ رَ تَ ج( اِسْ
وا: مُ لَّ د(تَعَ

: ونَ تَلُ قاٰ ثَ هـ( تَ
: لُ قِ تَ و( نَنْ

: بَ ز( اِنْتَخَ

: نِ لَّماٰ عَ تَ  ح( تَ
: رُ ط( اَنْتَظِ

: نَ عْ رِ تَ ک( تَخْ
بُوا: لَ ل( اِنْقَ

وا: دُ هَ تَ م( اِجْ
: نَ رْ تَشِ نْ ن( تَ

تّالِی: ل الجدول ال  اکمِ   65

امر المصدر المضارع الماضی الباب

افتعال

افتعال

تَفَعَّل

استفعال

افتعال

انفعال

الحروف الاََصلیّة

ج - هـ - د

س - م -ع

ع - ل - م

غ - ف - ر

ن - ق - ل

ق - ل - ب

مفردات   66

  بالفارسیة .................. -  ظاهرة  - أصبح  مترادف  ..................            ..................   و  متضادّ ←۳←۲←۱- عدّ

حیحة: اِنتخبِ للتّرجمةِ الصَّ   67
وّةٍ.  ماء بق إلی السَّ بُ الأشجارَ رّیاحُ الَشدیدةُ تَسحَ هِ ال هذِ

- این بادهای شدید با نیرویی درختان را به‌سوی آسمان می‌کشد.

- این باد شدید درختان را با نیرویی به‌سوی آسمان کشید.

۱

۲

میر: عیَّن الضَّ   68
یّدی کَ یا سَ رُ زونَ و اَشکُ نحنُ جاهِ

ب: اسم – فعل – حرف: اِنتخِ   69
» دَ ل، اِلی، مدرسة، جاهَ ، داخِ تَبَ ، في، کَ نْ ، مَ »کتاب، یدرسُ

، أنف(  : )أکثَر، مهرجان، شاطئ، حفلة، أقَلّ تضادَّ ترادفَ و المُ  اُکتُبِ المُ   70

..................   ..................                           ب( ..................  ≠=الف(  .................. 
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درس چهارم
. ةَ ملَ مِ الجُ ، ثُمَّ تَرجِ علِ بَ لِلفِ ناسِ میرَ المُ یِّنِ الضَّ  عَ   71

ما نَّ ، هُ م ، هُ نتُما / هُ نتُنَّ ، أَ نتُم ، أَ      نَحنُ / أَ نا / أَنتَ ، أَنتِ / هوَ ، هيَ أَ

مُ  .................. لا‌یُعَلِّ

فونَ  .................. تَتعارَ

نَ سْ  .................. یَغرِ

 .................. ماأَرسَلْتُ

جْ ..................  رِ لا تُخْ

مُ  .................. أَحتَرِ

تُما  .................. اِستَغفَرْ

 .................. ما تَساقَطَ

عوا ..................  لا تَستَرجِ

تَفِلْ ..................  اِحْ

 .................. جالَستُنَّ

کانِ  .................. کانا یُمسِ

دْنا  .................. أَوجَ

غُ  .................. لا یُفْرُ

قونَ  .................. لا یُفرِّ

تّالِی: ل الجدول ال مِ اَکْ   72

الامر المصدر المضارع الماضی الباب
مفاعلة
افعال
تفاعل
تفعیل
افعال

الحروف الاََصلیّة
ج - هـ - د
ع - ل - م
و- ض - ع
ق - ب - ل
ح - س - ن

ل الجدول التالی: مِ  اَکْ   73

نفی نهی

لِسی لا تُجْ

امر

نَّ سِ اَحْ

مضارع

ونَ تُعَلِّمُ

ماضی

جاهَدْتُم

: ولَ دْ ل الجَ مِ اَکْ   74

صیغة‌الفعل

جمع مذکر غایب

مثنی مؤنث مخاطب

مفرد مذکر غایب

متکلّم وحده

متکلّم مع‌الغیر

المضارع الماضی الباب

استفعال

فاعَلة مُ

اِفتعال

تَفَعُّل

اِنفعال

د فعل مجرّ

جَ رَ خَ

لَسَ جَ

شهر

کَلَمَ

قَلَبَ

یِّن الفعل المناسب:  عَ   75

          : لُ               – الماضی من یُنزِ ل            نَزَّ لَ  نَزَ لَ  أَ       نَزَ

      : کاتَبَة  – المصدر من یُکاتِبُ کتوب     مُ کاتِب   مَ        مَ

جین: جینَ – النهی من تخرُ جی      لا تَخرُ       لا خرجتما   لا تخرُ

: مَ لَّ مُ  – المضارع من تَعَ لَّ لّمُ     تَعَ عِ تَ مُ   یَ لَّ عَ تَ        یَ

۱□□□

۲□□□

۳□□□

۴□□□
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دین‌ و زندگی 1

حیح فی الترجمة: یِّن الصَّ عَ   76
سّماء رزقاً.« م من ال ل لکُ »و یُنزِّ

- از آسمان روزی می‌آید.

- و از آسمان برای شما روزی فرو می‌ریزد.

۱

۲

حیحة فی:  )فعل، اسم، حرف( ب الکلمة الصَّ اِنتَخِ   77
 . نبِکَ عدَ اللهِ حقَّ و استغفرِ لِذَ بُر إنَّ وَ فَاصْ

حیح فی الجواب: یِّن الصَّ عَ   78

لْ أنتم ذهبتم؟ - هَ

-  نعم نحنُ ذهبنا. - نعم أنا ذهبتُ         

؟ بُ إلی المدرسةِ - متی تذهَ

. -  ذهبتُ إلی المدرسةِ صباحاً      . بُ إلی المدرسةِ صباحاً - اَذهَ

۱

۱۲

۲

۱۲

ب )اسم – فعل – حرف(: اِنتَخِ   79

مة مئة جزءٍ ) (  حْ ل اللهُ الرَ عَ - جَ

قوا ) ( لوا جمیعاً و لا تفرّ - کُ

۱

۲

؟ تّالیَةَ بُ التَّوضیحاتِ ال ، تُناسِ مِ عجَ ماتِ الْمُ لِ نَ کَ ةٍ مِ مَ لِ  أَيُّ کَ   80

م. باتِهِ داءِ واجِ لِأَ م  هُ حُ سؤولینَ وَ یَنصَ رُ الْمَ ، اَلَّذی یَأمُ ئیسُ الْبِلادِ  رَ

. رِ خَ لَی الْبَعضِ الْآ فُ الْبَعْضِ عَ رَّ  تَعَ

. دوِّ ةِ الْعَ حَ صلَ لُ لِمَ اَلَّذی یَعمَ

. ةٍ مسَ نْ خَ دٌ مِ زءٌ واحِ  جُ

درس اول : هدف زندگی
دومین تفاوت میان انسان با موجوداتی همچون حیوانات و گیاهان در چگونگی رسیدن به هدف چیست؟   81

با توجه به اینکه آفرینش آسمان‌ها و زمین حق است )هدف‌دار بودن(، آیا انسان از این قاعدۀ کلی جداست؟ )توضیح دهید.(   82

با ذکر مثال به‌ترتیب بیان کنید منشأ اختلاف در انتخاب هدف چیست و اختلاف در هدف‌ها ریشه در چه‌چیزی دارد؟   83

در راستای انتخاب هدف، خداوند چگونه ما را راهنمایی کرده است؟   84
اگر روح انسان بی‌نهایت‌طلب باشد و خوبی‌ها را به‌صورت بی‌پایان بخواهد، شایسته است چه‌چیزی و چه‌کسی را مقصد نهایی خود   85

برگزیند؟

شخصی می‌گوید: »لازمۀ تقرب به خدا این است که کارهایی مانند کسب مال و ثروت که از امور فرعی هستند، کنار گذاشته شود« با او   86
موافقید یا خیر؟ چرا؟

آفرینش جهان .................. است.   87

گیاهان به‌صورت .................. و حیوانات به‌صورت .................. به‌سوی هدف خود حرکت می‌کنند.   88
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با توجه به آیۀ »و بعضی می‌گویند: پروردگارا به ما در دنیا نیکی عطا کن و در آخرت نیز نیکی رحمت فرما...« سرانجام چنین افرادی   89
چیست؟

از بیت » ای دوست شکر بهتر یا آن‌که شکر سازد / خوبی قمر بهتر، یا آن که قمر سازد؟« کدام تعبیر را می‌توان دریافت؟   90

( برخی از اهداف به گونه‌ای هستند که رسیدن به آنها، هدف‌های دیگر را نیز دربر می‌گیرد.

( می‌توان با یک تیر، چند نشان زد و در دنیا به آرامش رسید.

۱

۲

درس دوم : پر پرواز
جامع ترین و اصلی ترین هدف زندگی انسان کدام است ؟   91

رشد و کمال انسان و در نتیجه رستگاری او با گام برداشتن به سوی کدام هدف میسر می شود؟   92

به چه دلیل خودشناسی سودمند‌ترین دانش‌هاست ؟   93

»سرشت خدا آشنای« انسان را توضیح داده و بگویید امام علی )ع( در این باره چه می‌فرماید؟   94

هدف ما انسان‌ها باید به اندازۀ چه چیزی باشد؟   95

آیا هدف از خلقت ما انسان‌ها می‌تواند خوردن، خوابیدن و خوش بودن در این دنیای چند روزه باشد ؟ تحلیل و بررسی کنید.   96

چه رابطه‌ای میان»توانایی‌ها و سرمایه‌ها« و »هدف« وجود دارد؟   97

خداوند متعال برای اینکه انسان در مسیر رشد و کمال خود حرکت کند و به هدف خلقت یعنی تقرب به خدا دست یابد، چه اقدامی را   98
برای انسان انجام داده است؟

هر انسانی به برکت کدام سر‌مایۀ و کدام ویژگی‌اش خدا را می‌یابد و محبتش را در دل احساس می‌کند؟   99

هر یک از موارد سمت راست با کدام یک از موارد سمت چپ ارتباط دارد؟ )یک مورد در سمت چپ اضافی است.(   100

. برتری نسبت به آدمیان آ. راه فریب شیطان  

. وسوسه‌ کردن ب. سوگند شیطان  

. فریب فرزندان آدم پ. کار شیطان  

. آرزوهای طولانی ت. پندار شیطان  

. دعوت به لذت‌های زودگذر دنیایی  

۱

۲

۳

۴

۵

درس سوم : پنجره ای به روشنایی
در چه‌ صورت داستان زندگی انسان پایانی اندوهناک خواهد‌ داشت؟   101

دربارۀ زندگی پس از مرگ چند دیدگاه وجود دارد؟ نام ببرید.   102

با در نظر‌ گرفتن پیامد اوّل اعتقاد به معاد در دیدگاه الهیون، بگویید چنین انسانی دارای چگونه انرژی است و چرا؟   103

اولین پیامد مهم نگرش دوم در برخورد با مرگ، یعنی دیدگاه منکران معاد را بیان کنید.   104

با در نظر‌ گرفتن پیامد اوّل دیدگاه منکران معاد، بگویید این شیوه، چه عاقبتی را رقم می‌زند؟   105

بعد .................. انسان درحال تجزیه و تحلیل است.   106

امام‌حسین )ع( فرمود: من .................. را جز سعادت و .................. با ظالمان را جز ننگ و خواری نمی‌بینم.   107

با دقت در جریانات و اتفاقات پیرامون خود، برخی از اعمال و رفتارهایی که ناشی از فراموشی و غفلت از آخرت است را بیان کنید.   108

کدام پرسش، فراگیر و مشغول‌کنندۀ ذهن بشر به خود در طول تاریخ بوده است؟   109

برای چه کسانی زندگی چند روزۀ دنیا بی‌ارزش می‌شود؟   110

- منکران معاد که نمی‌توانند فکر مرگ را از ذهن خود بیرون برانند.

- معتقدان معاد که زندگی حقیقی را در آخرت می‌دانند.

۱

۲
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درس چهارم : آینده روشن
در مقابلِ دعوت پیامبران برای ایمان به جهان آخرت انسان‌ها را به چند گروه می‌توان تقسیم کرد؟   111

یکی از دلایلی که برای اثبات اهمیت و ضرورت تأمل در موضوع معاد به کار می‌رود، قانون عقلی »دفع خطر احتمالی لازم است« می‌باشد.   112
این دلیل را با ذکر مثال توضیح دهید.

در اثبات معاد، دلایل قرآن را می‌توان به دو دستۀ اصلی تقسیم کرد؛ آنها را بیان کنید.   113

یکی از دلایلی که سبب می‌شود عده‌ای دست به انکار معاد بزنند، بعید و غیرممکن دانستن آن است. توضیحات کافی را در این باره ارائه   114
کنید.

دلایلی را که بر امکان معاد دلالت دارند نام ببرید.   115

دو ویژگی از ویژگی‌های انسان که بنابر حکمت الهی باید پاسخی برای آنها باشد، کدام‌اند؟   116

به چه دلیل زندگی انسان امکان تحقق وعدۀ الهی در مورد »عدل« را نمی‌دهد؟   117

تعدادی از کارهای نیک و تعدادی از گناهان را که در این دنیا قابل پاداش و‌ مجازات نباشند، ذکر کنید.    118

وقتی در مواقع خطر احتیاط می‌کنیم از کدام قانون عقلی پیروی می‌کنیم؟   119

بیت »تو را چندین پیمبر کرده آگاه / که خواهد بود کاری صعب بر راه« دربارۀ چه موضوعی است؟   120
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انگلیسی 1

دفترچه 1: تا 5 فروردین
علوی

درس اول

121  Match synonyms and definitions:

A B

 . hurt  a. usual

 . species  b. the amount of time a living thing actually lives

 . wonderful   c. keeping from danger

 . average  d. great

 . life span  e. type of animal or plant

 . protection  f. hate

 g. injure

1

2

3

4

5

6

15



122  Complete the conversation using the sentences below.

There is one extra sentence below.

Jane: I was thinking, Mary.

Mary : .........1......... .

Jane : How can we stop people from hurting animals?

Mary : .........2.........  .

Jane : Like?

Mary :For example, I don’t wear jackets or shoes made from animals.

Jane : .........3.........  .

Mary : Well, I talk to my friends and the people I know about these things. Just helping people to
give the problem a closer attention.

Jane : ........4..........  .

Mary : If you care for the lives of the animals, and also ask your friends to do it, you’ll   make a
great difference, Jane.

Jane : ........5..........  .

a: I know. You just made me pay more attention.
b: Thanks, Mary. I will remember that.

c: Oh, sorry! when did it happen?

d: That’s a great idea! I will do that too. Is there anything else?

e: Well, I think there are somethings we can do to make a difference.

f: About what Jane?
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123  Match two halves. There is one extra item in column B.

A
1. This is a low mountain, 
2. When you keep nature clean and safe, 

3. There’s no coffee. 

4. The Persian Gulf’s wildlife is amazing. 
5.  National wildlife museums 
6. I brought the injured bird into the room 
7. Whenever you see the hunters coming

to your village to hurt animals, 
8. All humans need to work together 

B
a. and took care of it.
b. you need to call the police.
c. give good information about how to protect 

endangered animals.
d. the animals will live longer.
e. and save animals and plants and take care of them.
f. and I’d like to see it.
g. You can see some beautiful sea animals such as 

dolphins there.
h. Would you like a cup of tea instead?
i. but those ones are high.

124  Complete the following conversation using the words below. There are two extra words.

Maryam:  Excuse me, what is it? Is it a leopard?

Mr. Razavi:  No, it is a  ..................  1.

Maryam:  Oh, a cheetah?
Mr. Razavi:  Yeah, an Iranian cheetah. It is an ..................  2 animal.

Maryam:  I know. I heard around ‌  of them are .................. 3. Yes?

Mr. Razavi:  Right, but the number will .................. 4.

Maryam:  Really?! How?

Mr. Razavi:   Well, we have some   .................. 5. For example, we are going to   .................. 6 their
homes, to make movies about their .................. 7, and to teach people how to .................. 8 more

care of them.

increase – get – cheetah – life – protect – dangerous – plans – alive  – take – endangered

70

125  Rewrite the sentences with correct punctuation.

1. its new years day tomorrow         ..................
2. im from australia      ..................        

3. we usually eat fish vegetables and fruit      ..................

4. does mary live in Italy        ..................

5. mike sam and lisa are from the usa    .................. 
6. what do you eat on new years day     ..................
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126  Match columns A and B.

A B

  . be interested  a. into groups

  . be careful  b. of reading

  . be based  c. of animals

  . take care d. about nature

  . go  e. in music

  . divide  f. on a trip

 g. on facts

1

2

3

4

5

6

127  Yesterday, we had science at school. My teacher, Mr. Ahmadi, asked us to think about

nature. We talked about how humans are destroying other living things and their natural homes.

We talked about the increasing number of animals and plants which are dying out because of the
changes we are making. We also talked about ways which help save the earth. Mr. Ahmadi asked

us to pay attention to the simple but helpful things each one of us can do to protect the

environment.

My classmates and I are now planning to divide into two voluntary groups. Each group has a role

to play. We are going to protect endangered animals and plants. The first group is going to make
some brochures to have people’s attention to the wildlife. We’ll show them how important it is to

do something about it. The second group will try to help clean the environment. They’ll collect

garbage like plastic bags and bottles to keep nature safe and clean. Hopefully, we’ll have a clean

and safe earth for us and for all other living things in the future.

TRUE OR FALSE

. All of the students are going to collect garbage.

. The teacher said there was nothing we could do to save nature.

. It is useful if people know more about wildlife.    

. Keeping the environment safe and clean won’t help wild animals.

1

2

3

4

MATCH TWO HALVES.

A
1. We are increasing the number of endangering animals
2. We’ll keep nature safe and clean
3. We’re going to help people pay more attention

B
a. by talking about it.
b. by changing the environment.
c. by collecting garbage.
d. by protecting plants and animals.
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ANSWER THE FOLLOWING QUESTIONS.

. Is the second group of the students going to talk to people about nature?

. How are the students going to help save nature?

1

2

128  Read the following sentences and circle the nouns.

This is a low mountain, but those mountains are high.

The weather is beautiful in the spring.

Nasim read a book on the bus last week.

Some people do not take care of animals.

I saw two wolves in the zoo.

129  Read the following Passage and then answre the questions?

Simple ways to protect wildlife

One easy way to protect wildlife is learning about endangered animals that live around you. 

Teach your friends and family about the wonderful birds, fish and plants that live near your
home. In this way, they are going to be more careful about nature. You can also visit a national

wildlife museum or park. These places give good information about how to protect endangered

animals and their homes. You can do voluntary work in these places to help animals and their

babies. Another thing you can do is protecting the natural home of the endangered animals.

When you keep nature clean and safe, the animals will live longer. Protecting the trees of forests
is also helpful. If you live in a village, you need to be very careful about the hunters who come to

your village to hurt animals. Whenever you see these people, you need to call the police. These

are simple works, but they will help nature a lot.

Is it good to give information to our family about wildlife?

True or False
Learning about endangered animals is not important.

You can do voluntary work in wildlife parks.

Keeping nature clean destroys animals.

Why is protecting the trees helpful for endangered animals?

130  Read the following Passage and then answere the questions?

A Wonderful Liquid

The human body is a real wonder. It is sometimes good to think about our body and how it works.

Our body is doing millions of jobs all the time.

One of the most important parts of body is blood. The heart pumps this red liquid around the
body. This keeps us healthy and alive.

More than half of blood is plasma. This is a clear and yellow liquid. It carries red and white cells.
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ریاضی 1

There are millions of red blood cells in one small drop of blood. They carry oxygen round the body

and collect carbon dioxide from body parts. There are thousands of white cells in a drop of blood.

They are bigger than red cells. They defend our body against microbes. This wonderful liquid is a
great gift from Allah. We can thank Allah by keeping our body healthy. One way to do that is

eating healthy food and doing daily exercises. Another way is to donate our blood to those who

need it.

- What color is plasma?

a) red                 b) yellow             c) white

فصل 1: مجموعه، الگو و دنباله

  را بدست آورید و تعداد اعداد صحیح در بازه‌ی بدست آمده   باشد، آنگاه حاصل  اگر    131

را معین کنید.

= [ , )An
−۳
n

n − ۱
۲

∪ ( ∩ )A۱ A۲ A۳

  نفر به آزمایشگاهی مراجعه کرده‌اند که از بین آنها  نفر برای انجام آزمایش خون و  نفر برای انجام آزمایش قند خون مراجعه   132

کرده‌اند که در این میان  نفر هر دو آزمایش را داده‌اند مطلوب است تعداد کسانی که:
الف( آزمایش خون یا قند انجام داده‌اند.

ب( هیچ از دو یک آزمایش را انجام نداده‌اند.

۱۴۹۵

۳

جمله اول یک دنباله حسابی نصف جمله سوم است. جمله پانزدهم این دنباله چند برابر قدر نسبت آن است؟   133

شرکت‌های اینترنت شاتل و پارس آنلاین طی اعلامیه‌ای شرایط فروش خود را به شرح زیر اعلام کرده‌اند:   134

شاتل: هزینه مودم  هزار تومان و هر گیگابایت اینترنت  هزار تومان

پارس آنلاین: هزینه مودم  هزار تومان و هر گیگابایت اینترنت  هزار تومان

علی و حسن می‌خواهند از این دو شرکت خرید کنند و به مدت یک ماه از این خدمات استفاده کنند. علی در یک ماه حدود  گیگابایت و حسن در

یک ماه حدود  گیگابایت استفاده می‌کند به هر کدام از این دو نفر کدام یک از شرکت‌ها را پیشنهاد می‌کنید که هزینه کمتری بپردازند؟

۳۰۳

۲۰۴

۵

۱۵

حاصل هر یک از مجموعه‌های زیر را با رسم بازه‌های آنها روی یک محور به‌دست آورید.   135

الف‌( 

پ‌( 

ث‌( 

  ب‌( 

  ت‌( 

 ج‌( 

(−۳, ۰) ∪ (−۲, ۵]

(۳, +∞) ∩ (۶, ۱۰]

(۳, +∞) − [۲, ۴)

(−∞, ۶] ∩ (۲, ۹)

(−∞, ۱) ∪ [۱, +∞)

[۲, ۴) − (۳, +∞)
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مسئلۀ زیر در پاپیروس رایند آمده است. آن را حل کنید.   136

» قرص نان را بین  مرد چنان تقسیم کنید که سهم‌های دریافت شده، دنبالۀ حسابی تشکیل دهند و یک سومِ مجموع سه سهم بزرگ‌تر،
مساوی مجموع دو سهم کوچک‌تر باشد«.

۱۰۰۵

درستی یا نادرستی هر یک از روابط زیر  را تعیین کنید.   137

۵ ∈ [۵٫۱ , ۵٫۹)
۳
۷

− ∈ [−۴ , ۰]
۱
۵

(۱ + ) ∈ [ , ۲)۲√ ۱
۲

(۲٫۵ , ۳٫۵]
۱۷
۶

∈

دو مجموعۀ متناهی نام ببرید.   138

 

 اگر  مجموعۀ شامل تمام استان‌های کشورمان باشد و  مجموعۀ استان‌های   139

غیرساحلی، آنگاه  را با نمایش اعضای آن بنویسید.

UA

A′

در یک کلاس  نفری،  نفر در درس ریاضی و  نفر در درس فیزیک قبول شده‌اند. اگر  نفر در درس ریاضی قبول شده باشند،   140
ولی در درس فیزیک قبول نشده باشند، مطلوب است تعداد دانش‌آموزانی از این کلاس که:

۴۰۳۰۳۲۵

فقط در یکی از این دو درس قبول شده‌اند.
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در هیچ‌یک از این دو درس قبول نشده‌اند.

فصل 2: مثلثات

θ
3

6

3 3

در مثلث زیر، نسبت‌های مثلثاتی زاویه‌ی  را بدست آورید همچنین، اندازه زاویه‌ی  را مشخص کنید.   141θθ

مثلث قائم‌الزاویه‌ای با وتر  داریم که در آن کسینوس یک زاویه‌ی حاده  است. مساحت مثلث را بدست آورید.   142۱۰۰٫۸

در دایره‌ی مثلثاتی، محل زوایای زیر را نشان دهید.   143

۳۷ , −۵۳ , ۲۴۵ , −۲۷۰

است. مطلوبست محاسبه‌ی مقدار عددی   .   همواره عددی  در بازه‌ی    144sin θ+ cosα[a, b]۳a− ۵b

     

3 x

3 x

3

θ

مساحت شکل زیر را بدست آورید.   145

، آن‌گاه  در کدام یک از نواحی چهارگانه می‌تواند قرار بگیرد؟  چرا؟ اگر    146sinα × cosα < ۰α

با فرض با معنی بودن هر کسر، درستی هر یک از تساوی‌های زیر را بررسی کنید.   147

 الف( 

پ( 

ث( 

ب( 

ت( 

× tan θ =
۱

sin θ

۱
cos θ

= tanα
۱ + tanα

۱ + cotα

− tan x =
۱

cos x

cos x

۱ + sin x

=
cos θ

۱ + sin θ

۱ − sin θ

cos θ

۱ − = sin x
xcos۲

۱ + sin x

 

 در مثلث روبه‌رو، مقادیر  و  را به‌دست آورید.   148xy

هر یک از زاویه‌های زیر را روی دایره‌های مثلثاتی داده‌شده، نشان دهید.   149

‌

در هر یک از موارد زیر نمودار خط را رسم کنید و شیب خط را به دست آورید. دو نقطۀ دلخواه روی خط در نظر بگیرید و خطی از آنها   150
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ها و خط داده شده است را به دست آورید. ها عمود کنید و تانژانت زاویۀ  که از بین جهت مثبت محور  xαxبه محور 

۲y − ۳x = ۵

x + y = ۲

فصل 3 : توان های گویا و عبارت های جبری
پاسخ عبارت‌های زیر را بیابید )در صورت صحیح نبودن پاسخ، آن‌را به صورت دو عدد صحیح که پاسخ حقیقی بین آن دو است،   151

                            ۱۷=۴۵بنویسید.(مثال :    عددی بین  و 
−−

√= ۴۱۶
−−

√

 (الف 
 (ث
 (خ 
 (ز 

۳۰−−√

−۸−−−√۳

۲۵۶−−−√۴

۱√

 (ب 
(ج 
(د

 (ژ 

− ۳۷−−√

۳۰−−√۳

۲۵۶−−−√

−۱−−−√۳

 (پ 
 (چ 
 (ذ 

۸۵−−√

−۲۷− −−−√۳

۱√۳

(ت
 (ح
 (ر 

۸√۳

۲۷−−√

−۱−−−√۵

تفاوت  و  در چیست؟   152= a( )a–√
۲= |a|a۲

−−
√

با فرض با معنی بودن عبارت‌های زیر، آن‌ها را تا حد امکان ساده کنید.   153

(پ 

(ث

 (الف  −۶۴−−√۶ ۳۷
−−

√۷

a۶

(−b)۴

− −−−
√۴

× × ×a−−√۱۲ a−−√۶ a−−√۴ a−−√

(ب

(ت

(ج

−۱۶−−√۳ ۸√

× ×a۳ b۶ c۹
− −−−−−−−−−√۳

۳۲۲

a۵

−−−
√۱۰

حاصل  را بدست آورید.   154( − ۱)۲√
− −−−−−−−

√ ۳ + ۲ ۲√
− −−−−−−

√۴

،  و  مقدارهای عددی  و  را محاسبه و با هم مقایسه کنید. می‌توانید از ماشین حساب فرض کنیم    155

کمک بگیرید. چه نتیجه‌ای می‌گیرید؟

a = ۶۴r =
۱
۲

s =
۱
۳

ar

as
ar−s

حاصل  را به کمک اتحادها به‌ دست آورید.   156×۳ − ۲√
− −−−−−

√ ۱۱ + ۶ ۲√
− −−−−−−−

√۴

عبارت  را تجزیه کنید.   157− ۲ + ۲x۶ y۶ x۳y۳

حاصل هر عبارت را به دست آورید:    158

=۱۲۸
−−−

√۷

=۲۵۶
−−−

√۸

=−۱
−−−

√۹
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فیزیک 1

=۶۲۵
−−−

√۴

− =۰٫۰۰۱۶
− −−−−−

√۴

=
−۱
۳۲

−−−

√۵

=−۱۲۸
− −−−−

√۷

=۰
−−

√۶

تساوی زیر به‌ازای چه مقادیر از  و  برقرار نیست؟   159

‌

an

= (an
−−√n a−−√n )n

دو عبارت بنویسید که  شمارندۀ هر یک از آنها باشد.   160a − b

فصل اول: فیزیک و اندازه‌گیری
جدول زیر را کامل کنید.   161

نماد یکا

(۱)⋯⋯

(۳)⋯⋯

s

(۷)⋯⋯

(۹)⋯⋯

(۱۱)⋯⋯

cd

نام یکا

(۲)⋯⋯

کیلوگرم

(۵)⋯⋯

کلوین

(۱۰)⋯⋯

آمپر

(۱۳)⋯⋯

کمیت

طول

(۴)⋯⋯

(۶)⋯⋯

(۸)⋯⋯

مقدار ماده

(۱۲)⋯⋯

(۱۴)⋯⋯

) تبدیل واحدهای زیر را انجام دهید. )   162

(                                                               ( 

(                                                            ( 

۱L = c , ۱ = L۱۰۳
m۳ m۳ ۱۰۳

۱ =? Lm۳۲۱L =? m۳۱

۱L =? cm۳۴۱c =? Lm۳۳
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(2)

( )1

V

m

(3)

سه مایع در اختیار داریم که نمودار تغییرات جرم بر حسب حجم آنها به صورت زیر است:الف( اگر این   163
سه مایع را روی هم بریزیم )به طوری که با هم مخلوط نشوند و دارای حجم برابر باشند( ترتیب قرار گرفتن روی

یکدیگر مایعات به چه صورت است؟
ب( اگر با یک همزن آنها را خیلی خوب با هم ترکیب کنیم، چگالی آنها به چه صورت می‌توان نوشت؟

طول ضلع یک مکعب از جنس آلومینیوم  برابر طول ضلع مکعب دیگر از جنس نقره است. اگر چگالی نقره تقریباً چهار برابر چگالی   164
آلومینوم باشد، نسبت جرمی این دو مکعب را محاسبه کنید.

۲

با  مس و  طلا می‌خواهیم آلیاژی درست کنیم. چگالی این آلیاژ را محاسبه کنید.   165

) و حجم آلیاژ از مجموع حجم این دو فلز به دست می آید.(

۱۸۰g۶۰cm۳

= ۹ , = ۱۹٫۰ρمس
g

cm۳
ρطلا

g

cm۳

) جرم و وزن تقریبی هوای درون کلاستان را پیدا کنید. )   166g = ۹٫۸ , = ۱٫۲۹
N

kg
ρهوا

kg

m۳

الف( قطعه‌ای فلزی به شما داده شده است و ادعا می‌شود که از طلای خالص ساخته شده است. چگونه می‌توانید درستی این ادعا را   167
بررسی کنید؟

ب( بزرگ‌ترین شمش طلا با حجم  و جرم  توسط یک شرکت ژاپنی
ساخته شده است )شکل روبه‌رو(، چگالی این شمش طلا را به‌ دست آورید.

( مقایسه کنید و پ( نتیجۀ به‌دست‌آمده در قسمت )ب( را با چگالی طلا )

دلیل تفاوت این دو عدد را بیان کنید.

۱٫۵۷۳ × c۱۰۴
m۳۲۵۰٫۰kg

= ۱۹٫۳ ×ρ طلا ۱۰۳ kg

m۳

 

برای تعیین چگالی یک جسم جامد، ابتدا جرم و حجم آن را مطابق شکل زیر پیدا کرده‌ایم. با‌ توجه به داده‌های روی شکل، چگالی جسم   168

را برحسب  و  حساب کنید.
g

L

g

cm۳

فلزی با چگالی  گرم بر سانتی‌متر مکعب را درون یک استوانه مدرج حاوی آب می‌اندازیم، اگر حجم آب درون استوانه پس از انداختن   169

  لیتر برسد، جرم فلز چند کیلوگرم است؟  فلز از  لیتر به 

۸

۱٫۲۱٫۵

حجم یک شمش نقره به جرم  چند سانتی‌متر مکعب است؟ چگالی نقره  است.   170۲۱۰g۱۰۵۰۰
kg

m۳

فصل دوم: ویژگی‌های فیزیکی مواد
اگر یک جسم کروی درون یک مایع غوطه‌ور باشد جهت نیرویی که شاره به این جسم وارد می‌کند در چه سمتی است؟   171

  دارد. این زیردریائی به زیر آب می‌رود اگر فشار بر این پنجره برابر    یک زیردریائی پنجره‌های مربعی به مساحت   172

  باشد، بزرگی نیروی عمودی که آب به سطح پنجره وارد می‌کند چقدر است؟

۰٫۴m۲

۱۲ × Pa۱۰۵

  باشد،   و ارتفاع آن برابر با    روی زمین قرار دارد. اگر شعاع این استوانه   یک استوانه از جنس آهن به چگالی    173

فشاری که این استوانه به زمین وارد می‌کند چقدر است؟  

۷۸۷۰( )
kg

m۳
۵cm۱m

(g ≃ ۱۰ )
m

s۲

توضیح دهید چرا توریچلی در آزمایش خود ترجیح داد به جای آب از جیوه استفاده کند؟   174
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m1

گاز

m4

باتوجه به شکل زیر فشار مخزن را محاسبه کنید. فشار پیمانه‌ای مخزن چقدر است؟ آیا این عدد منطقی است؟   175

( = ۱۰۰۰ , g ≃ ۱۰ , ≃ Pa)ρمایع
kg

m۳

m

s۲
P۰ ۱۰۵

cm10

(

cm10

جیوه

آب

(1 ( را محاسبه کنید. فشار پیمانه‌ای چقدر است؟  در شکل زیر فشار در نقطه‌ی )   176۱

( = ۱۳۶۰۰ , = ۱۰۰۰ , g ≃ ۱۰ , = Pa)ρجیوه
kg

m۳
ρآب

kg

m۳

m

s۲
P۰ ۱۰۵

در جمله‌های زیر عبارت مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید:   177

معمولاً وقتی مایعی را به آهستگی سرد کنیم، جامدهای )بلورین ـ بی‌شکل( تشکیل می‌شود.

نیروی بین مولکول‌های مایع )مانع از ـ باعث( تراکم‌پذیری مایع می‌شود.

نیروهای بین مولکول‌های همسان را نیروهای )دگرچسبی ـ هم‌چسبی( می‌نامیم.

هر چه قطر لولۀ مویین کمتر باشد، ارتفاع ستون آب در آن )بیشتر ـ کمتر( است.

آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان نیروی دگرچسبی را نشان داد.   178

چرا لبۀ تیز چاقو به آسانی می‌بُرد ولی لبۀ کند آن خیر؟   179

تمساح‌ها با بلعیدن سنگ در آب فرو می‌روند و برای بالا آمدن سنگ‌ها را بیرون می‌اندازند. این موضوع را چگونه توجیه می‌کنید؟   180

فصل سوم: کار و انرژی و توان

5kg
N

7 m

F =10

d =  

کار نیروی  را مطابق شکل محاسبه کنید.   181F

(t (s

v m/s ((

1t 3t 4t2t

با استفاده از نمودار سرعت - زمان زیر جدول را کامل کنید. در جاهای خالی جدول کافی است نوع حرکت )‌تند‌شونده، کند‌شونده و   182

+/−ثابت( را ذکر کرده و علامت کار کل را با  یا صفر مشخص کنید. 

بازه‌ی زمانی
−t۰ t۱

−t۱ t۲

−t۲ t۳

−t۳ t۴

نوع حرکت علامت کار کل

v v 0
شخصی توپ در حال حرکتی را با دست خود می‌گیرد )شکل روبه‌رو(. پس از توقف توپ، انرژی جنبشی آن کجا رفته است؟   183
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 سالانه نزدیک به  میلیارد لیتر مواد و   184

فراورده‌های نفتی از طریق حدود  خطوط لوله در
نقاط مختلف کشور توزیع می‌شود. این خطوط در طول مسیر
خود از مراکز انتقال متعددی می‌گذرند تا توان لازم را برای
ادامۀ راه به‌ دست آورند. شکل زیر یکی از این مراکز را نشان

می‌دهد که در ارتفاع  از سطح دریای آزاد قرار دارد.

در این مرکز، در هر ثانیه یک متر مکعب مواد نفتی از طریق لوله‌ای با قطر  اینچ  توسط دو دستگاه پمپ )تلمبه( تا ارتفاع

 از سطح دریای آزاد فرستاده می‌شود. اگر بازده هر یک از پمپ‌های این مرکز حدود  درصد باشد توان هر یک از آنها برحسب

 و است.(  و مگاوات  و اسب بخار  چقدر است؟ )چگالی مواد نفتی را  بگیرید، هر اسب بخار 

۱۲۵

۱۴۰۰۰km

۲۰۵۰m

۳۲٫۰(۸۱٫۲cm)

۲۷۰۰m۲۸

(MW )(hp)۸۶۰
kg

m
۷۴۶Wg = ۱۰

N

kg

 

 در شکل زیر جرم جسم  کیلوگرم است.    185

‌

۲۰

= ۱۸۰N cos ۶۰ = ۰٫۵F۱

اگر در ابتدا حرکت جسم ساکن بوده باشد، تندی آن را پس از این جابه‌جایی به دست آورید.

کوهنوردی به جرم  از ارتفاع  متری به ارتفاع  متری صعود می‌کند. اگر صعود  ساعت به طول بینجامد، و بازده   186

بدن او  باشد، توان مصرفی انرژی کوهنورد را حساب کنید. 

۸۶٫۴kg۲۲۰۰۲۴۵۰۵

%۱۵(g = ۱۰ )
N

kg

سکوی شیرجۀ )دایو( استخر ورزشگاه شهید شیرودی تهران )امجدیۀ سابق( در ارتفاع  از سطح آب در سال  افتتاح شد.   187

فرض کنید شما مهندس ساخت چنین استخری باشید. عمق آب را چنان تعیین کنید که حتی یک شناگر سنگین‌وزن با جرم  اگر با تندی

اولیۀ  از روی سکو بپرد، با کف استخر برخورد نکند. )از مقاومت هوا صرف‌نظر کرده و مقاومت متوسط آب را  در نظر بگیرید؛

)

۱۰m۱۳۱۹

۱۰۰kg

۵m/s۲۲۱۲۵N

g۱۰m/s۲

ارتفاع یک سد خاکی  متر است. در پایین این سد مولدی قرار دارد که می‌تواند با توان  برق تولید کند. اگر  درصد   188
کار نیروی وزن به انرژی الکتریکی تبدیل شود، در هر ثانیه چند متر مکعب آب باید روی پره‌های توربین بریزد؟ )جرم هر متر مکعب آب را

 بگیرید.(

۱۵۰۱۵۰MW۷۵

۱۰۰۰kg

به کمک چکشی به جرم  میخی را به دیوار می‌کوبیم. اگر تندی برخورد چکش در لحظۀ برخورد با میخ  باشد و در هر بار   189

برخورد، میخ به اندازۀ  در دیوار فرو رود، متوسط نیرویی که در هر برخورد بر چکش وارد می‌شود، چقدر است؟

۲kg۶m/s

۴mm

  از بالای سطح شیبداری رها شده و تا پایین سطح شیبدار  مطابق شکل جسمی به جرم   190

حرکت می‌کند، اگر در این جابه‌جایی کار نیروی اصطکاک  باشد، کار نیروی وزن در این جابه‌جایی

) چند ژول است؟ )

۲٫۵kg

−۱۰J

g = ۱۰N/kg
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شیمی 1

فصل اول ـ کیهان زادگاه الفبای هستی

اکسیژن دارای سه ایزوتوپ  است. با توجه به ایزوتوپ‌های اکسیژن، امکان تشکیل چند نوع مولکول اوزون    191
وجود دارد؟

O O O)(۱۸
۸ ,۱۷

۸ ,۱۶
۸( )O۳

یکی از چالش‌های صنایع هسته‌ای را بنویسید.   192

 

هر یک از شکل‌های زیر، کدام مدل اتمی را نشان می‌دهد؟   193
 

در جدول زیر عنصرهایی نشان داده شده است که در دما و فشار اتاق به شکل مولکول‌های دو اتمی وجود دارند. با استفاده از آرایش   194
الکترون – نقطه‌ای، ساختار این مولکول‌ها را رسم کنید.

وقتی که یک قطعه فولاد گداخته، از منبع حرارت دور می‌شود، رنگ آن ابتدا زرد، سپس نارنجی و در نهایت قرمز می‌‌شود. این پدیده را   195
چگونه توجیه می‌کنید؟

جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.   196

  .................. است.   .................. و  ۷۱۸الف( جدول دوره‌ای شامل 

ب(  .................. یک اتم لایه‌ای است که الکترون‌های آن، رفتار شیمیایی اتم را تعیین می‌کند.

لیتیم دارای دو ایزوتوپ پایدار  و  می‌باشد. اگر درصد فراوانی ایزوتوپ سبک‌تر  باشد، جرم اتمی میانگین لیتیم چند   197

 خواهد بود؟

Li۶Li۷۶%

amu
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عنصرهای جدول دوره‌ای را می‌توان در چهار دسته به‌صورت زیر جای داد، اساس این دسته‌بندی را توضیح دهید.   198

فرمول شیمیایی هر یک از ترکیب‌های زیر را بنویسید.   199
الف( کلسیم برمید
ب( پتاسیم نیترید

پ( منیزیم سولفید
ت( آلومینیم فلوئورید

  چند الکترون دارای عددهای کوانتومی  و  هستند؟ در اتم گوگرد    200S)(۱۶n = ۲l = ۱

فصل دوم ـ ردّ پای گازها در زندگی
جملات زیر را با عبارت‌های مناسب کامل کنید.   201

شرایط مناسب زندگی بر روی سیارۀ زمین به‌دلیل وجود .................. زمین است.

تغییر آب‌‌وهوای زمین در لایۀ .................. ، نزدیک‌ترین لایه به سطح زمین، اتفاق می‌افتد.

از روی روند تغییر .................. در هواکره متوجه می‌شویم که هواکره .................. است.

هواکرۀ زمین در حدود .................. کیلومتر ضخامت دارد که حدود .................. درصد از جرم هواکره در تروپوسفر قرار دارد.

با بررسی هوای به‌دام‌افتاده در .................. و .................. مشخص شد که نسبت گازهای هواکره تقریباً .................. بوده است.

گاز آرگون در صنعت از طریق .................. هوای مایع به‌ دست می‌آید.

( در شکل زیر نشان داده شده است. معادلۀ موازنه شدۀ این واکنش را بنویسید. ( و واکنش‌دهندۀ  ) واکنش بین واکنش‌دهندۀ  )   202A∙B□

در هر مورد نماد شیمیایی فرآورده را بنویسید و سپس معادله واکنش را موازنه کنید.   203

  )آ مس  برومید

پلاتین  فلوئورید  )ب

کروم  کلرید  )پ

گوکرد تری اکسید  )ت

(II)Cu(s) + B (l) →r۲

(IV )pt(s) + (g) →F۲

(III)Cr(s) + C (g) →l۲

S(s) + (g) →O۲

  کاهش می‌یابد و دمای هوا در  متری،  کلوین اگر بدانیم به‌ازای افزایش هر کیلومتر ارتفاع از سطح زمین، دمای هوا    204
است، آنگاه دمای هوا بر روی سطح زمین برابر چند درجۀ سلسیوس است؟

C۶∘۳۵۰۰۲۶۲
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با توجه به معادلۀ واکنش:  به پرسش‌های مطرح‌شده پاسخ دهید:   205

‌

آ( با مصرف چند مول آمونیاک،  مول گاز  حاصل می‌شود؟

ب( برای تولید  گرم بخارآب، چند مول گاز آمونیاک  لازم است مصرف شود؟

۴N (g) + ۵ (g) → ۴NO(g) + ۶ O(g)H۳ O۲ H۲

(H = ۱ , O = ۱۶) : g ⋅ mol−۱

۰٫۱۲NO

۲۸٫۸(N )H۳

برای هر توصیف بهترین گزینه را از داخل پرانتز انتخاب کنید.   206

سوخت زیست‌ تخریب‌پذیر )اتانول - زغال سنگ(

سوختی با کمترین آلایندگی )گاز طبیعی - هیدروژن(

فراوان‌ترین عنصر در جهان )نیتروژن - هیدروژن(

آلوتروپی سمی )اکسیژن - اوزون(

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید و عبارات نادرست را تصحیح کنید.   207

، فسفر تری‌کلرید است. ، دی‌نیتروژن تری‌اکسید و نام ترکیب  N۲O۴PCl۳ب( نام ترکیب 

پ( مولکول‌های اوزون در لایۀ استراتوسفر مانع ورود تابش فرابنفش خورشید به سطح زمین می‌شوند، اما در لایۀ تروپوسفر برای
سلامتی انسان‌ها مضر هستند.

اگر میانگین دما در سطح زمین در حدود  باشد و در انتهای لایۀ تروپوسفر به حدود  برسد؛    208C۱۴∘− C۵۵∘

ارتفاع تقریبی لایۀ تروپوسفر را به دست بیاورید.

رابطه‌ای برای تبدیل دما، برحسب درجۀ سلسیوس به دما بر حسب کلوین بنویسید.

در جدول زیر، نام و فرمول شیمیایی برخی اکسیدهای فلزی داده شده است.   209

فرمولنامفرمولنام

سدیم اکسیدآهن  اکسید

منیزیم اکسیدمس  اکسید

آهن  اکسیدمس  اکسید

با بررسی داده‌های جدول: 

(III)Fe۲O۳N Oa۲

(I)C Ou۲MgO

(II)CuO(II)FeO

کدام فلزها بیش از یک نوع اکسید تشکیل داده‌اند؟

نماد کاتیون را در اکسیدهای آهن و مس مشخص کنید.

چه رابطه‌ای بین نام ترکیب با بار الکتریکی این کاتیون‌ها وجود دارد؟ 

شیوۀ نام‌گذاری ترکیب‌های یونی را که در آنها کاتیون بارهای الکتریکی متفاوتی دارد، توضیح دهید.

قرار دادن بادکنک‌های پر شده از هوا، درون نیتروژن مایع سبب می‌شود که حجم آنها به شدت کاهش یابد. )چرا؟(   210
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هندسه 1

علوی

فصل اول: ترسیم های هندسی و استدلال
  بوده و از دو خط به یک فاصله باشند. ‌ و  را در نظر بگیرید. نقاطی را بیابید که از نقطۀ  )محل تقاطع( به فاصلۀ  دو خط متقاطع    211dd′O۵cm

 

A

B

M

C

D

B'
C'

در مثلث متساوی‌الساقین  محل تلاقی نیمسازهای دو زاویۀ  و  را  و نقطۀ برخورد نیمساز زاویۀ  با   212

عمودی که در نقطۀ  بر  رسم شده است را نقطۀ  می‌نامیم. ثابت کنید مثلث  متساوی‌الساقین است.

(AB = AC)ABCBCMC

AACDAMD

مثلث  را با اطلاعات داده شده رسم کنید. ) ارتفاع وارد بر ضلع  است.(    213ABCAHBC

AB = ۵cm , AC = ۶cm , AH = ۴٫۵cm

 

، از ضلع های  و  به یک فاصله است. نشان دهید که هر نقطه مانند  روی نیمساز زاویۀ    214PA CB̂ABBC

مستطیلی رسم کنید که طول قطر آن  و زاویۀ بین دو قطر  باشد.   215۸cm۳۰∘

ثابت کنید در هر مثلث مجموع دو ضلع از ضلع سوم بزرگ‌تر است. )قضیۀ نامساوی مثلث‌ها(   216

  )میانه( رسم کنید. مثلث  را با داشتن   و  )ارتفاع( و    217ABCBC = ۸cmAH = ۵cmAM = ۷cm

  باشندT مثلث را   و  برابر    برابر  .  اگر زاویه‌های  ،  نیمساز زاویۀ  است و  در مثلث    218
ترسیم کنید.

ABCADAAD = ۴cmB AD̂۶۰∘
B DÂ۳۵∘

به‌کمک استدلال استقرایی حدس بزنید که مجموع زوایای داخلی هر  ضلعی از چه رابطه‌ای به‌دست می‌آید؟   219n

  نیمساز زاویۀ خارجی   باشد ثابت کنید زاویه‌ای که از برخورد این دو نیمساز در مثلث  اگر  نیمساز زاویۀ داخلی  و    220

حاصل می‌شود برابر نصف زاویۀ  خواهد شد.

ABCBxBAtA

C
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فصل دوم: تالس و تشابه

35
m

m 6m

در دوربین‌های قدیمی، موقع عکس‌برداری، روی یک حلقۀ فیلم تعداد محدودی )مثلاً سی و شش عدد( تصویر منفی  ثبت، و سپس این   221

فیلم ظاهر می‌شود و عکس‌ها از روی آن چاپ می‌شوند. اگر فرض کنیم عرض یکی از این فیلم‌ها،  و فاصلۀ آن درون دوربین تا عدسی،

  و فاصلۀ عدسی تا درختی که از آن عکس می‌گیرد،  باشد، اندازۀ واقعی درختی که از آن عکس‌ گرفته می‌شود، چند متر است؟

۳۵mm

۴٫۲cm۶m

. اگر  باشد، ثابت کنید:    222= =
x

y

a

b

m

n
=

x

y

x + a + m

y + b + n

واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  را به‌دست آورید.   223۲ × ×۳۴ ۵۳۸ × ۱۵ × ۳۳

ثابت کنید در هر مثلث نسبت ارتفاع‌ها با عکس نسبت اضلاع متناظر آنها برابر است.   224

اگر  باشد، آنگاه حاصل نسبت‌های زیر را به‌دست آورید.   225

 : الف

 : ب

=
x

y

۵
۷

۳x + y

۳x + ۲y
۴x + ۱۰
۴y + ۱۴

  سانتی‌متر است، نیمساز دو زاویۀ روبه‌روی هم، قطر مقابل را در دو نقطه قطع می‌کنند. فاصلۀ این دو نقطه در مستطیلی که ابعاد آن  و    226
را محاسبه کنید.

۶۸

A

M

P C

N

O
B

در شکل مقابل،  است. نسبت مساحت مثلث هاشورخورده به متوازی‌الاضلاع  را به‌دست آورید.   227=
MA

MB

۲
۳

MNPB

ضلعی منتظم برابر  است. نسبت محیط‌ها، نسبت اضلاع و نسبت مساحت‌های آنها را به‌دست آورید. نسبت تشابه دو    228n
۳
۴

،  و نیمسازهای داخلی زاویۀ  ضلع  را در نقطۀ  قطع می‌کند. در مثلث    229

 . ثابت کنید: 

ABC=Â ۱۲۰∘
ABCD

= +
۱

AD

۱
AB

۱
AC

A B

CD  

متوازی‌الاضلاع  مفروض است. از نقطۀ  خطی چنان رسم می‌کنیم که امتداد خطوط  و  را در نقاط  و  قطع کند.   230

. ثابت کنید: 

ABCDCADABFE

+ = ۱
AB

AE

AD

AF
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