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می دانیم:   2
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 را از سمت چپ در رابطۀ ماتریسی ضرب می کنیم:
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 با توجه به شکل، مرکز دایره اي که بر هر دو محور مختصات مماس است و از نقطه  می گذرد بر روي نیمساز ربع دوم و

چهارم به معادله  قرار دارد. بنابراین مختصات مرکز دایره  می باشد و معادله دایره به صورت روبه  رو می باشد:

O
R

R

y= x-
x

y

A ( 4,2 (-

 

نقطه  روي دایره قرار دارد و مختصات آن در معادله دایره صدق می کند، یعنی:

معادله ضمنی دایره به صورت روبه رو می باشد:  7

 
با استفاده از معادله ضمنی، شعاع دایره را محاسبه می کنیم:

مساحت دایره برابر است با:

 8

 

 بنابراین هیچ مقدار طبیعی براي  وجود ندارد. 

 9

می دانیم: 

سعی کنیم  را حذف کنیم:  10

  

 حال سعی می کنیم  را حذف کنیم:

   

.   پس  و مجموع مقادیر مختلف می شود: 

 11

ابتدا از توان هاي کوچک تر عدد  شروع می کنیم.
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sin

cos

π
6

5π
6

   

می دانیم که  و  است.  12

 

 چون حاصل قدر مطلق، قرینه بیرون آمده نتیجه می گیریم:

 

 13

می دانیم: 

 

می دانیم:  14

 

 چون  و  ریشه هاي معادلۀ  هستند، پس داریم:

 

  

می دانیم:  15

توجه کنید معادله ي   در یک دور از دایره ي مثلثاتی دو جواب  و

    را دارد.

 16

  

 17

 نکته: اگر  ماتریس مربعی  باشد و آنگاه:
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18  بر  بخش پذیر است زیرا:

 

، صفر است. پس باید  باقی ماندة  را بر  بیابید. ،  و  همگی بر  بخش پذیرند و باقی مانده شان بر   بنابراین 

باقی ماندة  بر  عدد  است.

نمودار به معادله ي  یک خط است. محل تلاقی آن را با محورهاي مختصات به شرح زیر به دست می آوریم:  19

10
3

10
S x

y

امین روز سال باشند. در این صورت: امین و  ) فرض کنید هفتم تیر و اول اسفند به ترتیب  روش   20

امین روز سال جمعه است پس دومین روز سال نیز جمعه می باشد بنابراین اولین روز سال امین روز سال با اولین روز سال یکسان است چون  امین روز سال مانند دومین روز سال است و   پس 

پنج شنبه است پس اول اسفند نیز پنج شنبه است. بنابراین اولین سه شنبۀ این ماه  روز بعد یعنی شش اسفند ماه است.

) ابتدا تعیین می کنیم  اسفند چه روزي از هفتۀ است. می باشد براي این کار بایستی ببینیم بین هفتم تیر تا  اسفند چند روز فاصله است. روش 

یعنی  اسفند روز پنجشنبه می باشد،  بنابراین اولین سه شنبۀ اسفند ششم اسفندماه می باشد.

 21
با توجه به مفهوم ضربه (نیرو) و تغییرات سرعت داریم:

 22

   

می دانیم که نسبت نیروي مرکز گراي ماهواره به نیروي وزن آن در سطح زمین، همانند نسبت شتاب گرانش در محل حضور ماهواره به شتاب گرانش سطح زمین  23
است. یعنی:

 وزن ماهواره در سطح زمین  نیروي مرکزگراي ماهواره  نیروي جاذبه ي گرانش نیوتون بین  , 

. در صورتی که شعاع کرة زمین را برابر  فرض کنیم، فاصلۀ نقطۀ مورد نظر از شتاب گرانشی با مجذور فاصله از مرکز زمین رابطۀ معکوس دارد   24

مرکز زمین برابر است با:

 

اگر شتاب گرانش در سطح زمین برابر  باشد. و براي محاسبه ي محلی که شتاب گرانش  سطح زمین است داریم:
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Re

Reh = n

     جذر گرفتن از طرفین رابطه

تذکر: به طور ذهنی نیز می توان گفت اگر فاصله از مرکز زمین از  به  برسد،  شتاب گرانش  برابر می شود.

 شتاب  ،  برابر می شود   دو برابر می شود    

     

 25

روش دوم:

ابتدا دوره حرکت مکعب را به دست می آوریم:  26

مکعب بدون لغزش با صفحه می چرخد، بنابراین می توان نتیجه گرفت، نیروي مرکزگرا برابر نیروي اصطکاك ایستایی وارد بر مکعب است، پس داریم:

، مساحت محصور بین نمودار نیرو - زمان و محور زمان برابر با  (تغییرات تکانه) است. طبق رابطۀ   27

 28

   

    

 

  

چون مکعب همراه باصفحۀ افقی و بدون لغزش دوران می کند، دوره و سرعت زاویه اي حرکت مکعب همان دوره و سرعت زاویه اي صفحه است. یعنی:  29

مکعب بدون لغزش با صفحه می چرخد، بنابراین می توان نتیجه گرفت، نیروي مرکزگرا برابر نیروي اصطکاك ایستایی وارد بر مکعب است، پس داریم:

ابتدا با توجه به تعریف دورة تناوب، تندي حرکت ذره را به دست می آوریم:  30
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اکنون با استفاده از رابطۀ شتاب مرکزگرا داریم:

 31

تندي مداري ماهواره ها به دور زمین از رابطه  به دست می آید:

 

بررسی گزینه ها:  32

) سولفات با طلا واکنش نمی دهد می توان دریافت که طلا کاهنده ضعیف تري است و  قدرت اکسندگی بیشتري دارد. ) از آن جایی که محلول مس ( ) و ( گزینه هاي (

) هیچ فلزي با نمکی از جنس خودش واکنش نمی دهد. گزینۀ 

) با توجه به جرم مولی مس، آهن و روي معلوم می شود که به جرم تیغۀ آهن افزوده می شود. با اضافه شدن رسوب  که جرم بیشتري نسبت به  دارد، روي تیغۀ  جرم آن گزینۀ 
اضافه می شود.

ابتدا به روش وارسی موازنه می نماییم و سپس موازنه بار انجام می دهیم.  33

  
بارهاي سمت راست = بارهاي سمت چپ

  

  

 34

 

عبارت هاي (الف) و (ب) درست است.  35
بررسی عبارت هاي نادرست:

با دو تیغه از جنس فلز روي و مس (نه از یک جنس) و میوه اي مانند لیمو می توان نوعی باتري ساخت و با آن یک لامپ  را روشن کرد. اکسیژن نافلزي فعال است که با اغلب فلزها واکنش
می دهد.

 36

N H4( (2
3

Cr2O7 N2
0

Cr2O3 + + H2O

3

الف (

NO3( (
5

N2
0

CO2+ + 2O

5

C H3 5
+

3 H2O ب+ (

 

( ) سولفات انجام نمی شود. (نادرستی گزینه هاي  و  واکنش پذیري فلز نقره کمتر از مس است؛ پس واکنش فلز نقره با محلول مس (  37

) بدهد. به عبارت دیگر آلومینیم فعال تر از مس است و درنتیجه واکنش یاد شده گرماده است. از سوي فلز آلومینیم می تواند با اکسایش یافتن، الکترون هاي ظرفیت خود را به کاتیون مس (

) با گرفتن الکترون هاي ظرفیت آلومینیم، کاهش می یابد و اکسنده می باشد. دیگر کاتیون مس (

 38

اعداد اکسایش همۀ اتم هاي کربن، در شکل نشان داده شده است که  نوع متفاوت هستند.

 

T = = 10 = ⇒ v = = m/s
2πr
v

2 × 3 × 2
v

12
10

6
5

= = = = m/ac
v2

r

( )
6
5

2

2
36
50

18
25

s2

v =
GMe

r

− −−−−
√

v = ⇒ = ⇒ = =
GMe

r

− −−−−
√ vA

vB

rB

rA

−−−
√

vA

vB

+ 2Re Re

+Re Re

− −−−−−−−−

√ 3
2

−−

√

12IIAu3+

3

4CuFeFe

1M (aq) + 2 O(l) → 1Mn (s) + 4 +n2+ H2 O2 H+ ē

1 × (+2) = 4 × (+1) + f × (−1)

→ 2 = 4 − f ⇒ f = 2

⇒ + + + + = 101
↓
a

2
↓
b

1
↓
c

4
↓
d

2
↓
f

C → 2Cr + 7(−2) = −2 → Cr = +6r2O
2−

7

Cr → Cr + 4(−2) = −2 → Cr = +6O
2−

4

LED

II12

II

II

5
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H C C C

H

H

O H
4_5= 1_

4_ 4=0
4_5= 1_
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مقدار  مصرفی

،  مول الکترون مبادله می شود.  در این واکنش، به ازاي مصرف  مول 

 

) است: عدد اکسایش اکسیژن در  و  برابر (   40

O

S
O O N N O

86 2- =- 86 2- =-

 در سایر گزینه ها عدد اکسایش اکسیژن به صورت زیر است:

O O
O

66 0- =

56 1- = +

76 1- = -

O O
H

H

76 1- = -F

O O
F

56 1- = +

( )( )( )
چون دماي محلول داراي تیغۀ   از همه بیش تر افزایش یافته است، از دو تیغۀ دیگر کاهنده تر است و چون دماي محلول داراي تیغۀ   ثابت مانده است، یعنی  41

با محلول   واکنش نداده و از  قدرت کاهندگی کم تري دارد و می تواند طلا باشد که یک فلز نجیب است. فلز   از فلز   کاهنده تر است و وقتی در هواي مرطوب در تماس اند، فلز  
در رقابت اکسایش برنده می شود.

 42

 بررسی سایر گزینه ها: 

(  

) مجموع اعداد اکسایش اتم هاي کربن  در ترکیب داده شده برابر  است. 

(

 43
عبارت هاي دوم تا چهارم درست اند. براي تعیین گروه این عناصر، باید عدد اکسایش آنهارا در این دو ترکیب بدست بیاوریم:

   

   

  و  نافلز هستند؛ بنابراین عنصر  در گروه  و عنصر  در گروه  قرار دارند.( براي عنصرهاي گروه هاي  تا  به جز فلوئور و اکسیژن، بالاترین عدد اکسایش برابر با یکان
شمارة گروه است.)

بررسی موارد:

- A در گروه  قرار دارد.

، کربن است که در دورة دوم جدول جاي دارد. -  عنصر  در گروه  جدول قرار دارد و تنها نافلز گروه 

- عنصر  که در گروه  قرار دارد با فلوئور که اکسنده ترین عنصر جدول است، هم گروه می باشد.

= 20mL × = 0٫4g
2g

100mL
SnCl2

SnC + 2FeC → SnC + 2FeCl2 l3 l4 l2

=
جرم ناخالص×

درصد خلوص

100

ضریب× جرم مولی

× (mL)غلظت مولی  حجم

× ضریب1000

= → a = 95%
0٫4g × a

190 × 100
40 × 0٫1
2 × 1000

2FeCl32

2FeC ∼ 2el3

= ⇒ x = 0٫004mol
40 × 0٫1
2 × 1000

xmol

2
e−

SO3ON2−2

431
ZY

 Cu2+ CuZXZ

H = 1 + x + 2(−2) = 0 ⇒ x = 3, = 2x + 3(−2) = 0 ⇒ x = 3P––O2 P––2O3

1: x + 6(−1) = −1 ⇒ x = +5P––F
−

6

N : 2 + x + 4(−2) = 0 ⇒ x = +6a2Mn– ––– O4

2−2

4

 ⋯C ⇒ x + (4) = +1 → x = −3N––H
+

4 l−

XO−
4

→ X + 4(−2) = −1 → X = +7

AO
2−

3 → A + 3(−2) = −2 → A = +4

XAX17A141417

14

A1414

X17
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-آرایش الکترونی عنصرهاي گروه  به  و عنصرهاي گروه  به  ختم می شود.

)، نیم سلول  آند و  کاتد است. الکترود مورد استفاده در کاتد تیغه پلاتین است که در واکنش شرکت نمی کند و تغییر در سلول گالوانی (  44
وزن ندارد.

واکنش  (خود به خودي است.)

هر چه  کوچک تر باشد، جزء سمت راست نیم واکنش کاهنده تر است. پس  نسبت به  کاهنده تر است.

، اکسیژن اکسنده و  کاهنده است. در واکنش 

غیر خود به خودي 

 45

 

 مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد برابر  است.
و نیم واکنش کاهش  آن به صورت زیر است:

عدد اکسایش  از  به  می رسد؛ بنابراین  مول الکترون مبادله می شود.

 

بررسی عبارت ها:  46

، یون  نقش اکسنده دارد. عبارت آ) مطابق واکنش 

عبارت ب) ترتیب قدرت کاهندگی: 

عبارت پ) مطابق معادلۀ موازنه شدة واکنش زیر، به ازاي مبادلۀ  مول الکترون، مقدار  گرم  مصرف و  گرم  تولید می شود:

بنابراین به ازاي مبادلۀ  مول الکترون، مقدار  گرم  مصرف و  گرم  تولید می شود.

هرچه  یک نیم واکنش بیشتر باشد، گونۀ سمت راست آن کاهندة ضعیف تر و گونۀ سمت چپ آن، اکسندة قوي تري است.  47

 

 48

 

 

 

 

 

، عدد اکسایش هیچ عنصري تغییر نکرده است و این واکنش ها از نوع اکسایش  واکنش هاي  و  به دلیل داشتن عنصرهاي آزاد  و  از نوع اکسایش ــ کاهش هستند، اما در واکنش هاي  و 
ــ کاهش نیستند.

معادلۀ واکنش انجام یافته به صورت زیر است:  49

 

 

 

عبارت هاي سوم، چهارم و پنجم درست هستند.   50
معادلۀ موازنه شدة واکنش ها به صورت زیر است:

14n ns2 p217n ns2 p5

SHE − AlAlSHE

C + F → C + Fo3+ e2+ o2+ e3+

E∘Fe3+Co2+

4F (aq) + (g) + 2 O(l) → 4F (aq) + 4O (aq)e2+ O2 H2 e3+ H−Fe2+

= − = 0٫4 − 0٫77 < 0E
0
واکنش E

0
اکسنده E

0
کاھنده

3Ag(s) + N (aq) + 4 (aq)O−
3 H+ → 3A (aq) + NO(g) + 2 O(l)g+ H2

14

N+5+23

N + 4 + 3O−
3 H+ e− → NO + 2 OH2

Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cu(s)u2+ n2+Cu2+

Zn > Fe > Cu

654Al192Cu

2Al(s) + 3C (aq) → 2A (aq) + 3Cu(s)u2+ l3+

0٫121٫08Al3٫84Cu

E∘

B + 2 → 2B = 1٫5Vr2 e− r− E∘

a)2C (P + 6Si + 10Ca3 O4)2 O2 + 6CaSi + 10CO−→
Δ

P4 O3

= 2 + 6 + 10 + 1 + 6 + 10 = مجموع ضرایب35

d)PC + 4 O → P + 5HCll5 H2 H3 O4

= 1 + 4 + 1 + 5 = مجموع ضرایب11

= 35 − 11 = تفاوت مجموع ضرایب24

acCI2bd

2A (aq) + Fe(s) → 2Ag(s) + F (aq)g+ e2+

7٫525 × ×1022
e− 1mole−

6٫02 × 1023
e−

× = 6٫25 × molF
1molFe2+

2mole−
10−2

e2+

( ) = (F ) = = 50 × = 0٫5mol ⋅ miR− واکنش R
¯ ¯¯̄

e2+ 6٫25 × 10−2

7٫5
60

10−2
n−1
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بررسی همۀ عبارت ها: 

، صحیح نیست! )، اتم کلر موجود در  است. گونۀ  یک ترکیب مولکولی است و اطلاق نام «هالید» به کلر موجود در مولکول  عبارت اول: گونۀ اکسنده در واکنش (
عبارت دوم:

 

 عبارت سوم: ضریب  و  یکسان و برابر  است. 
عبارت چهارم: 

 

) یکسان و برابر  است.  ) با ضریب،  در واکنش (  عبرات پنجم: ضریب  در واکنش (

معادلۀ موازنه شدة واکنش هاي ارائه شده به صورت زیر است:  51

بررسی همۀ گزینه ها:

، مولکول  می باشد که ناقطبی است. »: فرم کاهش یافتۀ گونۀ اکسنده در واکنش  گزینۀ «

، به ترتیب  و  هستند. »: عوامل کاهنده در واکنش هاي  و  گزینۀ «

،  واحد افزایش یافته است. ،  واحد کاهش و در واکنش  »: عدد اکسایش اتم کربن در واکنش  گزینۀ «

»: براي تهیۀ یک مول متانول، یک مول  و  مول  نیاز است که به مقدار اضافی در واکنش  به ازاي مصرف یک مول واکنش دهنده تولید می شوند. گزینۀ «

IClF3ClF3ClF3

3molHCl ∼ 2 ⇒ = ⇒ x = mole− 10molHCl

3
xmole−

2
20
3

e−

ClF3NH32

= =
(I) HFدر واکنش ضریب

(II) Oدر واکنش H2 ضریب

6
4

3
2

PCl3IINH3I2

1(II)H2

2(I)(II)H2CH4

3(I)4(II)6

4CO2H2(II)
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