
روش اول:  1

وقتی ذرة باردار در راستاي محور  ها با سرعت  حرکت می کند، تحت  تأثیر مؤلفۀ  به آن نیروي  وارد می شود.
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وقتی ذرة باردار در راستاي مثبت محور  ها با سرعت  حرکت می کند، تحت  تأثیر مؤلفۀ  به آن نیروي  وارد می شود.

 

و سپس در آخر برآیند نیروهاي وارد بر ذرة باردار را محاسبه می کنیم.

روش دوم:

براي محاسبۀ بزرگی نیروي وارد بر ذرة باردار در میدان مغناطیسی از رابطۀ  استفاده می کنیم. براي این منظور باید بزرگی  یعنی بزرگی ضرب خارجی بردار

سرعت در بردار میدان مغناطیسی محاسبه شود.

باید به دو نکته توجه داشته باشید:  2

الف) خط میدان ناشی از هر سیم در یک نقطه، دایره اي به مرکز آن سیم در همان نقطه است و بردار میدان مغناطیسی در آن نقطه مماس بر این دایره و در نتیجه عمود بر شعاع است.

ب) براي تعیین جهت این میدان باید انگشت شست دست راست را در جهت جریان نگه دارید و به نحوة جمع شدن چهار انگشت در همان نقطه نگاه کنید.

 و به همین ترتیب  در داخل مثلث قرار میگیرند یعنی گزینه هاي  و  و  صحیح نیستند.
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، آهنرباي  باشد، خط هاي میدان در اطراف آن به صورت یکی از شکل هاي زیر می شود: اگر میلۀ   3
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، خلاف جهت  است و نیروي مغناطیسی وارد بر  برعکس قانون دست راست است. نکته: نیروي الکتریکی وارد بر بار   4
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با توجه به قانون دست راست نیروي مغناطیسی وارد بر الکترون ها را به دست می آوریم، و نیروي الکتریکی وارد بر الکترون ها نیز به دست می آوریم، اگر این  نیرو خلاف جهت یکدیگر  باشند (و

) داریم: هم اندازه) برآیند نیروهاي وارد بر الکترون صفر می شود و الکترون مسیر حرکت خود را حفظ می کند، در گزینۀ (

 

حداقل اندازة میدان مغناطیسی زمانی است که میدان بر راستاي سیم عمود بوده و سیم به طرف پایین حرکت کند:  5

  

در هر ربع دایرة عقربه  درجه می چرخد، پس در کل مسیر دایره، عقربه   می چرخد.  6
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بنا بر قاعدة دست راست و مطابق شکل نیروي مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان قائم و به طرف پایین خواهد بود و از رابطۀ نیروي مغناطیسی وارد بر سیم  7

حامل جریان می توان نوشت:

 

: جهت چهار انگشت دست راست

: جهت خم شدن انگشتان دست راست

: جهت انگشت شست دست راست

 8

 عقربه کلاً  درجه می چرخد.

،  درجه دوران کرده است. ولی نسبت به وضعیت 
SN SN A

B
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تپ دیگر باید به صورتی باشد که بتواند قلهّ را خنثی کند و درّه را عمیق تر کند.  9

می دانیم در یک طناب با دو انتهاي ثابت، طول طناب همواره مضرب صحیحی از نصف طول موج است. بنابراین داریم:  10

  

اکنون با داشتن طول طناب می توان نوشت:

یعنی فقط به ازاي  که در گزینه ها آمده است، در طول این طناب می توان موج ایستاده ایجاد کرد.

در طنابی با دو انتهاي بسته، طول طناب باید مضرب صحیحی از نصف طول موج باشد تا در آن امواج ایستاده تشکیل شود. بنابراین داریم:  11

«   گزینۀ «

«   گزینۀ «

«   گزینۀ «

«   گزینۀ «

2

2

F +mg = ma B× 5 × + × 10 = × 20− →−−−−−−
F=BIL sin α 1

100

3

1000

3

1000
⇒ B = 6 × T = 6 × G10

−1
10

3

1804 × 180 = 720
∘

F = BIL sinα = 500 × × 25 × 0٫8 × sin = 0٫6N10
−4

37
∘

I

B

F

540

A180

L = L = 5 × ⇒ L = 150cm
nλ

2
−→−
n=5 60

2

L = n ⇒ 150 = n ⇒ n =
λ

2

λ

2

300

λ

λ = 6cm

L = n ⇒ n =
λn

2

2L

λn

: n = = = 7٫5
2 × 150

40

30

4
1

: n = = = 1٫5
2 × 150

200

3

2
2

: n = = 3٫75
2 × 150

80
3

: n = = 5
2 × 150

60
4

2

د
سفن

1 ا
6

ی 
ساب

ح
رانه 

خت
ق د

ر
ش

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



ابتدا  و باید در نهایت  شود. چون  و  ثابت است.  12

 

 از طرفی  و نیروي  همان وزن وزنه است.

 

بسامد هماهنگ هاي تار مرتعش دو انتها بسته از رابطۀ  به دست می آید. با افزایش نیروي کشش تار طبق رابطۀ  سرعت انتشار موج  13

عرضی افزایش می یابد. بنابراین می توان نوشت:

 

 14

براي پیدا کردن طول نقاط بحرانی تابع، از تابع مشتق می گیریم، نقاطی که در آنها مشتق صفر است یا وجود ندارد، طول نقاط بحرانی تابع هستند.

نقاط بحرانی، نقاطی از درون دامنۀ تعریف هستند که در آنها مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد.

  

 

، پس مثلث قائم الزاویه نیز هست. مثلث متساوي الساقین است و چون 

روش اول:  15

کمترین مقدار عبارت  مساوي صفر است بنابراین کمترین مقدار مخرج کسر مساوي  است پس ماکسیمم مطلق تابع  است. (صورت کسر یک عدد مثبت است پس بیشترین

مقدار کسر وقتی به دست می آید که مخرج کسر، کمترین مقدار را داشته باشد.)

روش دوم: از تابع مشتق می گیریم و نقاط بحرانی آن را به دست می آوریم:

 

 

حال مقادیر تابع را وقتی  و همچنین در طول هاي نقاط بحرانی حساب می کنیم.

  و   مطلق   

توجه کنید که اگر بیشترین یا کمترین مقدار تابع به ازاي  به  دست می آمدند تابع  یا  مطلق نداشت.
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 16

نقاط بحرانی، نقاطی از دامنۀ تعریف هستند که در آنها مشتق صفر است یا وجود ندارد.

 صورت

 مخرج

پس  و  طول نقاط بحرانی تابع هستند. 

 17

 

 

 چون قرار است دو نیم مماس برهم عمود باشند، پس باید شیب هایشان قرینه و معکوس هم باشد.

 

وقتی  اولیه، یک می باشد و نمو متغیر  است پس  ثانویه  است.  18

  آهنگ متوسط 

  آهنگ لحظه اي در 

بنابراین تفاضل آنها    است.

 19

 

  

آهنگ لحظه اي تغییر همان مشتق است:

  

بنابراین تفاضل آن ها برابر  است. 

وجود  حرف  قطعی است. پس براي کلمۀ  حرفی  حرف دیگر لازم داریم که آنها را از بین بقیۀ حروف، به جز  یعنی  و  و  و  انتخاب  20
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می کنیم:

) تکراري است. که جایگشت  حرف داراي  حرف تکراري به صورت زیر محاسبه می شود: حالا  حرف داریم که دو تاي آنها (دو تا 

پس کل جایگشت ها طبق اصل ضرب برابر است با:

 21

   

   

  :پس   

 22

نام این نقطه را  می گذاریم. طبق فرض داریم:

  فاصلۀ  از صفحۀ 

ها برابر  است.  توجه: فاصلۀ نقطۀ  از محور 

ابتدا باید  منطقه از  منطقه را انتخاب کنیم که قرار است از هریک از آنها یک دانش آموز انتخاب شود؛ براي انتخاب دانش آموز هر منطقه نیز   انتخاب  23

داریم. پس تعداد حالت هاي ممکن برابر است با:

مطابق شکل بردار هاي  و  قطرهاي این متوازي الاضلاع هستند:  24

a
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 کسینوس زاویۀ بین  و  عبارت است از:

زاویه  در حقیقت زاویه بین بردارهاي  و  است، پس  25
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 26

در نقاط صفر،  ،  و  علامت  عوض می شود پس اکسترمم نسبی اند.

 

y
f¢

a b
c x
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 اگر تعداد توپ هاي نفرات اول تا پنجم را به ترتیب با  تا  نمایش دهیم، آنگاه داریم:

  

با توجه به نمودار، موارد زیر نتیجه می شود:  28

  در  ماکزیمم نسبی، پیوسته و مشتق پذیر است.

در  مینیمم نسبی و ناپیوسته است.

در  مینیمم نسبی، پیوسته و مشتق ناپذیر است.

در  ماکزیمم نسبی و ناپیوسته است.

در  ماکزیمم نسبی، پیوسته و مشتق ناپذیر است.

در  تابع اکسترمم نسبی ندارد.

در  ماکزیمم نسبی، پیوسته و مشتق ناپذیر است.

در  مینیمم نسبی، پیوسته و مشتق پذیر است.

سه نقطه به طول هاي  و  نقاط موردنظر هستند. 

y

x
a b c d e g h jf

نمودار تابع را رسم می کنیم:  29

x

y

_2 _1 2 3

6
9

11
14

همان  طور که ملاحظه می شود،  است.

توجه: اگر تابعی از مجموع یا تفاضل چند عبارت قدر مطلقی درجه یک و یک چندجمله اي درجه یک تشکیل شده باشد:

  

اکسترمم هاي مطلق تابع در صورت وجود، در ریشه هاي قدر مطلق رخ می دهند.

بنابراین در این سؤال براي یافتن مینیمم مطلق تابع کافی است  و  را با هم مقایسه کنیم.

وضعیت  رقم  در کنار هم به شکل یک درمیان به صورت  می باشد. واضح است جاي مکان هاي خالی ارقام  و و  به  حالت جابه جا  30

می شوند. از طرفی شروع عدد می تواند با ارقام غیر  باشد که  حالت نیز اینجا داریم. بنابراین تعداد حالات  می باشد.

کافی است  رقم زوج و  رقم فرد انتخاب نماییم و بعد  رقم انتخابی را جایگشت دهیم:  31

با توجه به فرض داریم:  32

abcf ′

+ +⋯+ = nx1 x2 xk  نکته: تعداد جواب های طبیعی معادلۀ

( حاصل می شود.(
n− 1

k− 1
از دستور

x1x5

+ + + + = 11x1 x2 x3 x4 x5 ⇒ = ( ) = ( تعداد جواب های طبیعی(
n− 1

k− 1

10

4
= = 210

10 × 9 × 8 × 7

24

x = b

x = c

x = d

x = e

x = f

x = g

x = h

x = i

x = f,x = dx = h

x

y

−2

14

−1

9

2

6

3

11

= 6fmin

y = x+ ± + +⋯+ | x+ |a1 b1
∣∣a2x2 b2

∣∣ an bn

f(2) = 6f(−1) = 9

322 ◯ 2 ◯ 2◯6753!

223! × 2 = 12

235

( )( )× 5! = 6 × 10 × 120 = 60 × 60 × 2 = 7200
4

2

5

3
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کسینوس زاویۀ بین دو بردار  و  برابر می شود با:

 

 33

نکته: تصویر قائم بردار  روي بردار  از دستور  حاصل می شود. پس:

واکنش نهایی به صورت  خواهد بود لذا در واکنش هاي داده شده داریم:  34

 : واکنش  را در  ضرب می کنیم

 : واکنش  را در  ضرب می کنیم

  : واکنش  را معکوس و در  ضرب می کنیم

بررسی گزینه ها:  35

) با آرایش  و  الکترون در لایۀ سوم دارد. نادرستی گزینۀ اول: محلول  حاوي وانادیم (

) تبدیل نمی شود. ) با گرفتن  الکترون به وانادیم ( گزینۀ دوم: وانادیم (

) الکترونی در لایۀ چهارم ندارد. گزینۀ سوم: وانادیم (

گزینۀ چهارم: کاهندة فلز روي و اکسندة گونه هاي وانادیم هستند. از زیر لایۀ  فلز روي الکترون خارج شده و نمک وانادیم را به نمک هاي دیگري که عدد اکسایش وانادیم در آن ها کمتر

است، تبدیل می کند.

در شرایط یکسان، حجم مشخصی از گازها (مثلاً   لیتر) شامل تعداد مول هاي برابر هستند. براي مقایسۀ گرماي سوختن هیدروکربن ها ابتدا به جرم  36

هیدروکربن توجه می شود هرچه جرم هیدروکربن بیشتر باشد، گرماي بیشتري آزاد می کند چون تعداد مول برابر دارد هیدروکربنی که جرم مولی بیشتري دارد گرماي سوختن آن نیز بیشتر

است.

   :  جرم مولی

 37

هرچه چگالی بار دو یون با بار ناهمنام کمتر باشد، نیروي جاذبۀ میان آنها ضعیف تر است. چگالی بار  از سایر کاتیون ها کمتر است. از سوي دیگر چگالی بار  38

 از سایر آنیون ها کمتر است؛ پس نیروي جاذبۀ میان  و  از همه ضعیف تر است.

بررسی سایر گزینه ها:

»: به توضیحات بالا رجوع کنید! گزینه «

»: شعاع یون  برابر است با: گزینه «

  

مجموع شعاع  و   از مجموع شعاع  و   بیشتر است؛ پس انرژي فروپاشی شبکۀ  کمتر از

 است.

»:  بیشترین چگالی بار را در میان کاتیون ها و  بیشترین چگالی بار را در میان آنیون ها دارد، پس نیروي جاذبۀ میان  و  از همه قوي تر است. گزینه «

= (3,m, 5) , = (3 −m, 7, 0)a⃗  b ⃗ 

( + ) ⊥ ( − ) ⇒ ( + ) ⋅ ( − ) = 0 ⇒ | − ⋅ + ⋅ − | | = 0 ⇒ | | = | |a⃗  b ⃗  a⃗  b ⃗  a⃗  b ⃗  a⃗  b ⃗  a⃗ |2
a⃗  b ⃗  b ⃗  a⃗  b ⃗  a⃗  b ⃗ 

⇒ = → + 34 = 9 − 6m+ + 499 + + 25m2
− −−−−−−−−

√ + 49(3 −m)2
− −−−−−−−−−−

√ m2 m2

⇒ 6m = 24 ⇒ m = 4 ⇒ {
= (3, 4, 5)a⃗ 

= (−1, 7, 0)b ⃗ 

a⃗ b ⃗ 

cosα = = = = ⇒ α =
⋅a⃗  b ⃗ 

∣∣a⃗ ∣∣ ∣∣b
⃗ ∣
∣

−3 + 28 + 0

×9 + 16 + 25
− −−−−−−−−

√ 1 + 49
− −−−−

√

25

50

1

2
60

∘

a
→

b
→

=a′
→ ⋅a

→
b
→

| b
→

|2

b
→

= = (2, −1, −2) = (−2, 1, 2)a′
→ ⋅a

→
b
→

| b
→

|2

b
→ −9

9

ClF(g) + (g) → Cl (l)F2 F3

+ 2ClF → C O+O ; ΔH = 84kJO2 l2 F2a
1

2

+ 2 → 2O ; ΔH = −22kJO2 F2 F2b
1

2

2Cl + 2 → C O+ 3O ; ΔH = −197F3 O2 l2 F2
– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

c
1

2

Δ = 84Kj− 22Kj− 197Kj = −135KjHکل

dII1 2 2 3 3 3s2 s2 p6 s2 p6 d311

III2V

II

4s

0٫5

> > >C3H8

پروپان

C2H6

اتان

C2H4

اتن

C2H2

اتین

= = 30RFe

219000 × 0٫05

365

ton

day

K+

Cl−K+Cl−

1

2Mg2+

M =g2+ چگالی بار
M +g2بار

M +g2شعاع
⇒ 2٫77 × =10

−2 2

x
⇒ x = = ≃ 72pmrMg 2+

2

2٫77 × 10
−2

Mg2+(181 + 72 = 253pm)Cl−Ca2+(133 + 99 = 232pm)F −MgCl2

CaF2

3Mg2+O2−Mg2+O2−
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با توجه به رابطه ي  به این نکته می رسیم که  فرآورده ي واکنش می باشد، چون براي محاسبه ي سرعت متوسط آن، کنار   علامت  39

منفی وجود ندارد.

، با توجه به این که می دانیم  ، دو برابر ضریب استوکیومتري  می باشد. در رابطه ي  به کمک تساوي بالا به این نتیجه می رسیم که ضریب استوکیومتري 

کمیتی مثبت است، بنابراین  هم مثبت می باشد، پس  هم فرآورده ي این واکنش و  نشان دهنده ي  است.

، چهاربرابر ضریب استوکیومتري  می باشد. همچنین می دانیم که  فرآورده واکنش هستند. پس  واکنش دهنده می باشد. (توجه: واکنش نمی تواند بدون ماده ي ضریب استوکیومتري 

اولیه باشد،  فرآورده اند. پس حتماً  واکنش دهنده ي این واکنش است)

، دو برابر ضریب استوکیومتري  و ضریب استوکیومتري  چهار برابر ضریب استوکیومتري  است. پس اگر ضریب استوکیومتري  را یک در نظر بگیریم، ضریب استوکیومتري 

، برابر با  و ضریب استوکیومتري  برابر با  می باشد. با توجه به این توضیحات معادله ي واکنش انجام شده در ظرف به صورت  است. ضریب استوکیومتري 

  واکنش 

 40

 با توجه به نمودار، براي هالید هاي فلزات قلیایی با تغییر آنیون از یون فلوئورید به یون کلرید، آنتالپی فروپاشی شبکۀ تغییرات

بیش تري نسبت به تغییر آنیون از یون کلرید به یون برمید دارد.

بررسی گزینه هاي نادرست:

»: آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم فلوئورید از پتاسیم کلرید بیش تر است؛ زیرا آنیون و کاتیون با شعاع کم تر دارد. گزینۀ «

»: فلوئور نسبت به کلر شعاع کم تري دارد، پس سدیم فلوئورید نسبت به سدیم کلرید، آنتالپی فروپاشی شبکۀ بیش تر خواهد داشت. گزینۀ «

»: با توجه به نمودار، تفاوت آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم فلوئورید با لیتیم فلوئورید بیش تر از تفاوت آنتالپی فروپاشی  گزینۀ «

شبکۀ سدیم فلوئورید با پتاسیم فلوئورید است.

بررسی گزینه ها:  41

»: تعداد کربن هاي این دو ترکیب متفاوت است؛ پس نمی توانند ایزومر یکدیگر باشند. گزینۀ «

»: هر دو ترکیب پیوند دوگانۀ کربن - کربن دارند و سیرنشده هستند. هر دو مثل اتیلن گلیکول گروه عاملی هیدروکسیل دارند. گزینۀ «

 :« گزینۀ «

= +R
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H

H

H

H

H
H

H

H

O

)، آلدهیدي است. گروه عاملی موجود در  - هپتانون کتونی است. »: گروه عاملی موجود در ترکیب ( گزینۀ «

 42

 بررسی گزینه هاي نادرست:

، فقط آنیون  به آرایش هشت تایی می رسد.  در جامد یونی حاصل از واکنش  و 

 شعاع یون پایدار  از شعاع یون پایدار  بیشتر است.

 گاز  یک گاز نجیب است و واکنش پذیري ناچیزي دارد.

) هم بیانگر رسانایی الکتریکی فلزات است. با توجه به این توضیحات می توان دریافت که ) بیانگر خاصیت شکل پذیري و چکش خواري فلزات و شکل ( شکل (  43

فقط عبارت پنجم نادرست است.

انرژي شبکه با بار یون رابطۀ مستقیم و با شعاع یون رابطۀ عکس دارد. در واکنش هاي  و  میزان بارهاي مثبت و منفی بیش تر می باشد و در واکنش  اندازة  44

شعاع   کم تر از   در واکنش  است. هم چنین اندازة شعاع یون   کم تر از   است، بنابراین انرژي شبکه در واکنش  بیش تر از  است. (بیش ترین انرژي شبکه

مربوط به واکنش  است. در واکنش هاي  و  میزان بارهاي مثبت و منفی برابر است. اما اندازة یون ها در واکنش  بزرگ تر است.

مقایسۀ انرژي شبکه در چهار واکنش به صورت زیر است: انرژي آزادشده در این واکنش ها با انرژي شبکۀ بلور ترکیب مورد نظر از لحاظ مقداري برابرند.

 

آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور با افزایش بار و با کاهش شعاع یون هاي سازندة ترکیب، افزایش می یابد. مجموع قدر مطلق بارها در  بیشتر از   45

است؛ ازاین رو آنتالپی فروپاشی شبکۀ  بیشتر از  است.

فقط مورد «ب» درست است.  46

بررسی موارد:

آ) در ساخت پروانۀ کشتی هاي اقیانوس پیما به جاي فولاد از تیتانیم استفاده می شود نه در ساخت بدنۀ آن

ب) آلیاژ هوشمند (نیتینول) از فلزهاي نیکل و تیتانیم تشکیل شده است که با توجه به آرایش الکترونی آنها، مجموع الکترون هاي  آنها برابر  است .

 

پ) محلولی از وانادیم که زرد رنگ می باشد، حاوي  است که بالاترین عدد اکسایش آن می باشد و فقط می تواند الکترون بگیرد و کاهش یابد، یعنی فقط می تواند اکسنده باشد.

ت) اگر جسمی به رنگ آبی دیده می شود، یعنی فقط طول موج  آبی را بازتاب کرده است.

فرمول ساختاري مواد در واکنش داده  شده به صورت زیر است:  47

 

 آنتالپی واکنش با استفاده از آنتالپی هاي پیوند :

 

4a2

A : He2

B : Li3

C : F9

D : Ne10

(1BCC−

(2C−B+

(3(Ne)D

12

bcb

Mg2+Na+cF −O2−bc

badd

b > c > a > d

Fe2O3F Cle2

Fe2O3FeCl2

3d10

Ti : 1 /2 2 /3 3 3 /422 s2 s2 p6 s2 p6 d2 s2

Ni : 1 /2 2 /3 3 3 /428 s2 s2 p6 s2 p6 d8 s2

V 5+

N ≡ N(g) + 2H −H(g) → H − − −H(g)N
|

H

N
|

H
ΔH = 91kJ

Δ = [ ] − [ ]Hواکنش
مجموع آنتالپی پیوند ها در مواد واکنش دهنده مجموع آنتالپی پیوند ها در مواد فرآورده

ΔH = [ ] − [ΔH(N −N) + 4ΔH(N −H)]ΔH(N ≡ N) + 2ΔH(H −H)

91 = [ ] − [(162) + 4(391)] ⇒ ΔH(N ≡ N) = 945kJ ⋅moΔH(N ≡ N) + 2(436) l−1
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بررسی موارد:  48

مورد الف) نادرست؛

  

مورد  ب) نادرست؛ دي متیل اتر داراي نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی نامتقارن بوده و در میدان الکتریکی جهت گیري می کند، اما آلکان ها این گونه نیستند.

مورد پ) نادرست؛ گرافیت به عنوان یک جامد کووالانسی، رسانایی الکتریکی دارد.

مورد ت) درست؛ در دورة دوم جدول دوره اي تنها عنصر کربن جزو جامدهاي کووالانسی رساناي جریان برق به شمار می آید.

عبارت هاي سوم، چهارم و پنجم درست هستند.  49

بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول: مطابق نمودار، واکنش اکسایش گلوکز گرماده است. در واکنش هاي گرماده آنتالپی فرآورده ها از آنتالپی واکنش دهنده ها کمتر است.

عبارت دوم: مولکول آب در فرآورده ها و مولکول گلوکز در واکنش دهنده هاست. محتواي انرژي فرآورده ها برخلاف پایداري آن ها از واکنش دهنده ها کمتر است.

عبارت سوم: در واکنش هاي گرماده، انرژي از سامانه به محیط منتقل می شود.

عبارت چهارم: فرآیند هم دما شدن شیر  در بدن همانند واکنش اکسایش گلوکز گرماده و نمودار آن مشابه به یکدیگر است.

عبارت پنجم: با وجود تولید انرژي در واکنش اکسایش گلوکز، دماي بدن تغییر محسوسی نمی کند، زیرا دماي مواد واکنش دهنده پیش از آغاز واکنش با دماي مواد فرآورده پس از پایان واکنش

.( برابر است (

عبارت هاي (آ)، (پ) و (ت) درست اند.  50

آ) فرمول مولکولی بنزوئیک اسید و بنزن به ترتیب به صورت  و  است:

 

 ب) 

 

 پ) آنتالپی پیوند با طول پیوند رابطۀ وارونه دارد.

 

)، درست است. ) و گلوکز (  ت) با توجه به فرمول مولکولی  هپتانون (

ابتدا مقدار گاز  تولید شده را با توجه به گلوکز مصرف شده تعیین می کنیم:  51

همان طور که می دانیم ارزش سوختی کربوهیدرات ها  و چربی ها  و پروتئین ها  است. بنابراین ارزش سوختی  52

چربی ها بیش از دو برابر کربوهیدرات ها و پروتئین هاست.

در دماي  (دماي اتاق) آب تولید شده در اثر سوختن کامل هیدروکربن ها مایع است.
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 براي تحلیل و بررسی این سؤال، ابتدا به نمودار و جدول مقابل که در متن کتاب درسی آمده است؛ توجه کنید:

 

            

بررسی همۀ گزینه ها:
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Δθ = 0

C7H6O2C6H6

− = CC7H6O2 C6H6 O2

?kJ = 5٫6L × × = 35٫75kJO3

1mol O3

22٫4L O3

286kJ

2mol O3

: H − Cl > Cl− Cl > Br−Brآنتالپی پیوند

−2OC7H14C6H12O6

CO2

1٫8ton × × × × × × = 80640LCپسماند
g10

6

1ton

30g گلوکز

100g پسماند

60

100

1mol گلوکز

180g گلوکز

2molCO2

1mol گلوکز

22٫4LCO2

1molCO2

O2

(C ) = = = 24L ⋅R
¯¯¯̄

O2

حجم گاز

زمان

80640L

56 × 60s
s−1

17 kJ ⋅ g−138 kJ ⋅ g−117 kJ ⋅ g−1

C25
∘
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،  باشد؛ ترکیب  می تواند  باشد که آنیون آن یک هالید است. »: به عنوان مثال اگر ترکیب  گزینۀ «

) نمی توانند در یک دوره قرار داشته باشند؛ بلکه هم گروه اند. »: به عنوان مثال اگر ترکیب هاي  و  را به ترتیب  و  فرض کنیم؛ آنیون هاي سازنده ( و  گزینۀ «

توجه: دقت کنید که ترکیب هاي  و  را نمی توانیم به صورت جفت ترکیبی همچون  و  در نظر بگیریم؛ زیرا با توجه به جدول کتاب درسی، آنتالپی فروپاشی شبکۀ 

حدود  است؛ درحالی که آنتالپی فروپاشی شبکۀ ترکیب  با توجه به جدول ارائه شده در صورت سؤال، حدود  کیلوژول است.

»: به عنوان مثال اگر ترکیب هاي  و  را به ترتیب  و  در نظر بگیریم؛ بار آنیون هاي هر دو ترکیب یکسان است. گزینۀ «

»: اگر دو ترکیب  و  را به ترتیب  و  درنظر بگیریم؛ داریم: گزینۀ «

 

1cMgF2aLiCl

2abLiClLiBrCl−Br−

abN Oa2NaFN Oa2

2500kJ ⋅mol−1a1000

3ceMgON Oa2

4bdKFLiCl
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⎩
⎨
⎪⎪
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Δ (LiCl) > Δ (KF)Hd Hb
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