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، نمودار تابع   ، بر نیمساز ناحیۀ اول محورهاي مختصات، مماس است؟ به ازاي کدام مقدار   1my = 2 + (m + 1)x + m + 6x2

−4−12, 412, −412

اگر ریشه هاي معادلۀ  دو برابر معکوس ریشه هاي معادلۀ  باشد، مقدار کدام است؟  23 + ax + b = 0x24 − 7x + 3 = 0x2a

−14−12−8−6
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y مجموع مربعات صفرهاي سهمی مقابل کدام است؟  3

34

56

اگر  و  جواب هاي معادلۀ  باشند، حاصل   کدام است؟  4αβ− 4x − 2 = 0x2+ 4 + 2βα3 β2
− −−−−−−−−−−
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اگر مجموع مجذورات جواب هاي معادله ي  برابر  باشد، مجموعه ي مقادیر  چند عضو دارد؟  5

صفر

(x − 2)( + mx + m + 3) = 0x213m

123

پایین ترین نقطۀ سهمی به معادلۀ  بر بالاترین نقطۀ سهمی به معادلۀ  منطبق است. فاصلۀ نقطۀ  6
برخورد دو سهمی با محور عرض ها از یکدیگر چقدر است؟
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y = 2 − 4x + bx2y = − + ax + 3x2
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بیش ترین مقدار  در سهمی شکل مقابل کدام است؟  7y
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، هر یک از ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  ، توان سوم ریشه هاي معادلۀ   به ازاي کدام مقدار   8
می  باشد؟

m8 − mx − 8 = 0x22 − x − 2 = 0x2

9111315

، در این صورت معادلۀ درجه دومی که ریشه هاي آن  و  9  و  دو عدد متمایزند، به طوري که  و 

باشند، کدام است؟

αβ2 = 4α − 1α22 = 4β − 1β2α2

β

β2

α

− 20x + 1 = 0x2− 10x + 1 = 0x22 − 20x + 1 = 0x22 − 10x + 1 = 0x2

، سهمی  از ناحیۀ سوم محورهاي مختصات نمی گذرد؟ به ازاي چند مقدار   10

تمام مقادیر  هیچ مقدار 

ay = a + (3 + 2a)xx2

aa12
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، عددي به تصادف انتخاب می کنیم. با کدام احتمال این عدد بر  یا بر  بخش پذیر است ولی از بین مجموعۀ اعداد متوالی   11

مضرب  نیست؟

{51, 52, ⋯ , 300}67
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اگر ماتریس  به صورت  تعریف شده باشد، مجموع درایه هاي آن کدام است؟  12A = [ ]aij 3×3=aij
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،  پیشامدهایی از این فضاي نمونه و  ، اگر  فضاي نمونۀ یک آزمایش تصادفی،   13

،  و  باشد، آنگاه  کدام است؟

S = {a, b, c,d, e}A = {a, b}B = {a, c}C = {a,d, e}
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،  و  باشد، حاصل  کدام است؟ اگر  و  دو ماتریس مربعی از مرتبۀ   14AB2= AA2B = 3A − I+ − ( − I)A3 B3 A2

63A9A63A + I9A − I

ماتریس هاي  و طوري مفروض اند که AB ماتریس قطري است. حاصل  کدام است؟  15A = [ ]−2
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در معادلۀ  مجموع مجذورهاي ریشه ها کدام است؟  16[x 1 0] = 0
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هر یک از ارقام  را در یکی از  خانه هم ردیف به تصادف قرار می دهیم، با کدام احتمال این ارقام در خانه هاي متوالی و دو رقم زوج  17
کنار هم قرار می گیرند؟

1, 2, 3, 4, 56
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همۀ دانش آموزان یک کلاس، حداقل در یکی از دروس ریاضی و فیزیک مردود شده اند.  این کلاس در ریاضی قبول و  آن در فیزیک  18
مردود شده اند. چند درصد کلاس فقط در یک درس مردود شده اند؟

%15%70

55304515

اگر  و  و  باشد، حاصل  کدام است؟  19= [ ]A2 1
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اگر  فضاي نمونۀ یک آزمایش تصادفی  و  سه پیشامد باشند به طوري  20

که  و  ، آن گاه احتمال پیشامد  کدام است؟

S = {a, b, c,d, e,f}B = {a, c} ،A = {a, b, c}C = {a, c,f}

P (B) = ،P (A) =
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نمودار مکان - زمان حرکت جسمی مطابق شکل است. سرعت جسم در لحظۀ  چند برابر سرعت جسم در لحظۀ  است؟  21t = 6st = 10s
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شخصی یک دقیقه با تندي متوسط   حرکت می کند. مسافتی که او طی کرده چند متر است؟  224
m

s
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متحرکی که روي خط راست حرکت می کند، ابتدا با سرعت  به اندازة  در یک جهت حرکت می کند و بلافاصله با سرعت  به اندازة  23

 در همان مسیر بازمی گردد. سرعت متوسط متحرك در کل مسیر چند  است؟
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نمودار مکان - زمان متحرکی که روي محور  ها حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. بردار مکان این متحرك در لحظۀ  در  کدام  24
است؟

xt = 10sSI
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نمودار سرعت – زمان خودرویی که در راستاي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. شتاب خودرو در لحظۀ  چند متر بر مربع  25
ثانیه است؟

xt = 13s
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متحرکی روي محور  در حال حرکت است. نمودار مکان – زمان آن مطابق کدام یک از گزینه هاي زیر نمی تواند باشد؟  26
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر قسمتی از یک سهمی است. کدام مورد درست است؟  27

در بازة صفر تا  تندي در حال کاهش است.

بزرگی شتاب در لحظۀ صفر و  برابر است.

در بازة صفر تا  شتاب خلاف جهت محور  است.

بزرگی شتاب متوسط در بازة  تا  بیشتر از بزرگی شتاب متوسط در بازة صفر تا  است.

x

t1

t2

t2x

t1t2t2

3

حسابی13مرداد

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



t

x
ها حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. کدام یک از شکل هاي زیر مسیر حرکت این متحرك را بر نمودار مکان - زمان متحرکی که روي محور   28

روي محور  به درستی نشان می دهد؟
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شکل زیر، نمودار مکان – زمان متحرکی را نشان می دهد که خط مماس بر آن در لحظۀ  رسم شده است. سرعت متحرك در این  29
لحظه چند متر بر ثانیه است؟

t = 8 min

1
30

2

1٫5
1
4

x m)(

t s )(3
5 8 11

24

16_

0

نمودار مکان – زمان متحرکی، مطابق شکل زیر است. کل مسافت طی شده توسط این متحرك در  ثانیۀ اول حرکت چند متر است؟  3011
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اگر تفاوت نوترون ها با عدد اتمی در یون تک اتمی برابر  باشد، تعداد الکترون هاي  کدام است و آرایش الکترونی  به کدام  31
زیرلایه(ها) ختم می شود؟

69M 2+13MM 2+

3 4 , 29d10 s13 , 28d83 , 29d93 4 , 28d8 s2

کدام عبارت نادرست است؟  32

شعلۀ ترکیب هاي داراي عنصرهاي لیتیم، مس و سدیم به ترتیب سرخ، سبز و زرد است.

هر چه فاصلۀ دو قلۀ موج در امواج الکترومغناطیسی بیش تر باشد، انرژي موج کم تر خواهد بود.

مقایسۀ انرژي برخی از امواج الکترومغناطیس به صورت (پرتوهاي ایکس > پرتوهاي فرابنفش > ریزموج ها) است.

7گسترة رنگی حاصل از تجزیۀ نور خورشید توسط قطرات باران، شامل  طول موج  متفاوت است.

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  33

آ) رنگ شعلۀ مس  سولفات و لیتیم کلرید به ترتیب سبز و سرخ می باشد.

ب) طیف نشري خطی لیتیم در گسترة مرئی همانند هیدروژن داراي  نوار رنگی با طول موج هاي متفاوت است.
پ) هر فلز طیف نشري خطی خاص خود را دارد و مانند اثر انگشت می توان از آن طیف براي شناسایی فلز استفاده کرد.

ت) به فرایندي که در آن یک مادة شیمیایی با جذب انرژي، از خود پرتوهاي الکترومغناطیسی گسیل می دارد، نشر گویند.

(II)

4

1234

، دو ،  و  است. اگر فراوانی ایزوتوپ سنگین تر، دو برابر ایزوتوپ  و فراوانی ایزوتوپ  عنصري داراي  ایزوتوپ با جرم هاي   34
برابر ایزوتوپ سبک تر باشد، جرم اتمی میانگین این عنصر کدام است؟

38486888686

85٫785٫986٫586٫8
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تعداد اتم در کدام مورد بیشتر است؟   35

 گرم از گوگرد  گرم از آهن گرم از گاز اکسیژن گرم از کلسیم

(O = 16,S = 32,Ca = 40,Fe = 56 : g ⋅ mo )l−1

M(S)2MM2M

نسبت شمار الکترون هاي داراي  به  شمار الکترون هاي لایۀ ظرفیت در اتم  کدام است؟  36l = 1As33

3452

اگر عنصر  با عنصر  از گروه  جدول تناوبی هم دوره باشد، عنصر  در کدام گروه جدول تناوبی جاي دارد و عدد اتمی عنصر  کدام  37
است؟

A42X11AX

46،646،447،447،6

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  38

 بور با مطالعۀ تعداد و طول موج نوارهاي رنگی در طیف نشري خطی اتم هیدروژن، توانست مدل اتمی خود را ارائه کند.

 اگر چه مدل اتمی بور فقط براي هیدوژن کارایی داشت، اما توانست نگرش دانشمندان را نسبت به ساختار اتم اصلاح کند.

 الکترون یک اتم هنگام انتقال از حالت پایه به حالت برانگیخته با جذب مقداري انرژي همراه است و این موجب پایداري اتم می شود.

 انرژي الکترون ها در اتم تنها می تواند مقادیر خاص و معینی باشد؛ بنابراین انرژي الکترون ها در اتم کوانتومی است.

چهار سه دو یک

∙

∙

∙

∙

کدام گزینه درست است؟  39

از رادیوایزوتوپ گلوکز نشان دار براي تشخیص و درمان توده هاي سرطانی استفاده می شود.

از رادیوایزوتوپ هاي اورانیم، اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی استفاده می شود.

) در ایران تولید می شود و نمی توان مقدار زیادي از آن را نگهداري کرد. رادیوایزوتوپ تکنسیم (

همۀ هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون هاي آنها برابر یا بیش از  باشد، ناپایدارند و با گذشت زمان متلاشی می شوند.

Tc
99
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1٫5

)، کدام فلزها در نمونۀ مخلوط فلزي وجود دارد؟ با توجه به طیف هاي نشري خطی چند فلز و یک نمونه از مخلوط فلزي (  40
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