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علوی دخترانه مرکز

طول خط‌المرکزین دو دایره به شعاع‌های  و  واحد، برابر  واحد است. فاصلۀ نقطۀ برخورد دو مماس مشترک داخلی از مرکز دایرۀ بزرگ‌تر کدام - 1
است؟

۴۶۱۲

۴٫۸۶٫۴۷٫۲۹٫۶

 

،  محل همرسی سه ارتفاع است. چهارضلعی  کدام است؟ در مثلث  - 2

هم محاطی و هم محیطی

فقط محاطی

فقط محیطی

نه محاطی، نه محیطی

ABCOBNMC

  است؟ مساحت یک شش‌ضلعی منتظم که بر دایره‌ای به شعاع  محیط شده است، چند برابر  - 3۲۳
−−

√

۶۸۹۱۲

 

در شکل روبه‌رو، زاویۀ بین دو مماس رسم‌شده از نقطۀ  بر دایره برابر  است. اگر   باشد، اندازۀ  کدام است؟ - 4M۶۰∘
=CBT^ ۴۰∘

CAM^

۱۰۰∘

۱۱۰∘

۱۲۰∘

۱۳۰∘

 

در مثلث قائم‌الزاویۀ شکل زیر، نقطۀ  به فاصلۀ  از رأس  قرار دارد. بیشترین فاصلۀ نقطه  از رأس  کدام است؟ - 5D۲ ۱۳
−−

√ADB

۵۵٫۴

۵٫۸۶٫۲

، شعاع دایرۀ محیطی کدام است؟ در مثلث  به طول اضلاع  - 6ABC,۱,۱۳
−−

√

۱
۳
−−

√

۲

۳
−−

√

۳

۲
−−

√

۲

طول خط‌المرکزین دو دایره مماس درونی  سانتی متر و مساحت ناحیۀ محدود بین آنها  سانتی‌متر مربع است. شعاع دایرۀ کوچک تر، چند - 7
سانتی‌متر است؟ 

۳٫۵۲۱π

۱٫۲۵۱٫۷۵۲٫۲۵۲٫۷۵

1



 

در مثلث متساوی‌الاضلاع  به ضلع  واحد، مطابق شکل هر ضلع را به  قسمت مساوی تقسیم کرده و سه کمان  درجه و سه نیم‌دایره رسم - 8
کرده‌ایم. مساحت ناحیۀ هاشورخورده چند واحد مربع است؟

ABC۴۴۶۰

۴ + π۳
−−

√
۳
۴

۴ + π۳
−−

√

۸ + π۳
−−

√
۳
۴

۸ + π۳
−−

√

 

در شکل مقابل  با شعاع دایره برابر است. اندازۀ زاویۀ  چقدر است؟ - 9MAM

۱۰∘۲۰∘

۱۵∘۳۰∘

 

، وتر  به‌طول  واحد را به نسبت  به  تقسیم کرده است. اگر  باشد، طول پاره‌خط‌های جداشده در دایره  وتر  - 10

روی  چند واحد اختلاف دارند؟

C(O,R)ABCD۱۰۲۳AB = ۱۱

AB

۴۴٫۵

۵۵٫۵

از نقطه  خارج دایره  مماس  به طول  بر این دایره رسم شده است. اگر کمترین فاصله  از محیط دایره  - 11

باشد، طول عمود رسم‌شده از نقطۀ  بر  کدام است؟

MC(O,x− ۲)MT۶ ۲
−−

√Mx+ ۱

TMO

۳
−−

√۲
−−

√۲ ۲
−−

√۳

طول مماس مشترک خارجی دو دایره به شعاع‌های  و  برابر با  است، وضعیت نسبی دو دایره کدام است؟ - 12

متخارج متقاطع مماس خارج مماس داخل

۳۱۲۱۲

اندازۀ دو زاویۀ یک چهارضلعی محاطی  و  می‌باشد. اندازۀ بزرگ‌ترین زاویۀ این چهارضلعی کدام است؟ - 13۱۰۲∘۷۵∘

۱۱۰∘۱۰۸∘۱۰۲∘۱۰۵∘

ضلعی منتظم بر دایره‌ای به شعاع  محیط و در دایره‌ای به شعاع  محاط شده است. حاصل  کدام است؟ یک  - 14nrr′
r

r′

sin( )
۱۸۰∘

n
cos( )

۱۸۰∘

n
tan( )

۱۸۰∘

n
cot( )

۱۸۰∘

n

، شعاع دایرۀ محاطی داخلی نصف یکی از شعاع‌های دایره‌های محاطی خارجی بوده و از دو شعاع دایره‌های محاطی خارجی دیگر به در مثلث  - 15

اندازۀ  و  واحد کوچک‌تر است. شعاع دایرۀ محاطی داخلی مثلث  کدام است؟

ABC

۱۵ABC

− ۱
۲ ۶

−−
√

۳

۴ ۶
−−

√

۳
− ۱

۴ ۶
−−

√

۳

۲ ۶
−−

√

۳

، امتداد ساق‌ها بر هم عمودند. اگر نیمسازهای زوایای این ذوزنقه در  همرس باشند، طول ساق کوچک‌تر کدام در ذوزنقه‌ای با قاعده‌های  و  - 16
است؟

۱۶O

۳٫۵۳۲٫۵۴
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چه تعداد از تبدیل‌های زیر همانی هستند؟ - 17

الف- دوران حول نقطه  با زاویه  که در آن  مضرب صحیحی از  است.

ب- تجانس به مرکز  و نسبت تجانس  که در آن  است.

ها. ها و سپس نسبت به محور  ج- بازتاب‌های متوالی، ابتدا نسبت به محور 

. د- انتقال تحت بردار غیرصفر 

صفر

Aθθπ

Ok= ۱k۲

xy

v ⃗ 

۳۲۱

دو دایرۀ  و  با طول خط‌‌المرکزین  به مرکز  متجانس مستقیم و به مرکز  متجانس معکوس یکدیگرند. فاصلۀ - 18

 و  از هم چقدر است؟

C(O,۲)( ,۴)C ′ O′O = ۹O′AB

AB

۱۰۱۲۱۵۱۸

دور زمینی مطابق شکل حصارکشی شده است. با جابه‌جایی حصارهای  و  بدون آنکه طول آنها تغییر کند، مساحت زمین را افزایش می‌دهیم. - 19
مقدار مساحت زمین چقدر می‌شود؟ 

‌

BCCD

۸ + ۱۴ ۲
−−

√۱۴ + ۸ ۲
−−

√۱۶ + ۱۴ ۲
−−

√۱۴ + ۱۶ ۲
−−

√

در شکل زیر می‌دانیم پاره‌خطی وجود دارد که دو سر آن روی دو دایره بوده و وسط آن منطبق بر نقطۀ  است. با کدام تبدیل می‌توان این پاره‌خط را - 20
رسم کرد؟ 

A

‌

تجانس مستقیم بازتاب انتقال دوران

A

نقاط  و  به‌ترتیب به فاصله‌های  و  از خط  مفروض‌اند. اگر نقاط  و  به‌ترتیب بازتاب نقاط  و  نسبت به خط  بوده و چهارضلعی - 21

 محیطی باشد، مساحت این چهارضلعی کدام است؟

AB۴۹dA′B′ABd

A BA′B′

۱۲۰۱۳۲۱۴۴۱۵۶

 

دو ایستگاه رادار که در فاصلۀ  کیلومتری از هم واقع‌اند، هواپیمایی را با زاویه‌های  و  درجه رصد کرده‌اند. فاصلۀ هواپیما از ایستگاه - 22
سمت چپ چند کیلومتر است؟

۱۰ ۳
−−

√۷۵۴۵

۱۰ + ۱۰۳
−−

√

۵ + ۵۳
−−

√

۵ ۲
−−

√

۱۰ ۲
−−

√

در یک لوزی هر ضلع واسطۀ هندسی دو قطر لوزی است. اندازه زاویۀ کوچک‌تر در هر مثلث حاصل از رسم قطرهای این لوزی چند درجه است؟ - 23

۱۰۱۵۳۰۴۵
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. در ذوزنقۀ قائم‌الزاویۀ   ،  ،  و  - 24

نقطۀ  روی  متغیر است. کمترین محیط مثلث  چقدر است؟

ABCDAD = ۲BC = ۴AB = ۶

MDCMAB

+ ۶۱۷
−−

√۳ − ۶۱۷
−−

√

۲ − ۶۱۷
−−

√۲ + ۶۱۷
−−

√

 

مطابق شکل، زمینی فنس‌کشی شده است. اگر بخواهیم طول فنس به‌کار رفته تغییر نکند و مساحت زمین بیشترین مقدار باشد، آنگاه این مقدار کدام - 25
است؟

۸۸ + ۳ ۳
−−

√۸۸ + ۳
−−

√

۴۴ + ۳ ۳
−−

√۴۴ + ۳
−−

√

در شکل زیر، مثلث  متساوی‌الساقین است. مقدار  کدام است؟ - 26

‌

ABCtanα

−
۲
۵

۲
۵−

۷
−−

√

۲

۷
−−

√

۲

در شکل زیر، طول وتر  کدام است؟ - 27

‌

AB

۱۶۱۷۱۸۱۹

مماس‌های رسم‌شده بر دو دایرۀ متقاطع در نقطۀ تقاطع دو دایره، بر هم عمودند. اگر شعاع دایرۀ کوچک‌تر  و فاصلۀ بین مراکز دو دایره  - 28
باشد، شعاع دایرۀ بزرگ‌تر، کدام است؟

۱٫۵۲٫۵

۳
−−

√۵
−−

√۳۲
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میزان افزایش مساحت شکل زیر، بدون تغییر در محیط و تعداد اضلاع، کدام است؟ - 29

‌

۱۶٫۵۱۹٫۵۳۳۳۹

در شکل زیر، مقدار  کدام است؟ - 30

      ‌

x

y

۰٫۳۰٫۴۰٫۵۰٫۶
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گزینه 3 - 1
دو مماس مشترک داخلی در نقطه‌ای روی خط المرکزین دو دایره همرس هستند. مطابق شکل داریم:

x

O O
4

6
F

M

x

N ‌

   ‌

گزینه 2 - 2

نقطۀ  محل همرسی ارتفاع‌های مثلث  است، پس  و  دو ارتفاع این مثلث هستند.

با توجه به اینکه  است، پس نقاط  و  روی دایره‌ای به قطر  هستند. یعنی چهارضلعی  محاطی
است.

گزینه 2 - 3

21
3002

A BH

F C

E D

O

  به‌صورت زیر به‌دست می‌آید: طول ضلع شش‌ضلعی منتظم محیط بر دایره‌ای به شعاع 

‌

‌مساحت این شش‌ضلعی منتظم برابر است با:

‌

با توجه به فرض داریم: گزینه 1 - 4

 

 

  داریم: برای زاویۀ 

  برابر است با:‌ در نتیجه زاویۀ ظلی 

‌

∼ MOF(زز)
Δ

N FO′
Δ

=− →−−−−
تناسب اضلاع OM

NO′

OF

FO′
⇒ = ⇒ ۲x

۴
۶

۱۲ − x

x
= ۳۶ − ۳x ⇒ ۵x = ۳۶ ⇒ x = = ۷٫۲

۳۶
۵

OABCBNCM

B C = B C =M̂ N̂ ۹۰∘
MNBCBNMC

R = ۲

a = ۲R tan = ۲ × ۲ tan =
۱۸۰∘

۶
۳۰∘

۴ ۳
−−

√

۳

S = = ( = × = ۸
۳ ۳

−−
√

۲
a۲

۳ ۳
−−

√

۲

۴ ۳
−−

√

۳
)۲

۳ ۳
−−

√

۲
۱۶
۳

۳
−−

√

= = ⇒ CBT(زاویۀ ظلی)=
⌢ BC

⌢

۲
۴۰∘

BC
⌢

۸۰∘

+ + = ⇒ + + = ⇒ + = (۱)AC
⌢

BC
⌢

AB
⌢

۳۶۰∘
AC
⌢

۸۰∘
AB
⌢

۳۶۰∘
AC
⌢

AB
⌢

۲۸۰∘

M̂

= =M̂
−ACB

⌢

AB
⌢

۲
+ −AC

⌢

BC
⌢

AB
⌢

۲

⇒ = ⇒ − = (۲)۶۰∘ + −AC
⌢

۸۰∘
AB
⌢

۲
AC
⌢

AB
⌢

۴۰∘

(۱), (۲) ⇒ = , =AC
⌢

۱۶۰∘
AB
⌢

۱۲۰∘

C MÂ

= = = = =CAM^
ABC

⌢

۲
+AB

⌢

BC
⌢

۲
+۱۲۰∘ ۸۰∘

۲
۲۰۰∘

۲
۱۰۰∘
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. طبق قضیۀ کسینوس‌ها در مثلث  داریم: اندازۀ وتر  از رابطۀ فیثاغورس برابر  به دست می‌آید، پس  گزینه 3 - 5

‌

‌بیش‌ترین مقدار  برابر  است.

گزینه 1 - 6

مثلث  متساوی‌الساقین است، بنابراین مطابق شکل داریم:

 

‌

گزینه 1 - 7

‌

، مساحت سه کمان  درجه از دایره‌ای به شعاع  واحد را کم کرده و مساحت سه نیم‌دایره به شعاع  را با توجه به شکل صورت‌ سؤال باید از مساحت مثلث متساوی‌الاضلاع  گزینه 2 - 8
به آن بیفزاییم. پس مساحت ناحیۀ هاشورخورده برابر می‌شود با:

‌

با توجه به شکل داریم:‌ گزینه 2 - 9

 است، بنابراین:  زاویۀ خارجی مثلث  از طرفی 

‌
‌از طرف دیگر:

BC۱۵cos = =B̂
۹

۱۵
۳
۵

ABD

A = A + B − ۲AB × BD × cos ⇒ (۲ = + − ۱۸x( )D۲ B۲ D۲ B̂ ۱۳
−−

√ )۲ ۹۲
x۲ ۳

۵

⇒ − x + ۲۹ = ۰ ⇒ ۵ − ۵۴x + ۲۹ × ۵ = ۰x۲ ۵۴
۵

x۲

⇒ Δ = − ۴ × ۵ × ۲۹ × ۵ = ۲۹۱۶ − ۲۹۰۰ = ۱۶ ⇒ x = = = ۵٫۸, ۵۵۴۲ ۵۴± ۱۶√

۱۰
۵۴±۴

۱۰

x۵٫۸

ABC

sin = ⇒ = ⇒ =
Â

۲

۳√

۲

۱
Â

۲
۶۰∘

Â ۱۲۰∘

: R = = = شعاع دایرۀ محیطی۱
BC

۲ sin Â

۳
−−

√

۲ ×
۳√

۲

O = r − = ۳٫۵O′ r′

= −S هاشور S دایره بزرگ‌تر S دایره کوچک‌تر

۲۱π = π − π → ۲۱ = −r۲ r′۲ r۲ r′۲

→ ۲۱ = (r − )(r + ) → ۲۱ = ۳٫۵ × (r + )r′ r′ r′

→ } → ۲ = ۲٫۵ → = ۱٫۲۵r + = ۶r′

r − = ۳٫۵r′
r′ r′

ABC۶۰۱۱

S = (۴ − ۳ × π(۱ + ۳ × π( ) ⇒ S = ۴ − + π = ۴ + π
۳
−−

√

۴
)۲ ۱

۶
)۲ ۱

۲
۱۲ ۳

−−
√

π

۲
۳
۲

۳
−−

√

MA = OA ⇒ A C = = xÔ M̂

O BÂOAM

O B = x + x = ۲xÂ

OB = OA ⇒ O A = O B = ۲xB̂ Â
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: بنابراین در مثلث 

طبق روابط طولی در دایره  داریم: گزینه 3 - 10

. ‌اختلاف پاره‌خط‌های جداشده روی  برابر است با 

گزینه 3 - 11
 با توجه به اطلاعات صورت سوال خواهیم داشت:

‌

                    

  طبق روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویۀ  داریم:

گزینه 2 - 12

‌بنابراین:

 ‌  ‌
بنابراین:

‌
‌در نتیجه دو دایرۀ مماس خارج هستند.

می‌دانیم در هر چهارضلعی محاطی زاویه‌های مقابل مکمل‌اند. چون دو زاویه  و  مکمل یکدیگر نیستند، پس این دو زاویه رو‌به‌رو به هم نبوده و مجاور یکدیگرند. پس: گزینه 4 - 13

‌

مطابق شکل و فرض داریم:‌ گزینه 2 - 14

اگر شعاع دایرۀ محاطی داخلی را  بگیریم، سه شعاع دایره‌های محاطی خارجی مثلث برابر  خواهد شد. رابطۀ زیر بین شعاع‌های دایره‌های محاطی مثلث برقرار گزینه 1 - 15
است:

‌

OAB

۲x + ۲x + = ⇒ ۴x = ⇒ x =۱۰۰∘ ۱۸۰∘ ۸۰∘ ۲۰∘

C(O,R)

MB = CM ⋅ MD (∗)

: { ⇒ { AM(۱۱ − AM) = ۴ × ۶ ⇒ A − ۱۱AM + ۲۴ = ۰ ⇒ (AM − ۳)(AM − ۸) = ۰ ط}
CD = CM + MD = ۱۰

=
CM

MD

۲
۳

CM = ۴
MD = ۶

→
∗

M ۲ − →−−−−−−−−
:AM<MBفرض AM = ۳

MB = ۸

AB۸ − ۳ = ۵

: O = O + MOTM
Δ

M ۲ T ۲ T ۲

⇒ (۲x − ۱ = (x − ۲ + (۶)۲ )۲ ۲
−−

√ )۲

⇒ ۴ − ۴x + ۱ = − ۴x + ۴ + ۷۲x۲ x۲

⇒ ۳ = ۷۵ ⇒ = ۲۵ ⇒ x = ۵x۲ x۲

OTMTH × OM = OT × TM ⇒ TH × ۹ = ۳ ×۶ ⇒ TH = ۲۲
−−

√ ۲
−−

√

طول مماس مشترک خارجی= −d۲ (R − )R′ ۲− −−−−−−−−−−−
√

۱۲ = −d۲ (۱۲ − ۳)۲− −−−−−−−−−−−
√ ⇒ ۱۴۴ = − ۸۱d۲ ‌⇒ = ۲۲۵ ⇒ d = ۱۵d۲

d = R + R′

۱۰۲∘۷۵∘

+ x = ⇒ x =۱۰۲∘ ۱۸۰∘ ۷۸∘

+ y = ⇒ y =۷۵∘ ۱۸۰∘ ۱۰۵∘
(بزرگ‌ترین زاویه)

= = (A B) = ( ) =O۱
^ O۲

^ ۱
۲

Ô
۱
۲

۳۶۰∘

n

۱۸۰∘

n

: cos = = ⇒ = cos( )BOH
Δ

O۱
^ OH

OB

r

r′
r

r′

۱۸۰∘

n

rr + ۵, r + ۱, ۲r

+ + = ⇒ + + = ⇒ = − =
۱
ra

۱
rb

۱
rc

۱
r

۱
۲r

۱
r + ۱

۱
r + ۵

۱
r

(r + ۵) + (r + ۱)
(r + ۱)(r + ۵)

۱
r

۱
۲r

۱
۲r

⇒ ۴ + ۱۲r = + ۶r + ۵ ⇒ ۳ + ۶r − ۵ = ۰ ⇒ r = = r = − ۱r۲ r۲ r۲
−۶ ± ۳۶ + ۶۰

− −−−−−−
√

۶

−۶ ± ۴ ۶
−−

√

۶
−→−
r>۰ ۲ ۶

−−
√

۳
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گزینه 2 - 16

چون نیمسازهای زوایای ذوزنقه  همرس‌اند، پس ذوزنقه محیطی است. از  خطی موازی ساق  رسم می‌کنیم تا قاعدۀ  را در 
قطع کند. داریم:

 

‌

هیچ‌کدام از تبدیل‌های فوق، همانی نیستند. گزینه 4 - 17

مورد )الف(: دوران حول نقطۀ  زمانی همانی خواهد بود که زاویۀ دوران مضرب صحیحی از  باشد.

مورد )ب(: تجانس به مرکز  زمانی همانی خواهد بود که نسبت تجانس  باشد.

ها، معادل تبدیلی است که توسط آن قرینۀ نقطه را نسبت به مبدأ مختصات، به دست می‌دهد که همانی نیست. ها و سپس محور  مورد )ج(: بازتاب‌های متوالی، ابتدا نسبت‌ به محور 
مورد )د(: انتقال زمانی همانی خواهد بود که بردار انتقال، بردار صفر باشد.

گزینه 2 - 18

دو دایرۀ  و  متخارج‌اند. محل تقاطع خط‌المرکزین با مماس‌های مشترک داخلی، مرکز تجانس معکوس  و محل تقاطع امتداد خط‌المرکزین با

مماس‌های مشترک خارجی، مرکز تجانس مستقیم  است. با توجه به شکل داریم: 

O¢

C¢

M¢

B
O C

M

 

‌

در نتیجه با توجه به شکل  است.

O¢

C¢

O

C

N

N¢

A

‌

طول وتر  در مثلث قائم‌الزاویه  برابر  می‌شود. رابطۀ فیثاغورس بین اضلاع مثلث  برقرار است، پس این مثلث در رأس  قائم‌الزاویه است: گزینه 1 - 19

‌

، مساحت آن را افزایش ، نقطۀ  را می‌یابیم؛ با این کار بدون تغییر در محیط چهارضلعی  با بازتاب نقطۀ  نسبت به پاره‌خط 

می‌دهیم. مقدار مساحت زمین  برابر است با: 

 

ABCDCABADF

} ⇒ ABCF ⇒ AF = BC = ۱,FC = AB = x ⇒ FD = AD − AF = ۶ − ۱ = ۵
AB||FC

AF ||BC
متوازی‌الاضلاع است

ABCD ⇒ AB + CD = BC + AD ⇒ x + y = ۱ + ۶ = محیطی است۷ ذوزنقه

⇒ ۲۵ + ۲xy = ۴۹− →−−−−−−−
می‌رسانیم(۲) توان

طرفین تساوی را به (x + y = ⇒ + + ۲xy = ۴۹)۲ ۷۲
x۲ y ۲

: + = = ۲۵FCD
Δ

x۲ y ۲ ۵۲

⎫
⎭⎬

⇒ ۲xy = ۲۴ ⇒ xy = ۱۲ ⇒ x(۷ − x) = ۱۲ ⇒ − ۷x + ۱۲ = ۰x۲

⇒ (x − ۳)(x − ۴) = ۰ ⇒ x = ۳ ⇒ y = ساق کوچک‌تر۴ ساق بزرگ‌تر

A۲π

Ok = ۱

xy

CC ′B

A

∼ ⇒ = = ⇒ OB = × ۹ = ۳OMB
Δ

BO′M ′
Δ OB

BO′

OM

O′M ′
− →−−−−−−

ترکیب در مخرج OB

OO′

۲
۲ + ۴

۲
۶

∼ ⇒ = = ⇒ OA = × ۹ = ۹ONA
Δ

AO′N ′
Δ

OA

AO′

ON

O′N ′
− →−−−−−−

تفضیل در مخرج
OA

OO′

۲
۴−۲

۲
۲

AB = OB + OA = ۱۲

BDBCD۴ ۲
−−

√ABDB

→ + (۴ = ۸۱ =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

AB = ۷

BD = ۴ ۲
−−

√

AD = ۹

۷۲ ۲
−−

√ )۲ ۹۲

CBDC
′ABCD

AB DC ′
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‌

گزینه 1 - 20

فرض کنیم مطابق شکل، پاره‌خط  ویژگی موردنظر را دارد. در واقع نقطۀ  با دوران  نسبت به نقطۀ  بر نقطه  منطبق می‌شود. پس

بهترین کار آن است که دایرۀ کوچک را با دوران  حول نقطۀ  دوران دهیم و با دایرۀ بزرگ‌تر تقاطع دهیم. نقطۀ تقاطع همان نقطۀ 

خواهد بود و بدین ترتیب پاره‌خط  را از طرف  امتداد می‌دهیم تا دایرۀ کوچک را در نقطۀ  قطع کند.

 

‌توجه: با تجانس معکوس و ضریب تجانس  هم می‌توان این کار را انجام داد.

گزینه 4 - 21

 مطابق شکل  و  است. چهارضلعی  محیطی است، بنابراین داریم:

 

بازتاب تبدیلی طولپاست، پس  است و در نتیجه داریم:

‌

گزینه 4 - 22

، شکل مربوط به این سؤال است. زاویۀ سوم مثلث برابر  می‌شود. طبق قضیۀ سینوس‌ها داریم: مثلث 

 

 

‌پس هواپیما در فاصلۀ  کیلومتری از ایستگاه سمت چپ قرار دارد.

گزینه 2 - 23

 

گزینه 4 - 24

= + = + = ۱۴ + ۸SAB DC ′ SABD SB DC ′

۷ × ۴ ۲
−−

√

۲
۴ × ۴

۲
۲
−−

√

PQP۱۸۰∘
AQ

۱۸۰∘
AQ

QAAP

k = −۱

A = ۸A′B = ۱۸B′A BA′B′

AB + = A + B = ۸ + ۱۸ = ۲۶A′B′ A′ B′

AB = = ۱۳A′B′

: A = A − B = ۱۶۹ − ۲۵ = ۱۴۴ ⇒ AH = ۱۲AHB
Δ

H ۲ B۲ H ۲

= AH(A + B ) = × ۱۲(۸ + ۱۸) = ۱۵۶SA BA′B′

۱
۲

A′ B′
۱
۲

ABC=Â ۶۰∘

= ⇒ =
BC

sin Â

AB

sin Ĉ

۱۰ ۳
−−

√

sin ۶۰∘

AB

sin ۴۵∘ ⇒ AB = = ۱۰
۱۰ ×۳

−−
√

۲
−−

√

۲

۳
−−

√

۲

۲
−−

√

۱۰ ۲
−−

√

S = d = sinα sinα = → α = → =
۱
۲

d
′ a۲ − →−−−

−da۲ d ′ ۱
۲

۳۰∘ α

۲
۱۵∘

10

هندسه2
علوی دخترانه مرکز



‌بازتاب  نسبت به  را  می‌نامیم.

 ضلع  را در  قطع می‌کند. بنا به مسئلۀ اول مینیمم سازی هرون،  نقطۀ مطلوب است.

           ‌

‌

  گزینه 1 - 25

 نقطۀ  را نسبت به ضلع  بازتاب می‌دهیم.

مساحت مستطیل  به علاوه مساحت مثلث  جواب است.

      ‌

‌ :قضیۀ کسینوس‌ها      

‌

گزینه 3 - 26
  
 

π-

 

 با استفاده از روابط طولی در دایره داریم: گزینه 2 - 27

ADCA′

‌AB′DCMM

A = A − B = ۳۶ − ۴ ⇒H ۲ B۲ H ۲

= AH = DC = = ۴A′H ′ ۳۲
−−

√ ۲
−−

√

}⇒? = ۲ + ۶
MA + MB + AB = M + MB + AB = B + AB = B + ۶A′ A′ A′

‌ : = (۴ + (۶ = ۶۸ ⇒ B = از طرفی۲ A′B۲ ۲
−−

√ )۲ )۲ A′ ۱۷
−−

√
۱۷
−−

√

MAB

ABCDN PM ′

NP = ۱۱ − (۳ + ۲) = ۶ , =m̂
′ ۱۲۰∘

+ − ۲ cos = ۳۶ ⇒ = ۱۲x۲ x۲ x۲ ۱۲۰∘
x۲

→ = ۸۸ + ۳= sin = × ۱۲ × = ۳SN PM ′

۱
۲
x۲ ۱۲۰∘ ۱

۲

۳
−−

√

۲
۳
−−

√

= ۸ × ۱۱ = ۸۸SABCD

جواب ۳
−−

√

ABC → AB = AC = متساوی الساقین است۴

: A × DC + A × BD = A × BC + BD × DC × BCرابطه استوارت B۲ C ۲ D۲

× ۱ + × ۵ = A × ۶ + ۵ × ۱ × ۶ → ۱۶ + ۸۰ = ۶A + ۳۰۴۲ ۴۲
D۲ D۲

→ ۶۶ = ۶A → ۱۱ = A → AD =D۲ D۲ ۱۱
−−

√

A C : : A = A + D − ۲AD × DC × cosαD
Δ

قضیه کسینوس‌ها C ۲ D۲ C ۲

→ = ۱۱ + ۱ − ۲ × ۱ × cosα → ۴ = −۲ cosα → cosα = −۴۲ ۱۱
−−

√ ۱۱
−−

√
۲

۱۱
−−

√

= ۱ + α → = ۱ + α → α = tanα = −
۱
αcos۲

tan۲ ۱

(−
۲

۱۱
−−

√
)۲

tan۲ tan۲ ۷
۴
− →−−−−−

αمنفرجه است ۷
−−

√

۲
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‌

  گزینه 4 - 28
 

             

 

گزینه 3 - 29
 

                

گزینه 4 - 30
 با استفاده از روابط طولی در دایره داریم:

                          

} ⇒ x(۷ + y) = y(۷ + x) + ۷x + xy = ۷y + xy ⇒ x = y
AG × GD = FG × GB → x(۷ + y) = ۶ × ۱۰
DH × HA = EH × HC → y(۷ + x) = ۵ × ۱۲
x(۷ + x) = ۶۰ → + ۷x − ۶۰ = ۰ → (x + ۱۲)(x − ۵) = ۰ → x = ۵ , y = ۵x۲

AB = x + ۷ + y = ۵ + ۷ + ۵ = ۱۷

A : O + = → O = ۶٫۲۵ − ۲٫۲۵ = ۴ → OA = ۲O
Δ
O′ A۲ ۱٫۵۲ ۲٫۵۲

A۲

ΔS = ۲ + ۲S۱ S۲

⇒ ΔS = ۲ × × ۴ × ۶ × sin + ۲ × × ۲ × ۳ × sin
۱
۲

۲
−−

√ ۱۳۵∘ ۱
۲

۳
−−

√ ۱۲۰∘

⇒ ΔS = ۲۴ × + ۶ × = ۳۳۲
−−

√
۲
−−

√

۲
۳
−−

√
۳
−−

√

۲

= ۳(۷ + y) ⇒ ۳۶ = ۲۱ + ۳y ⇒ y = ۵۶۲

۴ × ۵ = ۲(۳x + ۱) ⇒ ۲۰ = ۶x + ۲ ⇒ x = ۳

= = ۰٫۶
x

y

۳
۵
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