
   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 1

  
  
  
  
  

 1بخش                 
 
 

 آسان    - 1
 ب) نيمساز آن زاويه خط آ) عمودمنصف آن پاره

  شمار ت) بي  نقطه 2پ) 

 متوسط    - 2
و  Aاي بـه مركـز    اسـت، دايـره   cm2به فاصله  Aمكان هندسي نقاطي كه از 

 5/2بـه فاصـله    Bمتـر اسـت و مكـان هندسـي نقـاطي كـه از        شعاع دو سانتي

/و شعاع  Bاي به مركز  متر است، دايره  انتيس cm2 محل برخورد اين  است. 5

قطـع   Nو  Mنقطـه   2دو دايـره همـديگر را در    ،دو دايره جواب مسئله اسـت 

  جواب مسئله هستند. Nو  Mكنند كه  مي

  

 آسان    - 3
|) cm5و  cm4آ)  | )- < < +5 4 7 4 5   

)cm3و  cm4ب)  )= +7 4 3 

)cm3و  cm2پ)  )> +7 2 3  

  دشوار    - 4
شـوند قطعـاً ممـاس     رسم مـي  Kو  5به شعاع  Bو  Aاي كه از مراكز  دو دايره

 حالت داريم: 2ها وجود دارد، حال  اند كه فقط يك نقطه مشترك بين آن بوده

   : دو دايره مماس خارج باشند.1حالت 

                  A BR R AB

K K

+ =

 + =  =5 9 4
  

  : دو دايره مماس داخل باشند.2حالت 

      A B| R R | AB | K |- =  - =5 9 

        ¡ ¡ —K K

K K

ì - =  =-ïï íï - =  =ïî

5 9 4
5 9 14

  

  

  ، دو مقدار وجود دارد.Kبنابراين براي 

  آسان    - 5
اي بـه   هسـتند، دايـره   cm6بـه فاصـله    Oنقاطي از صفحه كه از نقطه  تمامي
  است. cm6و شعاع  Oمركز 

 

  آسان    - 6
اي  هسـتند، دايـره   5) به فاصله  7اي به شعاع  ( روي دايره Aنقطه. نقاطي كه از  2

كه با دايره اول برخورد دارد جـواب   Nو  Mباشد. نقاط  مي 5و شعاع  Aبه مركز 

  مسئله است.

 

 آسان    - 7
 Oاي به مركز  است، دايره cm3به فاصله  Oمكان هندسي نقاطي كه از نقطه 

و  Cو  Bو  Aنقطـه   4را در  ¢dو  dاست، اين دايره دو خـط   cm3و شعاع 

D كند. قطع مي 

 

  دشوار    - 8
و  Aاي بـه مركـز    باشد، دايـره  Rبه فاصله  Aمكان هندسي نقاطي كه از نقطه 

 حالت دارد: d 3است كه اين دايره با خط  Rشعاع 

كنـد و   را قطع نمـي  dباشد: دايره خط  Rبيشتر از  Aاز  d: فاصله خط 1حالت 
  مسئله جواب ندارد.

 
باشد: دايره بر خط مماس است و مسـئله    Rبرابر  Aاز  d: فاصله خط 2حالت 

  جواب دارد. 1

  
نقطـه قطـع    2را در  dباشد: دايره خط  Rكمتر از  Aاز  d: فاصله خط 3حالت 

  جواب دارد. 2كند و مسئله  مي

  



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 2

 آسان    - 9
)نقطه به فاصله چون فقط يك  x )-5 وجـود دارد   dروي خـط   Aاز نقطـه   8

x-5نيز  dتا خط  Aپس فاصله    است پس داريم: 8
 x x x- =  =  =5 8 7 5 15 3  

 متوسط    - 10
و  Aه مركز اي ب باشد، دايره cm4به فاصله Aمكان هندسي نقاطي كه از نقطه 

باشـد   cm2به فاصله  dاست و مكان هندسي نقاطي كه از خط  cm4شعاع 
از آن است كه محل برخـورد ايـن دو    cm2و به فاصله  dدو خط به موازات 

  جواب دارد. 2با دايره جواب مسئله است. مسئله خط 

  
 دشوار    - 11

 dباشـد، دو خـط مـوازي بـا      kبه فاصله  dمكان هندسي نقاطي كه از دو خط 
 cm3به فاصله  Aناميم و مكان هندسي نقاطي كه از  مي D¢و  Dاست كه 

كه اين دايره با يكي از دو خـط   cm3و شعاع  Aاي است به مركز  است، دايره
D  و¢D .متقاطع و با ديگري مماس است  

  

k k+ =  =1 3 2  

 متوسط    -12

  
AH AQ=حكم :   O O=1   : فرض2

 
½jIe ¾Ä»Hp ¦Ä » oU»(oU») ¥oTz¶ ³.H

ƒoÎ
OA OA

OAH OAQ AH AQ
O O

D D=
@

üïï¾¾¾¾¾ ¾¾ =ýï= ïþ1 2
 

 متوسط    - 13
 O O=1 AH   : حكم2 AQ=فرض :  

 

 Í±† ¦Ä » oU» ³.H(oU») ¥oTz¶
ƒoÎ

AO AO
AOH OAQ O O

AH AQ

D Dü= ïï¾¾¾¾¾ @ ¾¾ =ýï= ïþ
1 2 

  

 متوسط    - 14
قطع كننـد، نيمسـازهاي    Oهمديگر را در نقطه  ¢dو  dاگر تصور كنيم دو خط 

به يـك   ¢dو  dسازند از هر دو خط  مي Oاي كه دو خط در نقطه  هر دو زاويه

 ) و اين دو خط حتماً بر هم عمودند.¢Lو  Lفاصله است (دو خط 

¸a+ b= ¾¾ a+b=44 4 360 90  

 آسان    - 15
اشـند  بـه يـك فاصـله ب    ¢dو  dمكان هندسي نقاطي كـه از دو خـط متقـاطع    

) و مكان هندسي نقاطي كه از نقطه ¢Lو  Lاست (دو خط  Aنيمسازهاي زاويه 

A  به فاصلهcm3 اي به مركز  باشند، دايرهA  و شعاعcm3   است كه محـل

جـواب   4جواب مسئله اسـت.كه مسـئله    ¢Lو  Lبرخورد اين دايره با دو خط 

 )Eو  Dو  Cو  Bدارد (نقاط 

  

 دشوار    - 16
 tn¼šIXÃÎA BC AB AC AC=  ¾¾¾¾ = +  = +2 2 2 290 25  آ(9

AC AC =  =2 16 4  

S AB AC S S= ⋅  = ´ ´  =
1 1 3 4 6
2 2

  

 ABتـا ضـلع    Dاست بنا به قضيه نيمساز فاصله نقطه  Aروي نيمساز  Dچون 

DHاست  ACتا ضلع  Dبرابر فاصله نقطه  DQ x= =  

ABC ABD ADC
S S S

DH AB DQ AC

D D D= +

 = ´ + ´
1 16
2 2

  

  

x x x x
´ = ´ + ´ ¾¾ =  =21 1 126 3 4 12 7

2 2 7
  

زاويه قائمه است و طول و عـرض آن   4چون داراي  AQDHب) چهار ضلعي 
DH)با هم برابر است  DQ)=  2دانيم قطر هر مربع  يمپس مربع است و 

  برابر اندازه ضلع آن است.

AD DH= =
12 22
7

  



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 3

 دشوار   - 17
از  Dبرابـر فاصـله    ABاز  Dاست، فاصله  Aروي نيمساز زاويه  Dچون نقطه 

AC  است پسBD DEP=  

 tn¼šIXÃÎ
ABD :B AD AB BD
D

= ¾¾¾¾ = +2 2 290  

BD BD BD DE = +  =  =  =2 2289 225 64 8 8  

ABDچون  ADE
D D

ست پس ا @
ABD ADE
S SD D=  

  

ABDE ABD ADE
ABD

S S S S D= + = = ´ ´ ´ =
12 2 8 15 120
2

  

 آسان    -18

  

M MH MQ x y x y =  - =  - =1 2 2   Aروي نيمساز  1

 
½jIe ¾Ä»Hp ¦Ä oU» ³.H¥oTz¶

pIvμÃº
AM AM

AMH AQM AH AQ
A A

D Dü= ïï¾¾¾¾¾¾ @ ¾¾ =ýï= ïþ1 2
  

y x x y + = +  - =6 2 1 2 5  

x y x y
x x

( ) x y x y

ì ì- = - =ï ïï ï - =-  =í íï ï´- - = - + =-ï ïî î

2 1 2 1
3 9 3

2 2 5 4 2 10
  

y=1  

 متوسط    - 19

  

AM MB=حكم :  
AH HB

H

ì =ïïíï = ïî 90
  : فرض

  ƒpƒ ³.H
¥oTz¶

ƒoÎ

MH MH

H H AMH MHB MA MB

AH HB

D D
ü= ïïïïï= = ¾¾¾ @ ¾¾ =ýïïï= ïïþ

1 2 90  

 متوسط    - 20
M  روي عمودمنصفAB است: حكم  MA MB=فرض :  

) بايـد  dتوان رسـم كـرد (خـط     مي ABخط  فقط يك عمود بر پاره Mاز نقطه 

  كند. را نصف مي ABخط  ، پارهdثابت كنيم خط 

  
Í±† ¦Ä » oU»¥oTz¶

ƒoÎoU»
MH MH

MAH MHB
( ) MA MB

D Dü= ïï ¾¾¾¾¾ @ýï= ïþ
  

M  روي عمودمنصفAB  ³است.H AH HB¾¾ =   

 متوسط    -21

  
AH HB x y y x =  + = -  - =1 2 1 2 2 M  روي عمودمنصفAB  

MA MB y xM =  + = +3 4 2  ABروي عمودمنصف 5

y x - =3 2 1  
y x y x

y x y x

ì ì- - = - + =-ï ïï ïí íï ï- = - =ï ïî î

2 2 2 4 2 4
3 2 1 3 2 1

  

y y ,x - =-  = =3 3 4  
AHپس  HB= = AMو  5 MB= =13  

 tn¼šIXÃÎ
AMH :H AM MH AH
D

=  ¾¾¾¾ = +2 2 290  

MH MH MH = +  =  =2 2169 25 144 12  

 دشوار    - 22
MAاست پس  ACروي عمودمنصف  Mچون نقطه  MC x= = + 4  

 tn¼šIXÃÎDCM :D MC MD DC
D

=  ¾¾¾¾ = + 2 2 290  

(x ) x x x x x x+ = +  + + = +  =  =2 2 2 2 24 8 8 16 64 8 48 6  

DM x= = 6  

  



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 4

 دشوار - 23
DMاگر  x= گاه  باشد، آنMC x= -18  

œ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤
AM MC x¾¾¾¾¾¾ = = -18M  روي عمودمنصفAC  

  

ADM :AM DM AD ( x) x
D

= +  - = +2 2 2 2 2 218 12  

x x x x x - + = +  =  =2 2324 36 144 180 36 5  

MC x MC= - = -  =18 18 5 13  

 متوسط - 24
BC BE DE DC y y=  + + =  + + =17 17 5 17  

y y =  =2 12 6  

AE EC AE DE yE =  = + = +5  ACروي عمودمنصف  6

AE =11  

D AE EB AE DE y =  = + = +5  ADروي عمودمنصف  6

AE =11  

AD AE DE= + + = + + =11 11 5 ADEمحيط  27
D

  

  

 متوسط   - 25
O دمنصف روي عموœ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤

OA OB R AB= = ¾¾¾¾¾¾  

O  روي عمودمنصفœ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤
OB OC R BC= = ¾¾¾¾¾¾  

  
را رسم كنيم، محل برخورد  BCو  ABخط  هاي دو پاره كافي است عمودمنصف

  گذرد. مي Cو  Bو  Aاي است كه از نقاط  اين دو خط مركز دايره

  
  
  
  
  1بخش                    

 
  

  آسان  » 4«گزينة  - 1
در داخل يك صفحه قـرار   cm4به فاصله  Oي نقاطي كه از نقطه مكان هندس

  cm4و شعاع  Oاي است به مركز  دارند، دايره

              S R ( )=p =p = p2 24 16  
  

  آسان  » 4«گزينة  - 2
اي اسـت بـه    دايـره  ،باشـد  cm8به فاصله  Aمكان هندسي نقاطي كه از نقطه 

  كند. را قطع نمي dكه اين دايره خط  cm8و شعاع  Aمركز 
x  باشد. 4تواند عدد  مي xپس  x x- >  >  >3 1 8 3 9 3  

  

  متوسط  » 3«گزينة  - 3
 Aاي است به مركـز   باشد، دايره 5به فاصله  Aمكان هندسي نقاطي كه از نقطه 

اي  باشد، دايره 8به فاصله  Bو مكان هندسي نقاطي كه از نقطه  cm5و شعاع 
كه اين دو دايره حتمـاً در يـك نقطـه بـا هـم       cm8و شعاع  Bاست به مركز 

  تماس دارند يعني يا مماس داخل هستند يا مماس خارج

B AAB | R R | =   اگر دو دايره مماس داخل باشند-
L | | L = -  =1 18 5 3  

A BAB R R =   باشندخارج اگر دو دايره مماس +
L L = +  =2 28 5 13  

L L+ = + =1 2 3 13 16  

  آسان  » 2«گزينة  - 4
 tn¼šIXÃÎ

ABM :B AM AB BM
D

=  ¾¾¾¾ = +2 2 290  

x x x = +  =  =2 225 16 9 3  

             CM x= - = - =4 4 3 1  
  است. NC=1 به طريق مشابه

               CM NC+ = + =1 1 2  
  



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 5

  متوسط  » 1«گزينة  - 5
  خط با هم موازيند. 4چون فاصله خطوط ثابت است، پس 

=   d2و  d1ا دو خط ت L1مجموع فاصله  8

x ( x) x x + + =  =  =6 8 2 2 1  

=   d2و  d1تا دو خط  Lمجموع فاصله  8

y ( y) y y + + =  =  =6 8 2 2 1  

x y= + + = + + =6 1 6 1   L2تا  L1فاصله  8

  

  متوسط  » 4«گزينة  - 6
aباشد، اندازه قطر آن  aاگر اندازه يك ضلع مربع    است. 2

AC a= = ´ =2 4 2 2 8  

BOدانيم قطرهاي مربع عمودمنصف هم هستند پس  مي OD= = 4  

  
موازي  ¢dو  dباشد، دو خط  pبه فاصله  ACمكان هندسي نقاطي كه از خط 

AC  است و چون( )p< كند پس  نقطه قطع مي 2است هر خط، مربع را در  4

  جواب دارد. 4مسئله 

  دشوار  » 3«گزينة  - 7
برابر  ABاز ضلع  Nاست پس فاصله نقطه  Aروي نيمساز زاويه  Nچون نقطه 

NHاست پس  ACاز ضلع  Nفاصله نقطه  NQ= =12  

 tn¼šIXÃÎ
ANQ :Q AN AQ QN
D

=  ¾¾¾¾ = +2 2 290  

AQ AQ AQ QC = +  =  =  = - =2 2169 144 25 5 14 5 9  

 tn¼šIXÃÎ
NQC :Q NC NQ QC
D

=  ¾¾¾¾ = +2 2 290  

NC NC = + =  =2 144 81 225 15  

  

  دشوار  » 2«گزينة  - 8
بـا هـم    Aاز دو ضلع زاويـه   Cاست پس فاصله نقطه  Aي نيمساز رو Cنقطه 

CHبرابر است CQ h= =  

ACD
S CQ AD h hD = ´  = ´ ´  =

1 132 8 8
2 2

  

ABC ABC
S CH AB SD D= ´ = ´ ´  =

1 1 8 5 20
2 2

  

  

  متوسط  » 3«گزينة  - 9
MBاست پس  BCروي عمودمنصف  Mچون نقطه  MC x= = + 8  

tn¼šIXÃÎ

ˆAMC :A

MC MA AC

D
= 

¾¾¾¾ = +2 2 2
90  

      (x ) x

x x x

 + = +

 + + = +

2 2 2

2 2
8 12

16 64 144
  

              x x =  =16 80 5  

   دشوار  » 3«گزينة  - 10
 


 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶ABC :AB AC B C B C

A

D üïïï= ¾¾¾¾¾ =  = = ýïï= ïþ

55
70

  

M AM MB   ABروي عمودمنصف  =
  B BAM A = =   = - = 155 70 55 15  

  
 N NC AN C CAN =  = = 55  روي عمودمنصفAC  

A = - = 2 70 55 15  

  
A x x=  + + =  = 70 15 15 70 40  

 



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 6

  
  
  
  
  2بخش                                  
  

 آسان    - 1
=ABفرض كنيم =ACو  4 =BCو  5 به طـول   BCباشد، ابتدا ضلع  6

 Aاسـت، نقطـه    4برابر  Bتا  Aنقطه كنيم، چون فاصله  متر را رسم مي سانتي 6
 Cتا  Aقرار دارد و چون فاصله نقطه  cm4و شعاع  Bاي به مركز  روي دايره

قرار دارد، كـه   cm5و شعاع  Cاي به مركز  روي دايره Aاست، نقطه  5برابر 
  پذير است. امكان Aقطه براي ن 2نقطه متقاطع هستند،  2چون دو دايره در 

BAمثلث  چون دو C1  وBA C2  همنهشت هستند، بنابراين با اين مشخصات
 توان رسم كرد. فقط يك مثلث مي

  

 دشوار     - 2
  طول تك به تك اضلاع بايد مثبت باشد پس داريم:

x x- >  >2 2 0 1   x x+ >  >-5 0 5  
x x+ >  >-1 0 1  

  باشد.تر  بزرگ ،از ضلع سوم مثلثبايد مجموع هر دو ضلع 
x x x x x+ + - > +  >-  >-5 2 2 1 2 2 1  

xبديهي  x x+ + - > -  >-5 1 2 2 4 2  
x x x x x+ + - > +  >  >1 2 2 5 2 6 3  

<xگيريم  ها نتيجه مي از اشتراك بازه   است. 3

 متوسط    - 3
قطع  Bو  Aرا در نقاط  Oyو  Oxكنيم تا  كماني رسم مي O: به مركز 1روش 

زنيم تـا همـديگر را    هايي مي هاي برابر كمان و شعاع Bو  Aكند. حال به مراكز 
 قطع كنند. tدر نقطه 

 
O  را بهt دهيم،  وصل كرده و امتداد ميOt  نيمساز زاويهO .است  

را  ¢Lكنيم و خط  از آن رسم مي kفاصله  به Oxرا موازي  Lروش دوم: خط 
قطع كند،  tرا در نقطه  Lكنيم تا خط  از آن رسم مي kو به فاصله  Oyموازي 

O  را بهt خط، نيمساز زاويه  دهيم، اين نيم وصل كرده و امتداد ميO .است  

 

 آسان    - 4
هـاي مسـاوي    كنيم و با شعاع يباز م ABخط  دهانه پرگار را بيشتر از نصف پاره

هـاي   ها همديگر را در نقطه كنيم تا اين كمان هايي رسم مي كمان Bو  Aاز نقاط 

M  وN  ،قطع كنندM   را بـهN     دهـيم، ايـن خـط     وصـل كـرده و امتـداد مـي

  است. ABخط  عمودمنصف پاره

  

 متوسط     - 5
ه باز كرده است. دهانه پرگار را به اندازه دلخوا dروي خط  Aفرض كنيم نقطه 

قطع كنـد چـون    Cو  Bرا در نقطه  dكنيم تا خط  كماني رسم مي Aو از نقطه 

AB AC=  است بنابراينA خط  روي عمودمنصف پارهBC  است پس دهانه

هـاي مسـاوي    و شعاع Cو  Bباز كرده و به مراكز  BCپرگار را بيشتر از نصف 

 Nرا بـه   Mقطع كنند،  Nو  Mر را در نقاط كنيم تا همديگ هايي رسم مي كمان

 عمود است. dگذشته و بر  Aدهيم اين خط از  وصل كرده و امتداد مي

  

 متوسط     - 6
تـا   Aاست. دهانه پرگار را بيشـتر از فاصـله    dخارج خط  Aفرض كنيم نقطه 

قطع كند  Cو  Bرا در نقاط  dكنيم تا خط  كنيم و كماني رسم مي باز مي dخط 

ABچون  BC=  است پسA  روي عمودمنصفBC     اسـت بنـابراين دهانـه

هـاي مسـاوي از    باز كرده و با شعاع BCخط  پرگار را بيشتر از نصف اندازه پاره

 Nو  Mها همديگر را در نقـاط   كنيم، اين كمان مي هايي رسم كمان Cو  Bمراكز 

 A يم، ايـن خـط از نقطـه   ده ـ و امتداد ميوصل كرده  Nرا به  Mكنند،  قطع مي

  عمود است. dگذشته و بر خط 

 
  



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 7

 دشوار     - 7
  .نكته: دو خط عمود بر يك خط در يك صفحه، با هم موازيند

كنيم تا  كنيم و كماني رسم مي باز مي dتا خط  Aدهانه پرگار را بيشتر از فاصله 
ABقطـع كنـد چـون     Cو  Bرا در نقاط  dخط  AC=    اسـت پـسA  روي

باز كرده  BCاست پس دهانه پرگار را بيشتر از نصف فاصله  BCعمودمنصف 
كنيم تا همديگر را در نقاط   هايي رسم مي كمان Cو  Bهاي مساوي از  و به شعاع

M  وN  ،قطع كنندM  را بهN دهيم (خط  وصل كرده و امتداد ميL اين خط ،(
و به شعاع دلخواه كمـاني   Aعمود است. حال به مركز  dگذشته و بر خط  Aاز 

AEقطع كند، چون  Fو  Eرا در نقاط  Lكنيم تا خط  رسم مي AF=   اسـت
 EFاست بنابراين دهانه پرگار را بيشتر از نصف  EFروي عمودمنصف  Aپس 

تا همديگر را  كنيم هايي رسم مي و شعاع برابر كمان Fو  Eباز كرده و به مراكز 
) ايـن  ¢dدهيم (خط  وصل كرده و امتداد مي Qرا به  Pقطع كنند،  Qو  Pدر 

  عمود است.  Lگذشته و بر  Aخط از 

d L,d L d || d¢ ¢^ ^   

  است. dگذشته و موازي  A، خطي است كه از ¢dپس خط 

 آسان     - 8
(Bكنيم  ود بر هم رسم ميدو خط عم )= 90  به مركزB  كماني رسم  7و شعاع

و  Aقطـع كنـد، سـپس بـه مركـز       Aعمود را در نقطه خطوط كنيم تا يكي از  مي

قطـع كنـد، مثلـث     Cكنيم تا خط ديگر عمود را در نقطه  كماني رسم مي 10شعاع 

ABC .جواب مسئله است 

  

 دشوار     - 9
را بـه دلخـواه    Aكنيم نقطه  از هم رسم مي cm4را به فاصله  ¢dو  dدو خط 

كنيم تا طول  رسم مي 7كماني به طول  Aاز نقطه گيريم،  در نظر مي dروي خط 

d¢  را درB1  وB2 از نقطه قطع كند پسA    كماني بـه طـولcm5   رسـم

ABهـاي   قطـع كنـد مثلـث    C2و  C1را در نقـاط   ¢dكنيم تا خط  مي C1 و  1

AB C1 ABهـا يعنـي    جواب مسئله هستند (باقي مثلث 2 C2 ABو  3 C2 بـا   1

  اين دو مثلث همنهشت هستند)

 

 آسان    - 10
ــي  ــيم م ــرض كن ــات    ف ــا معلوم ــي ب ــواهيم مثلث ABخ c=  وAC b=  و

aAH h=  رسم كنيم كهah b>  باشد براي اين منظور دو خطd  وd¢  را
انتخـاب   dرا بـه دلخـواه روي    Aكنـيم و نقطـه    از هم رسم مـي  ahبه فاصله

كمـاني   bو شعاع  Aاست، به مركز  bبرابر  Aاز  Cكنيم چون فاصله نقطه  مي
ah(چون كند را قطع نمي ¢dكنيم، اين كمان خط  رسم مي b>(   پس مسـئله

  جواب ندارد و مثلثي وجود ندارد.

  

 متوسط     - 11
دانيم قطرهاي مربع عمودمنصف يكديگر هستند پس دهانه پرگار را بيشتر از  مي

ي هـاي  كمـان  Bو  Aهاي برابر به مراكز  با شعاع كنيم و باز مي ABنصف فاصله 
وصل كـرده   Nرا به  Mقطع كنند پس  Nو  Mكنيم تا همديگر را در  رسم مي

 Oرا در  ABاسـت كـه    AB) عمودمنصف Lدهيم اين خط (خط  و امتداد مي
 Cر را د Lزنيم تا خـط   كمان مي cm1و شعاع  Oكند، حال به مركز  قطع مي

 است. ACBDقطع كند، جواب مسئله مربع  Dو 

  

 دشوار     -12
| b c | b c

AM
- +

< <
2 2

BM  : حكم MC=فرض :  

AM  را از سمتM دهيم  به اندازه خودش امتداد مي(AM A M)¢=  سپس
A¢  را بهC كنيم. وصل مي  

  

ƒpƒ ³.H
ƒoÎ
tHn ¾M ®MI£T¶
ƒoÎ

ˆ ˆM M

BM MC

AMB A MC AB A C c

AM MA

DD
=

ü= ïïïï ¢ ¢¾¾¾ @ ¾¾ = =ýïï¢ ï= ïþ

1 2  

تـر و   دانيم اندازه هر ضلع مثلث از قدرمطلق تفاضـل دو ضـلع ديگـر بـزرگ     مي
AAمثلث در تر است پس  مجموع دو ضلع ديگر كوچك C¢ :داريم  

| A C AC | AA A C AC | b c | AM b c¢ ¢ ¢- < < +  - < < +2  
| b c | b c

AM¸ - +
¾¾ < <2

2 2
  



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 8

 آسان    - 13
  تر است. دو ضلع از ضلع سوم مثلث بزرگدانيم در هر مثلث، مجموع هر  مي

P

AMB:AM MB c

AMC :AM MC b (AM MB MC) a b c

BMC : BM MC a

D

D Å

D

üïïï+ > ïïïïï+ > ¾¾ + + > + +ýïïïïï+ > ïïïþ

2
2   

AM MB MC P + + >   

  
 آسان    - 14

x x x x x+ + + - =  =  =6 7 4 4 36 11 33 3  
دانيم در هر مثلث مجمـوع هـر    است. مي 8و  10و  18خط  پاره 3بنابراين طول 

خـط بـه    هكه مجمـوع دو پـار   تر است حال آن دو ضلع از ضلع سوم مثلث بزرگ
 3تر نيست پس ايـن   بزرگ 18خط سوم به طول  از اندازه پاره 8و  10هاي  طول
  هاي يك مثلث باشند. توانند ضلع خط نمي پاره

 متوسط   - 15
يك زاويـه   Bكنيم و از نقطه  متر را رسم مي سانتي 6به طول  BCخط  ابتدا پاره

50  باBC سازيم (خط  ميLحال به م (  ركز وسـطBC   نقطـه)M  و شـعاع (
cm4 كنيم تا اين دايره خط  اي رسم مي دايرهL  را در نقطهA   قطع كند. حـال

A  را بهC كنيم، مثلث  وصل ميABC .جواب مسئله است  

  
 متوسط   - 16

=ACفرض كنيم  =BDو قطر  7 الاضـلاع   دانـيم در متـوازي   باشد، مـي  4

را  ACالاضلاع ابتـدا قطـر    كنند. براي رسم متوازي قطرها همديگر را نصف مي

اي رسـم   دايـره  cm2) و شـعاع  AC(وسـط   Oكنيم، سپس به مركز  رسم مي

نـاميم،   مي BDكنيم و آن را  كنيم و يكي از بيشمار قطر اين دايره را رسم مي مي

توان  مي BDجواب مسئله است و چون بيشمار قطر جاي  ABCDضلعي  چهار

  شمار جواب دارد. رسم كرد، مسئله بي

  

 متوسط   - 17
دانيم در مستطيل طول دو قطـر بـا هـم برابـر و قطرهـا همـديگر را نصـف         مي
ACكنند پـس طـول دو قطـر مسـتطيل      مي BD= = اسـت. بـراي رسـم     6

) و AC(وسـط   Oكنـيم، سـپس بـه مركـز      را رسم مي ACمستطيل ابتدا قطر 
 BDكنيم و يكي از بيشـمار قطـر ايـن دايـره را      اي رسم مي دايره cm3شعاع 

شمار قطر به جاي  جواب مسئله است و چون بي ABCDناميم، چهار ضلعي  مي
BD شمار جواب دارد. توان رسم كرد،  مسئله بي مي 

  

 متوسط   -18
=ACكنـيم   نيم قطرهاي لوزي عمودمنصف يكديگر هسـتند فـرض  دا مي و  5

BD=  Oكنيم سپس به مركـز   را رسم مي ACباشد، براي رسم ابتدا قطر  3
كنيم و تنها قطري از دايـره كـه بـر     اي رسم مي دايره 5/1) و شعاع AC(وسط 

AC  عمود استBD هار ضـلعي  ناميم، چ ميABCD     جـواب مسـئله اسـت و
 جواب دارد. 1عمود است، مسئله  ACچون تنها يك قطر بر 

  

 متوسط    - 19
 5و شـعاع   Cو  Aكنـيم سـپس بـه مراكـز      را رسـم مـي   6به طول  ACقطر 
قطع كننـد، چهـار    Dو  Bها همديگر را در نقاط  زنيم تا اين كمان هايي مي كمان

  جواب مسئله است. ABCDضلعي 

  

 ردشوا   - 20
ــوازي  Bاز نقطــه  ــي ADم ــار ضــلعي   رســم م ــيم، در چه چــون  ABEDكن
AB || DE  وAD || BE     الاضـلاع اسـت و    است پـس چهـار ضـلعي متـوازي

AD BE= = ABو  6 DE= = اگر فرض كنـيم   BECاست در مثلث  8
EC x= :باشد بنا به قضيه نامساوي مثلث داريم  

| BC BE | EC BC BE x- < < +  - < < +11 6 11 6  

x x DC
+ < < ¾¾¾ < + <  < <85 17 13 8 25 13 25  

  



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 9

 دشوار     -21
=ABرا بـا اضـلاع    ABNابتدا مثلـث   =BNو  9 رسـم   AN=12و  7

=ABر كنيم. براي اين منظو مي و  12كماني به شعاع  Aكنيم و از  رسم مي 9

قطع كنند  Nها همديگر را در نقطه  زنيم تا اين كمان مي 7كماني به شعاع  Bاز 

) وصل كـرده  M(نقطه  ANرا به وسط  Bآيد، حال  به دست مي ABNمثلث 

وصـل   Aرا به  C به دست آيد و Cدهيم تا نقطه  و به اندازه خودش امتداد مي

بنا به دو ضلع و زاويه بين همنهشـت   BNMو  AMCكنيم چون دو مثلث  مي

ACهستند.  BN= = 7  

  

 آسان    - 22
=ABرا بــه اضــلاع  ABCابتــدا مثلــث  =BCو  5 =ACو  7 رســم  8

=ACن منظور كنيم براي اي مي و از  5كماني به طـول   Aرا رسم كرده و از  8

C  كنيم تا همديگر را در نقطه  رسم مي 7كماني به طولB     قطـع كننـد، مثلـث

ABC  قابل رسم است حالB  را به وسطAC   وصل كرده و به اندازه خـودش

كنـيم،   وصل مي C و Aرا به  Dبه دست آيد، سپس  Dدهيم تا نقطه  امتداد مي

  جواب مسئله است. ABCDچهار ضلعي 

  

 آسان - 23
كنيم، براي اين منظور دهانه پرگـار را   را رسم مي ABخط  ابتدا عمودمنصف پاره

 Bو  Aهـاي مسـاوي از    بـاز كـرده و بـه شـعاع     ABخـط   بيشتر از نصف پاره

 ـ  Nو  Mها همديگر را در نقاط  كنيم تا اين كمان هايي رسم مي كمان د قطـع كنن

  است. ABكنيم، اين خط عمودمنصف  وصل مي Nرا به  Mسپس 

  
قطـع   Pو  Qرا در  ABكنـيم تـا    را رسم مي AH ،HBهاي  حال عمودمنصف

AQصورت  كنند در اين QH HP PB= = =  

  

 دشوار - 24
را به طول  d ،BCرند روي خط از هم قرار دا cm3به فاصله ¢dو  dدو خط 
cm10  روي خطd گيريم، از نقطه  در نظر ميM  وسطBC  كماني به شـعاع ،
cm4 كنيم، اين كمان هر كجا خط  رسم ميd¢     را قطـع كنـد، نقطـهA  رأس

  له است.جواب مسئ ABCسوم مثلث است و مثلث 

  
 متوسط   - 25

=ACضلع  اي رسـم   دايـره  cm4و شـعاع   Aكنيم بـه مركـز    را رسم مي 5
كمان ديگـري رسـم    cm3) به شعاع AC(وسط  Mكنيم، سپس به مركز  مي
  جواب مسئله است. ABCقطع كند. مثلث  Bكنيم تا كمان قبلي را در نقطه  مي

  
  
  
  
  
  2بخش                    

 
   آسان  » 4«گزينة  - 1

تـر و از   در هر مثلث، اندازه هر ضلع از قدرمطلق تفاضل دو ضـلع ديگـر بـزرگ   

  تر است.  مجموع دو ضلع ديگر كوچك

| AC AB | BC AC AB a- < < +  - < + < +8 5 2 1 8 5  

a a a- ¸ < + < ¾¾ < < ¾¾ < <1 23 2 1 13 2 2 12 1 6  

  دشوار   »1«گزينة  - 2

  
AB AC BC b b a= + +  = +   محيط 24+

)1(  a b = -24 2  
a b b b>  - >  - >-  <0 24 2 0 2 24 12  

AB AC BC b b a+ >  +   : بنا به نامساوي مثلث<
( )

b b b b¾¾ > -  >  >1 2 24 2 4 24 6  
>bپس  <6 bاست چون  12 NÎ  است پسb { , , , , }Î 7 8 9 10 نـي  يع 11

  وجود دارد. bمقدار براي  5



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 10

  متوسط  » 3«گزينة  - 3
ترين ضلع بايد بزرگ تر يا مساوي ثلث محـيط و كمتـر از نصـف     نكته: بزرگ 

  باشد داريم: P2ترين ضلع و اندازه محيط  بزرگ aمحيط باشد يعني اگر 
P

a P a /£ <  £ <
2 5 7 5
3

  

  متوسط  »2«گزينة  - 4
مثلث انـدازه ميانـه از نصـف قـدرمطلق تفاضـل دو ضـلع مجـاور         نكته: در هر

  تر است. تر و از نصف مجموع دو ضلع مجاور كوچك بزرگ

  

a
| AC AB | AC AB

AM m
- + - +

< <  < <
11 7 11 7

2 2 2 2
  

am < <2 9  
amچون طبق گفته صورت مسئله  Î پس استam { , , , , , }Î 3 4 5 6 7 يعني 8

  تواند داشته باشد. ر صحيح ميمقدا 6

  متوسط  »4«گزينة  - 5
تر و از مجمـوع دو   گدر هر مثلث اندازه ميانه از قدرمطلق تفاضل دو ميانه بزر

  تر است. ميانه ديگر كوچك

b c a b c a| m m | m m m m- < < +  - < < +10 7 10 7  

am < <3 17  

  متوسط  »3«گزينة  - 6
 Mدرون مثلث باشد، مجموع فاصـله نقطـه    Mشد و نقطه با P2اگرمحيط مثلثي 

  تر است. تر و از نصف ميحط مثلث بزرگ رأس مثلث از محيط مثلث كوچك 3از 
P AB AC BC P= + + = + + =  =2 7 4 9 20 10  
P AM BM MC P AM BM CM< + + <  < + + <2 10 20  

  
  متوسط  »4«گزينة  - 7

  ميانه آن داريم: 3گاه براي مجموع  باشد، آن P2اگر محيط مثلثي 

a b c
P

m m m P< + + <
3 2
2

  

P P P= + +  =  =2 9 8 7 2 24 12  

a b c
L

P
m m m P L L

´
< + + <  < <  < <

3 3 122 24 18 24
2 2  

 دشوار    »1«گزينة  - 8
، ABDالزاويـه   اگر فرض كنيم مستطيل شكل مقابل جواب باشد در مثلث قـائم 

5برابر  ABو اندازه ضلع قائمه  7برابر  BDاندازه وتر  دانيم در  است و مي 2
كـه   تر باشد، حال آن الزاويه اندازه وتر بايد از اندازه ضلع قائمه بزرگ مثلث قائم

AB)تر است  در اين مثلث اندازه ضلع قائمه از وتر بزرگ BD)>   پس چنـين
  مستطيلي قابل رسم نيست.

  

 آسان  » 4«گزينة  - 9
 ـ     شـمار   الاضـلاع را داشـته باشـيم بـي     وازيهرگاه فقـط انـدازه دو قطـر يـك مت

هـا را   اما اگر اندازه دو قطر و زاويه بـين آن ( .توان رسم كرد الاضلاع مي متوازي
  .)توان رسم كرد الاضلاع مي داشته باشيم فقط يك متوازي

 آسان  » 2«گزينة  - 10
الاضلاعي است كه قطرهاي آن عمودمنصف هم هسـتند   بنا به تعريف، لوزي متوازي

الاضـلاع را داشـته    ند آن است كه دو قطر و زاويه بين دو قطر يك متـوازي پس مان

  توان رسم كرد. الاضلاع (لوزي) مي باشيم كه با اين اطلاعات فقط يك متوازي

 دشوار  » 4«گزينة  - 11
ABكنـيم چـون    رسم مي ADموازي  Bاز رأس  || DE  وAD || BE   اسـت

ADالاضلاع است بنـابراين   متوازي ABEDضلعي  پس چهار BE= و  10=

AB DE= = ECپس  4 a= بنا به نامساوي  BECشود در مثلث  مي 4-

  مثلث داريم:

| BE BC | EC BE BC a- < < +  - < - < +10 7 4 10 7  

a
+¾¾¾ < <4 7 21  

aها  با توجه به گزينه   تواند باشد. مي19=

  

 آسان  » 2«گزينة  -12
  بنا به رابطه نامساوي در مثلث داريم:

AMC :| MC AM | AC MC AM b
D

- < < +  - < < +13 8 13 8  
bباشد. 19تواند ) ميAC )bپس  < < 5 21  
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 متوسط  » 1«گزينة  - 13
تـر   گدر هر مثلث اندازه ميانه از نصف قدرمطلق تفاضل دو ضلع مجاور بزر )1

  تر است. و از نصف مجموع دو ضلع مجاور كوچك

  

a
| AB AC | AB AC

AM m
- + - +

< <  < <
11 8 11 8

2 2 2 2
  

am < <
3 19
2 2

  

amچون amاست و 10= ( , )Ï
3 19
2 2

  رسم كرد. توان مثلثي نميبنابراين نيست،  

 آسان  » 1«گزينة  - 14
AC)هرگاه با معلومات دو ضلع  b,AB c)= م و ارتفاع وارد بر ضـلع سـو   =

aAh h=      ًبتوانيم دو مثلـث رسـم كنـيم حتمـاb c¹   اسـت وah b<  و

ah c< :است پس داريم  

a
a

a

h
h

h

ü< ïï  <ýï< ïþ

8
8

13
  

ah ها با توجه به گزينه = 7  

 دشوار  » 1«گزينة  - 15
CHكنـيم حتمـاً بايـد     را رسم مـي  CHارتفاع  AC£  وCH BC£   باشـد

، طول عمودي اسـت كـه بـه آن رسـم     ABخط  تا پاره Cترين فاصله نقطه  (كم

  شود) مي

  
CH

CH
CH

ü< ïï  <ýï< ïþ

9
4

4
  

نصف وتر است پـس   30رو به زاويه  الزاويه، ضلع روبه در مثلث قائمدانيم  مي

  داريم: ACHدر مثلث 

AC
CH CH /= =  =

9 4 5
2 2

  

<CHكه    است و يك تناقض است پس مثلث قابل رسم نيست. 4

شد كه به كمك قضيه  توضيح: بعداً در رياضيات با مبحث مثلثات آشنا خواهيد

  توانيد اين مسئله را حل كنيد. ها هم مي سينوس

  
  
  
  
  

  

  3ش بخ                
 

 آسان    - 1
 ب) درست    آ) نادرست

 ت) نادرست پ) نادرست

  ج) درست ث) نادرست  

 متوسط     - 2
  A B C+ + = 180حكم:  

  رسم مي كنيم. BCي ضلع زرا موا dخط  Aرأس از 

)1 ( ÁpH¼¶ ‡¼‰i ¾Ã…¤AB B A¾¾¾¾¾¾ = dمورب و  2 || BC  

)2 ( ÁpH¼¶ ‡¼‰i ¾Ã…¤AC C A¾¾¾¾¾¾ = dمورب و  1 || BC  

  

  ) داريم:2) و (1از (

     A B C A A A+ + = + + = 2 1 180  

 آسان    - 3
A  وA1  داريم:دو زاويه مجانب هستند پس  

   

     
  A A A A
B C A

A B C B C A

üï+ =  = - ïï + =ýï+ + =  + = - ïïþ

1 1
1

180 180
180 180

  

  

توان ثابت كرد كه  به همين ترتيب مي  A C B+ = و  1  A B C+ = 1  
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 آسان    - 4
  A B C+ +   : فرض180=
  A B C+ + = 1 1 1   :حكم  360

  

  

  

     
A B C

B A C A B C (A B C) ( )

C A B

Å

üï= + ïïïï= + ¾¾ + + = + + = = ýïïï= + ïïþ

1

1 1 1 1

1

2 2 180 360  

  

 متوسط     - 5
 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶BCD :BC BD C D

D
= ¾¾¾¾¾ = 2  

      Â]nIiBCD : B C D C C B C
D

= + = +  =1 2 1 2  

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
ADB:BD AD A B
D

= ¾¾¾¾¾ = 1  
   B C

A C
=¾¾¾¾ =1 2 2  

      Â]nIiADC : D A C C C D C
D

= + = +  =1 12 3  

  

 دشوار     - 6
P= 90فرض :  S = 2 45حكم :  

¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
TUS: UT TS U S
D

= ¾¾¾¾¾ =1 1  

¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
QRS: RQ RS Q S
D

= ¾¾¾¾¾ =31  

  
   U S

UST :S U T T S ( )
D =+ + = ¾¾¾¾ = -

 1 11 1 1180 180 2 1  

   Q S
RQS: R Q S R S ( )
D =

+ + = ¾¾¾¾ = -
 312 31 180 180 2 2  

 PRT : P R T
D

+ + =180  
P
( ) , ( )

S S
=¾¾¾¾ + - + - =90

1 32 1 90 180 2 180 2 180
    

(S S ) S S
¸ = + ¾¾ + = 2

1 3 1 3270 2 135     
S S

S S S S S
+ =+ + = ¾¾¾¾¾ + =  = 1 3 135

1 2 3 2 2180 135 180 45
       

 دشوار     - 7
خـط از دو سـر    يادآوري قضيه عمودمنصف: هر نقطه روي عمودمنصف يك پاره

 ACو  ABهـاي اضـلاع    به يك فاصله است و برعكس. عمودمنصـف خط  پاره

از  BCكنند، بايد ثابت كنيم عمودمنصف ضـلع   قطع مي Oهمديگر را در نقطه 

O گذرد، براي اين منظور  ميO  كنيم. رأس مثلث وصل مي 3را به  

  
œ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤

œ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤
œ~¹¶j¼μ– Á»n

œ~¹¶j¼μ– Á»n

AB O OA OB

AC O OA OC

üï¾¾¾¾¾¾ = ïïýïï¾¾¾¾¾¾ = ïþ

  

œ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤ u§– œ~¹¶j¼μ– Á»nOB OC BC O = ¾¾¾¾¾¾¾  

 متوسط     - 8
خـط بـه يـك     خـط از دو سـر پـاره    نقطه روي عمودمنصف يك پارهدانيم هر  مي

OAفاصله است، پس  OB OC= =  

  
ترين زاويه مثلـث اسـت    بزرگ Aترين ضلع مثلث است پس  بزرگ BCچون 

  داخل مثلث است. Oيعني هر سه زاويه مثلث حاده هستند پس 

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
AOB:OA OB OAB ABO
D

= ¾¾¾¾¾ = =a  

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶AOC :OA OC OAC OCA
D

= ¾¾¾¾¾ = = b  
A=   a+b= 76 76  
   A B C C+ + =  +a+b +b+ = 11180 76 180  

   B C ( ) B C + = - - a+b  + =
76

1 11 1180 76 28  

    BOC :B C BOC BOC BOC
D

+ + =  + =  = 1 1 180 28 180 152  

 آسان    - 9
خـط بـه يـك     خـط از دو سـر پـاره    دانيم هر نقطه روي عمودمنصف يك پاره مي

OAفاصله است پس  OB OC= =  

OA OC x x y x y=  + = + +  - =3 1 2 2 1  

OB OC y x y x y=  - = + +  - + =3 2 2 2 4  

x y x y

x y x y

y y

ì ìï - = - =ïï ïí íï ï- + = - + =ïï îî
 =  =

2 1 2 1
2 4 2 4 82

3 9 3
  

  x x x- =  =  =2 3 1 2 4 2  
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 دشوار     - 10
كنـيم تـا    رسـم مـي   ABمـوازي   Cو از  ACموازي  Bو از  BCموازي  Aاز 

  قطع كنند. Mو  Nو  Pهمديگر را در نقاط 

  
Â•±†nÌ°†¯HÁpH¼T I¿a

Â•±†n
¶

Ì°†¯HÁpH¼T a¶ I¿
AB || CN,AN || BC ANCB AN BC

AC || MB,AM || BC AMBC AM BC

ü  = ïïýï  = ïþ
  

AN AM =  

  گيريم: را در نظر مي ABCدر مثلث  AHارتفاع 

AH BC,MN || BC AH MN^  ^  

AH  برMN  عمود شده است وMN    را نصف كـرده اسـت(AM AN)= 

، ABCاست به همين ترتيب هر ارتفـاع ديگـر مثلـث     MNپس عمودمنصف 

در هر مثلـث، هـر ارتفـاع يـك مثلـث،      است (يعني  MNPعمودمنصف مثلث 

عمودمنصف مثلث ديگري است كه رئوس مثلث اول، وسط اضـلاع مثلـث دوم   

  ها نيز همرسند. ها همرسند، پس ارتفاع دانيم عمودمنصف است) و مي

 دشوار     - 11
دانيم هر نقطه روي نيمساز يك زاويه از دو ضلع آن زاويـه بـه يـك فاصـله      مي

  هستند و برعكس

  
  

كنند، بايد ثابـت كنـيم    قطع مي Oهمديگر را در نقطه  Bو  Aزاويه  نيمساز دو

O  روي نيمساز زاويهC  هم قرار دارد، براي اين منظور ازO  ضلع مثلـث   3به

  عمود رسم مي كنيم.

pIvμÃº ¾Ã…¤

pIvμÃº ¾Ã…¤
¾Ä»Hp pIvμÃº Á»n

¾Ä»Hp pIvμÃº Á»n

A O OH OQ

B O OH OR

üï¾¾¾¾ = ïïýïï¾¾¾¾ = ïþ

  

O  روي نيمساز زاويهC استpIvμÃº ¾Ã…¤ u§–
OQ OR = ¾¾¾¾¾¾  

  رس هستند.نيمساز داخلي هر مثلث هم 3پس 

 متوسط     -12
=Bاگر  a2  وC= b2  وOB  وOC  نيمساز زواياB  وC :باشند، داريم  

  
   ABC :A B C A

D
+ + =  + a+ b=180 2 2 180  

)1(
A

 a+b= -90
2

  

)2( OBC : O O
D

a+b+ =  a+b= -180 180  
   A A

( ),( ) O O - = -  = +1 2 90 180 90
2 2

  

 متوسط   - 13
        B B B
B B B B B B ( )=+ + = ¾¾¾¾ = -  = -1 21 2 1 1180 2 180 90 1

2
  

        C C C
C C C C C C ( )=+ + = ¾¾¾¾ = -  = -1 21 2 1 1180 2 180 90 2

2
  

        B C A
ABC :A B C B C A ( )
D

+ + =  + = -  + = -180 180 90 3
2 2 2

  
    ( ) , ( ) B C

BOC :B C O O
D

+ + = ¾¾¾¾ - + - + =2 1
1 1 180 90 90 180

2 2
  

    ( )B C A
O O = + ¾¾ = -3 90

2 2 2
  

 متوسط   - 14

)1 (        C C C
C C C C C C=+ + = ¾¾¾¾ + =  = -1 21 2 1 1180 2 180 90

2
  

)2 (     ABC :A B C B C A
D

+ + =  + = -180 180  

   
 

   
B

B B C
BOC :B C C O C O

=D
+ + + = ¾¾¾¾ + + - + =

1 21 1 180 90 180
2 2

  

      ( ) A A
(B C) O O O + + = ¾¾ - + =  =21 90 90 90

2 2 2
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 دشوار   - 15
دانيم هر نقطه روي نيمساز يك زاويه از دو ضلع آن زاويـه بـه يـك فاصـله      مي

قطـع   Oهمديگر را در نقطـه   Cو  Bنيمسازهاي زاويا خارجي  ،است و برعكس

گـذرد، بـراي ايـن     مي Oهم از  Aكنند، بايد ثابت كنيم نيمساز زاويه داخلي  مي

  كنيم. ) عمود ميها ضلع (يا امتداد آن 3به  Oمنظور از 

  
pIvμÃº ¾Ã…¤

pIvμÃº ¾Ã…¤
Â]nIi pIvμÃº Á»n

Â]nIi pIvμÃº Á»n

B O OH OP

C O OQ OP

üï¾¾¾¾ = ïïýïï¾¾¾¾ = ïþ

  

pIvμÃº ¾Ã…¤ u§– pIvμÃº Á»nOH OQ A O = ¾¾¾¾¾¾  

 متوسط   - 16
درجـه) وجـود داشـته     90تـر از   دانيم اگر در مثلثي زاويه منفرجه (بـزرگ  مي

است) و  ABCخارج مثلث  Hها خارج مثلث است ( باشد، نقطه همرسي ارتفاع

  است. 360يا داخلي هر چهارضلعي دانيم مجموع زوا مي

  
   

 
 P Q

A A
H P A Q H A

= =
=

+ + + = ¾¾¾¾¾ + + =
1

90
1 360 180 360

  

 H A = -180  

 دشوار   - 17
 A C>حكم :  BC AB>فرض :  

BE)كنيم جدا مي ABبه اندازه  BCروي ضلع  AB)=  وE ـ  وصـل   Aه را ب

  كنيم. مي

  

 

    

 

 
 

¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶

Â¿ÄkMÂ]nIi

ABE :AB BE A E A C
A C

A A
AEC : E A C E C

D

D

üïï üïï= ¾¾¾¾¾ = > ïï ï  >ý ýï ï>ï ïïþï= +  > ïþ

1 1 1

11 2 1

  

 متوسط   -18
BC AB>حكم :   A C>فرض :  

  اثبات به كمك برهان خلف:

  
BCاگر  AB> حالت داريم: 2شد، نبا  

مغاير با فرض  ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶BC AB A C= ¾¾¾¾¾   : حالت اول=

با فرض مغاير  oUoM Í±† ¾Ã…¤AB BC C A> ¾¾¾¾¾   : حالت دوم<
BCبنابراين فرض خلف باطل و  AB> .است  

 دشوار     - 19
AB BC AC

AB AC BC

AC BC AB

ì + >ïïïï + >íïïï + >ïî

  : حكم

ACخواهيم ثابت كنيم  مي BC AB+ است. دو مورد ديگر هم بـه همـين    <
  شوند. ترتيب ثابت مي

  
 Dكنـيم و   جدا مـي  ACرا برابر  DCدهيم  امتداد مي Cسمت را از  BCضلع 
  كنيم. وصل مي Aرا به 

 

 
 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶

Â¿ÄkM
ACD :AC CD A D BAD D

BAD A

D üïïï= ¾¾¾¾¾ =  >ýïï> ïþ

2

2
  

  oUoM ¾Ä»Hp
BAD :BAD D BD AB BC CD AB
D

> ¾¾¾¾ >  + >  
AC CD

BC AC AB
=¾¾¾¾ + >  

 دشوار   - 20
AB BD

AC CD

ì >ïïíï >ïî
  : حكم A A=1   : فرض2

    

 
 Â]nIi

ƒoÎ
ABD : D A B D A D A

A A

D üïïï= +  >  >ýïï= ïþ

2 1 2 1 2 2
1 2

  

  oUoM ¾Ä»Hp ¾Ã…¤ADC :D A AC DC
D

> ¾¾¾¾¾ >2 2  

  
    

 
 Â]nIi

ƒoÎ
ADC : D A C D A D A

A A

D üïïï= +  >  >ýïï= ïþ

1 2 1 2 1 1
1 2

  

  oUoM ¾Ä»Hp ¾Ã…¤ABD :D A AB BD
D

> ¾¾¾¾¾ >1 1  
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 متوسط     -21
A= 90حكم :  AM MC MB=   : فرض=

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶AMB:AM MB A B
D

= ¾¾¾¾¾ =1  

)1(      Â]nIiAMB: M A B M B
D

= +  =2 1 2  

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
AMC :AM MC A C
D

= ¾¾¾¾¾ =2  

)2 (    Â]nIiAMC : M A C M C
D

= +  =1 2 1 2  

     ( ) , ( )
M M B C B C+ =  ¾¾¾¾ + =  + =1 2
1 2 180 2 2 180 90  

  


A B C A


+ + =  = 
90

180 90  

  

 دشوار   - 22
MP MQ a+ AB  : حكم= AC a=   : فرض=

 

 
 

ÁpH¼¶ ‡¼‰i ¾Ã…¤

¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶

Jn¼¶AB || MP, BC B M
M C

ABC :AB AC B C
D

üï¾¾¾¾¾¾ = ïïï  =ýïï= ¾¾¾¾¾ = ïïþ

1
1  

  

)1(   ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
PMC :M B MP PC
D

= ¾¾¾¾¾ =1  

QAاست. الاضلاع متوازي APMQچهارضلعي  || MP,MQ || AP  

MQ AP ( ) = 2  
  ) داريم:2) و (1ازرابطه (

MP MQ PC AP AC a+ = + = =  

 دشوار - 23
)1(  ÁpH¼¶ ‡¼‰i ¾Ã…¤Jn¼¶DN || AB, BC B¾¾¾¾¾¾ =a  

)2 (ÁpH¼¶ ‡¼‰i ¾Ã…¤Jn¼¶DM || AC, BC C¾¾¾¾¾¾ =b  

  
AN است. الاضلاع متوازي  ANDMچهارضلعي  || DM , DN || AM   

AM DN x,AN MD y = = = =  

   oUoM Í±† ( ) , ( ) C
ABC :AC AB B C

B

D ìïa>ï> ¾¾¾¾ > ¾¾¾¾ íï > bïî

2 1  

oUoM ¾Ä»Hp
MBD :B DM MB DM x MB x
D

>b ¾¾¾¾ >  + > +  

)3 (DM DN MB AM DM DN AB + > +  + >  

oUoM ¾Ä»Hp
DNC : C NC DN NC y DN y
D

a> ¾¾¾¾ >  + > +  

)4 (NC AN DN DM AC DM DN + > +  > +  

  ) داريم:4) و (3ازرابطه (

AB DM DN AC< + <  

  دشوار - 24
خـط   كنـيم ايـن دو پـاره    عمود مـي  AD بر Fكنيم و از  عمود مي DCبر  Mاز 

متقابل به رأس هستند با  R2و  R1كنند چون  قطع مي Pهمديگر را در نقطه 

  هم برابرند.

     

 


R R

OMR :M R M R
M F

PRF : F R F R

D =

D

üïïï+ + = ¾¾¾¾ = - ï  =ýïïï+ + =  = - ïþ



 

1 21 2

2 2

90 180 90

90 180 90
  



 

p ƒp ³H
¯IM RILYH
ÍMo¶ Ì°†H oMHoM

M F

MH FQ MHN FEQ EF MN

H Q

D D
üï= ïïïï= ¾¾¾ @ ¾¾ =ýïïï= =  ïïþ



90
  

  

 آسان    - 25
-Zآ) عدد  Î2 .است ولي مثبت نيست  

  ضلع برابر دارد ولي مربع نيست. 4ب) لوزي چهارضلعي است كه 

nپ) اگر  =   باشد داريم: 41

nغير اول  n ( )+ + = + + = + + = ´2 241 41 41 41 41 41 1 1 41 43  

 آسان    - 26
  آ) جمله خبري است پس گزاره است.

  ب) جمله خبري است پس گزاره است.

  .ره نيستپ) جمله پرسشي است پس گزا

  ت) جمله احساسي است پس گزاره نيست.

  ث) جمله امري است پس گزاره نيست
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 متوسط - 27
انـد   عمود شـده  d، دو خط بر dخارج خط  Aبرهان خلف: فرض كنيم از نقطه 

يعني  H Q= =   صورت داريم: در اين 90

  

)1(  
 

 
  

´ÃºHjÂ¶
H Q

A H Q
A A

üï+ = + = ïï  + + >ýï>  + > ïïþ

90 90 180
180

0 180 180
  

)2 (  A H Q+ +   AHQ: در مثلث 180=

فقط  A) در تناقض است پس فرض خلف باطل و از نقطه 2) با رابطه (1رابطه (

  عمود كرد. dتوان بر خط  خط مي يك

 آسان -28
گاه آن چهار ضلعي  آ) اگر در يك چهار ضلعي قطرها يكديگر را نصف كنند، آن

  الاضلاع است. متوازي

ن آگـاه اضـلاع نظيـر بـه      اشند، آنبر بب) اگر دو ارتفاع از يك مثلث با هم برا

  ها نيز با هم برابرند. ارتفاع

 آسان    -29
رو بـه آن   آ) عكس قضيه: در هر مثلث، اگر دو زاويه برابر باشند، دو ضلع روبـه 

  دو زاويه نيز برابرند.

مثلث با هـم برابرنـد اگـر و تنهـا اگـر دو زاويـه        قضيه دو شرطي: دو ضلع يك

  م برابر باشند.رو به آن دو ضلع نيز با ه روبه

ب) عكس قضيه: اگر در يك چهار ضلعي قطرهـا عمودمنصـف هـم باشـند، آن     

  چهار ضلعي لوزي است.

قضيه دو شرطي: يك چهار ضـلعي لـوزي اسـت اگـر و تنهـا اگـر قطرهـاي آن        

  عمودمنصف هم باشند.

 آسان -30
  آ) وجود دارد لوزي كه مربع نباشد.

  ها مربع هستند. ب) همه مستطيل

  دارد كه دو زاويه قائمه داشته باشد. پ) مثلثي وجود

  ت)  فلزي وجود دارد كه جامد نيست.

  
  
  
  
  3بخش                    

 
  
  آسان  »3«گزينة  - 1

استدلالي كه بر پاية مجموعـة محـدودي از مشـاهدات انجـام شـود، اسـتدلال        

  استقرايي است.

  آسان  » 4«گزينة  - 2
است بنابراين اثبات  180ايم كه مجموع زواياي هر مثلث  چون قبلاً ثابت كرده

ايـم، پـس نـوع     هـا را قـبلاً پذيرفتـه    بر اساس حقايقي انجام شده كه درستي آن

  استدلال استنتاجي است.

  آسان  » 2«گزينة  - 3
آيد، قضيه ناميده  نتايج مهم و پر كاربردي كه از استدلال استنتاجي به دست مي

  شود. مي

  آسان  » 3«گزينة  - 4
 ضلع برابر دارد ولي مربع نيست. 4ي چهار ضلعي است كه لوز

  آسان  » 4«گزينة  - 5
  قرار دهيم داريم: 17عدد  nاگر به جاي 

nغير اول  n ( )+ + = + + = + + = ´2 217 17 17 17 17 17 1 1 17 19  

  آسان  » 1«گزينة  - 6
ايم كه حكم مسئله نادرسـت اسـت از برهـان خلـف اسـتفاده       چون فرض كرده

  ايم. كرده

  آسان  » 1«گزينة  - 7
BC)كنيم حكم مسئله  خلف فرض ميدر برهان  AC)>   درست نباشد يعنـي

BC AC£ .بوده است  

  آسان  » 3«گزينة  - 8
تواند درست يـا نادرسـت باشـد و جمـلات      گزاره يك جمله خبري است كه مي

  پرسشي و امري و احساسي گزاره نيستند.
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  آسان  » 3«گزينة  - 9
هاي دو مثلث با هم برابر باشـند،   اگر مساحت«به صورت  3 عكس قضيه گزينه 

باشد كه دو مثلث شكل زيـر كـه هـر دو     مي» گاه دو مثلث همنهشت هستند آن
 تـوان  ، مـي هستند ولي همنشهت نيستند به عنوان مثال نقـض  6داراي مساحت 

  نادرستي را نشان داد.

  
  آسان  » 3«گزينة  - 10

مثلثـي  «بـه صـورت   » اويه قائمـه نـدارد  هيچ مثلثي بيش از يك ز«نقيض گزاره 
  باشد. مي» زاويه قائمه دارد 2وجود دارد كه حداقل 

  متوسط  » 3«گزينة  - 11
 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶

BCD :BC BD C D
D

= ¾¾¾¾¾ = = 1 35  

   Â]nIiBCD : B C D B
D

= + = +  = 1 135 35 70  

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
ADB:DB AD A B
D

= ¾¾¾¾¾ = = 1 70  

 Â]nIiADC : x A C x
D

= + = +  =  70 35 105  

  

  متوسط  » 2«گزينة  -12
ضـلع   3زهاي داخلي باشد، فاصله اين نقطـه تـا   سي نيمسامحل همر Oاگرنقطه 

OHمثلث با هم برابر است يعني  OQ OR=   پس داريم: =

OH OQ x x x=  - = +  =4 1 3 2 3  
x

OH OR x y y y
==  - = + ¾¾¾ = +  =34 1 2 1 11 2 1 2 10  

y x y =  + =5 8  

  آسان  » 1«گزينة  - 13
باشد، فاصله اين  ABCمحل تلاقي نيمسازهاي داخلي مثلث  Oاگر فرض كنيم 

  ضلع مثلث با هم برابر است يعني: 3نقطه از 

OH OQ OR
OQ OR OQ OR

OH

ü= = ïï  = =  + =ýï= ïþ
3 6

3
  

  

  متوسط  » 2«گزينة  - 14
خـط بـه يـك     خـط از دو سـر پـاره    دانيم هر نقطه روي عمودمنصف يك پاره مي

اسـت   ACو  BCهاي اضلاع  كه محل تلاقي عمودمنصف Oفاصله است پس 

OAباشد پس  يها نيز م نقطه همرسي عمودمنصف OB OC= =  

OA OC x x x=  + = +  =2 1 4 3  
xOA OB x y y y y==  + = + ¾¾¾ = +  =  =32 1 3 1 7 3 1 3 6 2  

x y+ = + =3 2 5  

  متوسط  » 3«گزينة  - 15
ترين زاويـه   ، بزرگCترين ضلع است پس زاويه  در اين مثلث بزرگ ABضلع 

B)مثلث است پس دو زاويه ديگر مثلث حتماً حاده هستند  ,A )< <90 90  

AB
AB BC AC C

BC AC

üï= ïï  > +  > ýïï+ = + = ïþ

2
2 2 2

2 2
81

90
25 49 74

  

  متوسط  » 4«گزينة  - 16
=چــون  +2 2 213 5 ــائم 12 الزاويــه اســت و در مثلــث  اســت پــس مثلــث ق

ــائم ــه محــل همرســي ارتفــاع  ق و محــل همرســي  (A)هــا رأس قائمــه  الزاوي

را به  AMخط  خواهيم اندازه پاره ) و ميMها وسط وتر است (نقطه  عمودمنصف

  دانيم ميانه وارد بر وتر نصف وتر است پس داريم: دست آوريم كه مي
AB

AM /= = =
13 6 5

2 2
  

  
  

  دشوار  » 3«گزينة  - 17
قائمـه هسـتند پـس     Qو  Mو  H، سـه رأس  AQMHچون در چهار ضلعي 

A= 90 الزاويـه محـل همرسـي عمودمنصـف      ائمدانيم در مثلث ق است و مي

وصـل   Aرا بـه   Mصفراسـت.   BCاز ضـلع   Mوسط وتر است پـس فاصـله   

  كنيم. مي

ABC ABM AMC
S S S MH MQD D D= +  ´ ´ = ´ ´ + ´ ´

1 1 18 8 8 8
2 2 2

  

(MH MQ) MH MQ = +  + =32 4 8  
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  آسان  » 2«گزينة  -18
وسـط وتـر    Hباشد پس نقطه  الساقين ارتفاع ميانه هم مي دانيم در مثلث متساوي مي

قائمه هستند پس محـل همرسـي    Hدر رأس  AHCو  AHBلث است.هر دو مث

وسـط وتـر    Hاست و نقطـه   Hهاي هر دو مثلث رأس قائمه يعني فقط نقطه  ارتفاع

  است. ABCهاي مثلث  است كه اين نقطه محل همرسي عمودمنصف ABCمثلث 

  

  دشوار  » 4«گزينة  - 19
´ÃºHj#Â¶: b b b c b c

b c b c

üï>  + > + ïïýïï>  + + > + ïþ

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2
2 2

6 0 2 6 2
  

a b c
a b c A

= + +¾¾¾¾¾¾ > +  >
2 2 22 6 2 2 2 90  

  هاي خارج مثلث است. سي ارتفاعمحل همر پس

   متوسط  » 1«گزينة  - 20

برابر  ABCاز مثلث  Cو  Bدانيم زاويه بين دو نيمساز خارجي  مي
A

( )-90
2

 

تري اسـت و چـون    زاويه كوچك Oتري باشد، زاويه بزرگ Aاست و هر چقدر 
A=138  ًمنفرجه است پس حتماA ترين زاويه مثلث است. بزرگ  

O= - = 
13890 21
2

  

  

  دشوار  » 1«گزينة  -21

برابر  Cو نيمساز خارجي  Bدانيم زاويه بين نيمساز داخلي  مي
A
2

اسـت پـس    

  داريم:
 A

A=  = 40 80
2

  

برابـر   Bو نيمساز خارجي  Aزاويه بين نيمساز خارجي 
C

( )-90
2

اسـت پـس    

  داريم:
  C C

C- =  =   = 90 80 10 20
2 2

  

    A B C B B+ + =  + + =  = 180 80 20 180 80  
  چون هر سه زاويه مثلث حاده هستند پس نقطه همرسي ارتفاع درون مثلث است.

  دشوار  » 4«گزينة  - 22
 Aرو به آن يعنـي   ترين ضلع مثلث است پس زاويه روبه، بزرگBCچون ضلع 

  باشد. ترين زاويه خارجي مثلث مي ه داخلي مثلث است و كوچكترين زاوي بزرگ

  
  است پس داريم: 360مجموع زوايا خارجي هر مثلث 

x x x x x+ + =  =  =3 7 8 360 18 360 20  
A ( )= =3 20   خارجي 60

=Aبرابر  Aپس زاويه داخلي رأس  - = 180 60   است. 120

از همه اضلاع يك مثلث به يك فاصله است پس اين نقطه محـل   Dچون نقطه 

  همرسي نيمسازها است و داريم:

 A
D= + = + = 90 90 60 150

2
  

  

  متوسط         » 3«گزينة  - 23
    A A A
BDC BD C ( ) A¢=  + = -  + = -4 90 4 90 90 360 2

2 2 2
  

 A
A =  =

5 270 108
2

  

  

  آسان          » 1«گزينة  - 24
روي  Oازهاي داخلــي هــر مثلــث همرســند پــس اگــر نقطــه دانــيم نيمســ مــي

باشـد   هـم مـي   Cباشند، اين نقطه روي نيمساز زاويـه   Bو  Aنيمسازهاي زوايا 

  پس:

  

               C ( )= = 2 35 70  
  

ازرابطه  Bو  Aزاويه بين دو نيمساز داخلي 
C

+90
2

  آيد پس داريم: به دست مي 

 C
AOB= + = + = 90 90 35 125

2
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   متوسط  » 3«گزينة  - 25
x x x x x+ + =  =  =5 6 7 360 18 360 20  

ترين زاويه بين نيمسازهاي داخلي است پس در ايـن   بزرگ AOBچون زاويه 
  تر است. از همه بزرگ Cمثلث زاويه 

    C C C
AOB ( ) C= +  = +  =  =90 7 20 90 50 100

2 2 2
  

  
   متوسط  » 1«گزينة  - 26

      ABC :A B C B C B C
D

+ + =  + + =  + =180 106 180 74  
=Bكنـيم   كنيم فرض مي هاي آزاد استفاده مي از تكنيك زاويه =Cو  34 40 

باشد تا  B C+ =   شود. 74

  
 

 

¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
BDM :BD DM D M

BDM : D M

D

D

üïïï= ¾¾¾¾ = ïýïïï+ + = ïþ

1 1

1 134 180
  

  M M M + =  =  = 1 1 12 34 180 2 146 73  

 

 

¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
MEC :CE CM E M

EMC : M E

D

D

üïïï= ¾¾¾¾¾ = ïýïïï+ + = ïþ

1 2

2 140 180
  

  M M M + =  =  =2 2 22 40 180 2 140 70  
    M M M M M+ + =  + + =  =1 2 180 73 70 180 37  

   متوسط         » 4«گزينة  - 27
   ABC : B C B C

D
+ + =  + =1 11 1100 180 80  

Bكنـيم   كنـيم و فـرض مـي    هـاي آزاد اسـتفاده مـي    از تكنيك زاويـه  =1 و  60
C =1   اند. بوده 20

  
    

 
 B B

D M
DMB:B D M D D
D = =

=
+ + = ¾¾¾¾¾ + =  = 1 2 60

2 180 2 60 180 60  

    
 

 C C

E N
CNE :C N E E E
D = =

=
+ + = ¾¾¾¾¾ + =  = 1 2 20

2 180 2 20 180 80  

 FDE :D F E x x
D

+ + =  + + =  =   180 60 80 180 40  
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   ABC : B C B C

D
+ + =  + = 108 180 72  

=Bكنـيم   كنـيم و فـرض مـي    هـاي آزاد اسـتفاده مـي    از تكنيك زاويه 52  و
C= اند تا  بوده 20 B C+ = 72 د.شو  

  

 

  

 
¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶

Â]nIi

ABD :BD AB D A
D D

ABD : ABC D A

D

D

üïïï= ¾¾¾¾¾ = ï =  =ýïïï= + ïþ

1

1

52 2 26  

 

  

 
¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶

Â]nIi

ACE :AC CE A E
E E

ACE : ACB A E

D

D

üïïï= ¾¾¾¾¾ = ï =  =ýïïï= + ïþ

2

2

20 2 10  

 Â]nIiADE : x D E
D

= + = + =26 10 36  
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)1(     A B B A+ =  = -90 90  

     A ( B) A B A ( A)= -  = -  = - -
4 180 9 720 4 9 720 4 90
9

  

( )
A A A A¾¾ = - +  =  = 1 9 720 360 4 5 360 72  
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

 


ÁpH¼¶ ‡¼‰iJn¼¶
pIvμÃº

MN || BC, BI B I
B I IM MB

BI B B

üï¾¾¾¾¾ = ïï =  =ýïï = ïþ

 1 1 2 1
1 2

  



 


ÁpH¼¶ ‡¼‰iJn¼¶
pIvμÃº

MN || BC, CI C I
C I IN NC

CI C C

üï¾¾¾¾¾ = ïï =  =ýïï = ïþ

1 2 22
1 2

  

  
AM MN AN AM MI IN AN+ + = + +   AMN: محيط  +

AM MB NC AN AB AC= + + + = +  
= + =16 21   AMNمحيط  37

  آسان  » 1«گزينة  - 31
رو بـه ضـلع    دانيم در هر مثلث اگر اندازه اضلاع نامساوي باشند، زاويه روبـه  مي

 تر است. رو به ضلع كوچك زاويه روبه تر از تر، بزرگ بزرگ

  BC AB AC A C B< <  < <  
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  متوسط         »1«گزينة  - 32
    

 
 Â]nIi

pIvμÃº
ADC : D A C D A D A

AD A A

D üïïï= +  >  >ýïï = ïþ

1 2 1 2 1 1
1 2

  

  oUoM ¾Ä»HpADB:D A AB BD
D

> ¾¾¾¾ >1 1  

  
   آسان         » 2«گزينة  - 33

  A B C x x x x+ + =  + + + =  =  =180 2 20 70 180 3 90 30  
A ( )= =2 30 60  C= + =30 20 50  

  B A C b a c> >  > >  

   دشوار         » 3«گزينة  - 34
اي روي يـك ضـلع    سوالات تشريحي) اگر از نقطـه  23قبلاً ثابت كرديم (تمرين 

هاي به وجود آمـده   خط يگر رسم كنيم مجموع طول پارهمثلث موازي دو ضلع د

  تر است يعني: تر كوچك تر است و از ضلع بزرگ تر، بزرگ از ضلع كوچك

AC DN DM AB DN DM< + <  < + <7 11  

  

   دشوار         » 1«گزينة  - 35
  با توجه به نكته بيان شده در سوال قبل داريم:

AC DE DF BC< + <   
´< ¾¾212 11>الاضلاع نصف محيط متوازي   

<    22>الاضلاع محيط متوازي 24
الاضلاع طبق گفته صورت مسئله يك عدد طبيعي است پس  چون محيط متوازي

  تواند باشد. مي 23فقط 

  متوسط         » 1«گزينة  - 36
  .كنيم را رسم مي ACقطر 

 

 

 
oUoM Í±†

oUoM Í±†

ABC : BC AB A C
A C

ADC :DC AD A C

D
Å

D

üïïï> ¾¾¾¾ > ï ¾¾ >ýïïï> ¾¾¾¾ > ïþ

1 1

2 2

  

كنيم  كنيم و به همين روش ثابت مي را رسم مي BDحال قطر  B D>  

  

  متوسط          » 2«گزينة  - 37
  

  

  

.SwH#ˆi#½nIQ#¸ÄoU#©nqM

ABE :A B E BE AE AB

BCE :B C E EC BE BC CD

ECD : E D C CD CE ED

D

D

D

üïïï> >  > > ïïïïï> >  > > ýïïïïï> >  > > ïïïþ

  

  دشوار          »2«گزينة  - 38
قطع كند در چهـار   Eرا در نقطه  DCكنيم تا ضلع  را رسم مي Bنيمساز زاويه 

ABED ،ضلعي  ABE D= =a   و چـونAB || DE     اسـت چهـار ضـلعي
=DEضلاع است پس الا متوازي =ECو  8 - =13 8   است و داريم: 5

 BED BED+a =  = -a180 180  

  
  BEC=aبنابراين 

  ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶BEC :BEC CBE BC EC
D

= =a ¾¾¾¾¾ = = 5  

   دشوار         » 3«گزينة  -39
 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶

ABC :AB AC B C
D

= ¾¾¾¾¾ = = a2  
 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶DBC :BD BC D C

D
= ¾¾¾¾¾ = = a1 2  

BDC :
D

a+ a+ a =  a =  a=2 2 180 5 180 36  
    ABC :A B C A A

D a=+ + =  + a+ a = ¾¾¾ = 36180 2 2 180 36  

  
  متوسط         » 3«گزينة  - 40

  كنيم. رسم مي d2و  d1دو خط موازي  Bو  Aاز 

 ÁpH¼¶ ‡¼‰iJn¼¶d || d , AC A C¢ ¾¾¾¾¾ = = 11 1 10  

 A A= - = - = 2 150 50 10 40  

  

 

 

ÁpH¼¶ ‡¼‰i

ÁpH¼¶ ‡¼‰i
Jn¼¶

Jn¼¶

d || d , AB B A

d || d , BD B D

üï¢ ¢ ¾¾¾¾¾ = = ïïýïï¢ ¾¾¾¾¾ = = ïþ

1 21 2

22 2

40

20
  

  B B B + = +  = 1 2 40 20 60  
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  دشوار  » 3«گزينة  - 41
  كنيم. وصل مي Nرا به  Bقطع كند،  Nرا در  BC ،ACاگر عمودمنصف  

)1(   N BN NC NBH C =    BCروي عمودمنصف  =

)2 (     ( )MBH NBH MBH C MBH C> ¾¾ >  >1 2 2  

   ( )
BM B MBH B C = ¾¾ >22   نيمساز 2

  

  دشوار         » 1«گزينة  - 42
  اريم:ها باشد د نقطه همرسي ميانه Gاگر 

BG BB¢= = ´ =
2 2 18 12
3 3

  

CG CC¢= = ´ =
2 2 12 8
3 3

  

  داريم: BGCدر مثلث 

| باشد. 19تواند مي aپس  BG GC | BC BG GC a- < < +  < < 4 20  

  

  دشوار         » 4«گزينة  - 43
cmها باشد و  محل همرسي ميانه Gاگر  x= :داريم  

bBG m= = ´ =
2 2 9 6
3 3

  

cCG m x= =
2 2
3 3

  

  
  داريم: BGCدر مثلث 

| BC BG | CG BC BG x x
´

- < < +  < < ¾¾ < <

3
226 18 9 27

3
  

  آسان         » 4«گزينة  - 44
 Bو  Aروي نيمسـاز زوايـا    Dچون نيمسازهاي هر مثلث همرسـند اگـر نقطـه    

  باشد. هم مي Cباشد، حتماً روي نيمساز زاويه 

    ABC :A B C C C
D

+ + =  + + =  = 180 40 100 180 40  

    A C
ADC : D D D
D

+ + =  + + =  = 180 20 20 180 140
2 2

  

  

  متوسط         » 2«گزينة  - 45
باشـد چـون نيمسـازهاي هـر مثلـث       Cو  Aروي نيمسـاز زوايـا    Mاگر نقطه 

  داريم: ABCباشد پس در مثلث  هم مي Bروي نيمساز  Mهمرسند حتماً 

B= 40  

   B C C
MBC : BMC
D

+ + =  + + =180 20 140 180
2 2 2

  

 C
C =  =20 40

2
  

 C
AMB= + = + =90 90 20 110

2
  

  

  متوسط         » 2«گزينة  - 46
از  BFو  ACهاي  روي ارتفاع Oها در هر مثلث همرسند و اگر  دانيم ارتفاع مي

را امتـداد   DOباشد روي ارتفاع سـوم مثلـث نيـز هسـت پـس       ABCمثلث 

=Eرا قطع كند  ABضلع  Eدهيم تا در  مي 90  
 AOE COD= = 64 سمتقابل به رأ  

AOE : x x
D

+ + =  = 90 64 180 26  
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   دشوار         » 3«گزينة  - 47
AH  وBH  وCH دهيم تا اضلاع مثلث را در  را امتداد ميP  وQ  وR   قطـع

  كنند.

   Â•±†nI¿a A
AQHP :A QHP QHP

=+ + + = ¾¾¾ =4090 90 360 140  
 BHC QHP= = 140 متقابل به رأس  

   Â•±†nI¿a BBPHR :B PHR PHR=+ + + = ¾¾¾ =6090 90 360 120  
 PHR AHC=   ل به رأسمتقاب 120=




AHC

BHC
= =
120 6
140 7

  

  نكته: زاويه بين دو ارتفاع يك مثلث برابر زاويه رأس سوم يا مكمل آن است.

  

  دشوار         » 1«گزينة  - 48
ADكنيم كه  اي انتخاب مي هنورا به گ Dنقطه  ACدر امتداد ضلع  AB= .شود  

  

  ƒpƒ ³.H
ƒoÎ
pIvμÃº
¥oTz¶

AD AB

A A AMD AMB MD MB

AM AM

D D
ü= ïïïïï= ¾¾¾ @ ¾¾ =ýïïï= ïïþ

1 1  

CMD :CD MD MC CA AD MD MC
D

< +  + < +  
AD AB
MD MB

MB MC
CA AB MB MC

CA AB
=
=

+
¾¾¾¾¾ + < +  >

+
1  

   متوسط         » 3«گزينة  - 49

)1(   ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶ABC :AB AC B C
D

= ¾¾¾¾¾ =  

  ( )
ABC : A B C C C C
D

+ + = ¾¾ + =  =  = 1180 32 2 180 2 148 74    

  

)2 ( ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶ACD :AC CD D CAD
D

= ¾¾¾¾¾ =  

    Â]nIi ( )ACD : C CAD D D D
D

= + ¾¾ =  =2 74 2 37  

  متوسط  » 3«گزينة  - 50
ــم و     ــه داري ــه منفرج ــك زاوي ــط ي ــث فق ــر مثل ــون در ه ــث چ ــه مثل دو زاوي

  الساقين با هم برابر هستند پس اين زاويه رأس مثلث است. متساوي

    A
B C B C

- -
= = =  = =

180 180 100 40
2 2

  

  
ABE= - =180 40 140  

=ABDاست پس   ABEنيمساز زاويه  BDچون  70  

    Â]nIiABD : A ABD D D D
D

= +  = +  = 100 70 30  

  توسطم  » 3«گزينة  - 51
زاويـه   4بـه دليـل داشـتن     ABHDكنيم چهار ضـلعي   را رسم مي BHارتفاع 

ABمستطيل هستند پس قائمه  DH= = =HCاست پس  9 - =14 9 5  

  

BHC : BC HC BH BH BH BH
D

 = +  + = ==2 2 2 2 2 144 25 9 19  

DBH :DB DH BH DB
D

= + = + =  =2 2 2 81 19 100 10  

   دشوار  » 1«گزينة  - 52
     

 
A x B xA B C D

x
C x D x

ìï = =ïï= = = = íï = =ïïî

15 205 5
3 4 5 12 25 12

  

  است پس داريم: 360ضلعي  4دانيم مجموع زوايا داخلي هر  مي

   A B C D+ + + = 360  
x x x x x x + + + =  =  = 15 20 25 12 360 72 360 5  

   Â•±†nI¿a A C
ABCD : B O+ + + =1 360

2 2
  

  
 x

/ x x / x O O
=

 + + + =  + =
5

1 17 5 20 12 5 360 200 360  
 O O =  =1 2160 20  
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   دشوار         » 3«گزينة  - 53
 ¸Ã¤Iv²H Á»IvT¶ABC :AB AC B C x

D
= ¾¾¾¾¾ = =  

  Â]nIiABC : CAD B C x
D

= + = 2  

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
ADC :AC CD CAD D x
D

= ¾¾¾¾¾ = = 2  

  
   ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
BCD :BD BC D BCD x ACD x= ¾¾¾¾¾ = =  =2  

ADC : x x x x
D

+ + =  =2 2 180 36  

 Â]nIiADC : A x x x ( ) A
D

= + = =  =2 3 3 36 108  

  متوسط         » 2«گزينة  - 54
Aاگر  x=  وB x= Cو  4 x=   باشد، داريم: 7

  A B C x x x x x+ + =  + + =  =  =180 4 7 180 12 180 15  

Cبرابر  Bو خارجي  Aزاويه بين نيمساز داخلي 

2
  است. 

  C x
O O /

´
= = =  = 

7 7 15 52 5
2 2 2

  

  

   متوسط         » 2«گزينة  -55
  C x,B x ,A x= = =2 3 7  

  ABC :A B C x x x
D

+ + =  + + =180 7 3 2 180  

x x =  = 12 180 15  

 

 

 

C
ADB x

B
ADC x /

A
BDC x /

üïïï= + = + =  ïïïïïïï= + = + = ýïïïïïï= + = + = ïïïïþ

90 90 105
2

390 90 112 5
2 2

790 90 142 5
2 2

  

  ADB ADC BDC / / + - = + - = 105 112 5 142 5 75  

  

  
  
  
  
  
  1آزمون تشريحي                         

 
 آسان    - 1

توانـد درسـت يـا     آ) نادرست؛ گزاره يك جمله خبري است كـه ارزش آن مـي  
  نادرست باشد.

هـا   عب) نادرست؛ در مثلثي كه زاويه منفرجه داشته باشـد، محـل تلاقـي ارتفـا    
  خارج مثلث است.

  هاي دو وتر، مركز دايره است. پ) درست؛ محل برخورد عمودمنصف
nت) نادرســت؛ بــه ازاي  = nعبــارت  51 n+ +2 يــك عــدد مركــب  51

  شود. مي

 آسان    - 2
  ب) عمودمنصف  آ) دو نقطه

  شمار ت) بي  پ) روي رأس قائمه

 آسان    - 3
  ايم. ها را پذيرفته يري منطقي بر پاية حقايقي كه درستي آنگ روش نتيجه

 آسان    - 4
ضـلع نيـز برابـر     3گـاه   عكس قضيه: در هر مثلث اگر سه زاويه برابر باشند، آن

  هستند.
ضلع هر مثلث برابرند، اگر و تنها اگرسه زاويه مثلث بـا هـم    3قضيه دو شرطي:

  برابر باشند.

 آسان    - 5
ترين زاويـه اسـت ولـي     كوچك Bترين زاويه و  گبزر A در مثلث شكل مقابل 

 A B> 4  

  
 متوسط     - 6

 B C¹حكم:  AB AC¹فرض :  
برهان خلف: اگر  B C= :باشد داريم  

خلاف فرض   ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶B C AB AC= ¾¾¾¾¾ =  
پس فرض خلف باطل و  B C¹ .است  
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 متوسط     - 7
خـط بـه يـك     خـط از دو سـر پـاره    دانيم هر نقطه روي عمودمنصف يك پاره مي

  فاصله است.

M MA MB x y x y =  + = +  - =3 1 6 3   ABروي عمودمنصف  5

AH HB x y x y=  = +  - =2 2 2 2  

x y x y
x

x y x y

ì ì- = - =ï ïï ï  =í íï ï- - = - + =-ï ïî î

3 5 3 5
3

1 2 2 2 2
  

y y- =  =9 5 4  

 دشوار     - 8
خـط از دو سـر    ادآوري قضيه عمودمنصف: هر نقطه روي عمودمنصف يك پارهي

  .خط به يك فاصله است و برعكس پاره
كنند، بايـد   يمقطع  Oهمديگر را در نقطه  ACو  ABهاي اضلاع  عمودمنصف

را بـه   Oگذرد، براي اين منظور  مي Oهم از  BCثابت كنيم عمودمنصف ضلع 
  كنيم. رأس مثلث وصل مي 3

  
œ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤

œ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤
œ ~¹¶ j¼μ– Á»n

œ ~¹¶j¼μ– Á»n

AB O OA OB

AC O OA OC

üï¾¾¾¾¾¾ = ïïýïï¾¾¾¾¾¾ = ïþ

  

œ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤ u§– œ ~¹¶ j¼μ–  Á»nOB OC BC O = ¾¾¾¾¾¾¾  

 متوسط     - 9

)1(   Â]nIiFAC : F A C
D

= +1  

)2 (  Â]nIiGDB: G B D
D

= +1  

      ( ) , ( )
EFG : E F G E A C B D
D

+ + = ¾¾¾¾ + + + + = 1 2
1 1 180 180  

  
 دشوار     - 10

و  pاي اسـت بـه مركـز     باشد، دايـره  3به فاصله  pنقطه  مكان هندسي نقاطي كه از

 ¢dو  dباشـد، دو خـط    2بـه فاصـله    Lي نقاطي كه از خط و مكان هندس 3شعاع 

، اسـت  2برابر  Lها است و فاصله هر خط از  وسط آن Lبوده و  Lاست كه موازي 

  جواب دارد. 1جواب مسئله است كه مسئله  ¢dو  dنقاط برخورد دايره با دو خط 

  

 دشوار     - 11
    ABD :A B D D D

D
+ + =   + + =  =1 1 1 1180 25 70 180 85  
 D D= =1 2   :متقابل به رأس85

    DOH :D H O O O
D

+ + =  + + =  = 2 180 85 90 180 5  

  
 دشوار     -12

روي نيمساز  Dكنيم چون نقطه  عمود رسم مي ACو  ABبه اضلاع  Dاز نقطه 
DHاست پس  Aزاويه  DQ x= =  

ABC ABD ADC
S S S AB AC DH AB DQ ACD D D= +  ´ = ´ + ´

1 1 1
2 2 2

  

x x ´ ´ = ´ + + +
1 1 13 7 3 7
2 2 2

  

x x /=  =
21 5 2 1
2

  

زاويه قائمه دارد و طول و عرض آن با هم برابـر   4چون  AQDHچهار ضلعي 
  قطر اين مربع است. ADاست مربع است و 

AD /= 2 1 2  

  
 متوسط   - 13

AB x x>  - >  >0 3 15 0 5  
BC x x>  + >  >-0 2 20 0 10  
  oUoM ¾Ä»HpA C x x x x> ¾¾¾¾ + > -  - >-  <2 20 3 15 35 35  

  
>xپس  <5 35  

 متوسط   - 14
اسـت پـس    Oروي نيمساز زاويـه   Mكنيم. چون  عمود مي Oyبر  Mاز نقطه 

OH OQ= = 4  

ONM
S ON MQD = ´ = ´ ´ =

1 1 3 4 6
2 2
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  2آزمون تشريحي                       

 
 آسان     - 1

  استقرايي  آ)
  ب) گزاره

  پ) روي وتر
  خط تر از نصف طول پاره برابر و بزرگ ت) با هم

 آسان    - 2
  ب) درست  نادرست  آ)

 آسان    - 3
=ACرو يك ارتفاع مثلث  شكل روبه ABCالزاويه  در مثلث قائم  آ) اسـت   4

  تر است. بزرگ ABكه از ضلع 

  
Aب) اگر  { , }= 1 Bو  2 { , , }= 2 3 Aنه  باشد 4 BÍ  و نهB AÍ .است  

 آسان    - 4
هـاي   گـاه شـعاع   هاي دو دايره با هم برابـر باشـند، آن   عكس قضيه: اگر مساحت

  ها نيز با هم برابرند. آن
هـاي   هاي برابر دارند، اگر و تنهـا اگـر مسـاحت    قضيه دو شرطي: دو دايره شعاع

  برابر باشند.آنها نيز با هم 

 متوسط     - 5
pIvμÃº ¾Ã…¤

A AH AQ¾¾¾¾   Oروي نيمساز  =
x y x y + = +  - =3 1 3 3 2  

 
 ¾Ä»Hp ¦Ä oU»

³.H

¥oTz¶
pIvμÃº
oU»( ) OA OA

OAQ OAH
AOH AOQ

OH OQ

D Dü= ïï ¾¾¾¾¾ @ýï= ïþ

¾¾ =

  

x y x y + = -  - =-5 1 3 1 5 3 2  
x y x y

x y x y

ì ì- - = - + =-ï ïï ïí íï ï- =- - =-ï ïî î

3 3 2 9 3 6
5 3 2 5 3 2

  

x x - =-  =4 8 2  

y y- =  =6 2 4  

 متوسط     - 6
توان رسـم   خارج يك خط، فقط يك خط به موازات آن خط مي نكته: از هر نقطه

  كرد.

را قطع كند ولـي خـط    dخط  Aدر نقطه  Dبرهان خلف: فرض كنيم كه خط 

d¢  كه باd  موازي است را قطع نكند يعني( || d )¢D  

  
رسـم   ¢dرا مـوازي   Dو  dدو خـط   ¢dخارج خط  Aدر اين حالت از نقطه 

را  ¢dحتمـاً   Dايم كه اين نشدني است پس فرض خلـف باطـل و خـط     كرده

  كند. قطع مي

 دشوار     - 7
يم هر نقطه روي نيمساز يك زاويه از دو ضلع آن زاويـه بـه يـك فاصـله     دان مي

  هستند و برعكس.

  
كنند. بايد ثابـت كنـيم    قطع مي Oهمديگر را در نقطه  Bو  Aنيمساز دو زاويه 

O  روي نيمساز زاويهC    قرار دارد، براي ايـن منظـور ازO   ضـلع مثلـث    3بـه

  كنيم. عمود رسم مي

pIvμÃº ¾Ã…¤

pIvμÃº ¾Ã…¤
¾Ä»Hp pIvμÃº Á»n

¾Ä»Hp pIvμÃº Á»n

A O OH OQ

B O OH OR

üï¾¾¾¾ = ïïýïï¾¾¾¾ = ïþ

  

O  روي نيمساز زاويهC استpIvμÃº ¾Ã…¤ u§–
OQ OR = ¾¾¾¾¾¾  

  س هستند.نيمساز داخلي هر مثلث همر 3پس 

 متوسط     - 8
  كنيم. را رسم مي ACقطر 

  

  

Â]nIi

Â]nIi

ABC : B A C

ADC : D A C

D

D

üïïï= + ïýïïï= + ïþ

1 1 1

1 2 2

  

       B D A A C C A CÅ¾¾ + = + + + = +1 1 1 2 1 2  
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 دشوار    - 9
    A B C A A+ + =   + + =  = 180 80 42 180 58  

  A
A A=  =1 1 29

2
  

    ABH :B H A A A
D

+ + =   + + =  =3 3 3180 80 90 180 10  
    A A A A A A= + +  = + +  = 1 2 3 2 258 29 10 19  

  
برابــر  ABCدر مثلــث  Aنكتــه: همــواره زاويــه بــين ارتفــاع و نيمســاز رأس 

 | B C |-
2

  است.  

 دشوار    - 10
 pIvμÃº ¾Ã…¤ u§–ED EF A A= ¾¾¾¾¾¾ =1 2  

    ABC :A B C A A
D

+ + =  + + =  =180 30 40 180 110  

  A
CAE A= = = 1 55

2
  

  
 متوسط    - 11

  گاه: ها باشد آن نقطه تلاقي عمودمنصف Oاگر 
OA OB OC= =  
OA OB x x x=  + = -  =2 1 3 4 5  

x
OA OC x y y y

==  + = + ¾¾¾ = +  =52 1 3 11 3 8  

  
 دشوار    -12

œ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤C CD CA x¾¾¾¾¾¾ =   ADروي عمودمنصف  =
pIvμÃº ¾Ã…¤

C CH CB y¾¾¾¾ =   Aروي نيمساز زاويه  =

Í±† ¦Ä » oU» ³.HoU» ¥oTz¶
¯IM RILYH

ACB ACH AB AH
( ) AC AC

CH CB

D D
@ = =

ü= ïï¾¾¾¾ ¾¾ýï= ïþ
3  

  

ABC
S AB BC yD = ´ =

1 3
2 2

  

ACDS CH AD y= ´ =
1 3
2

  

ABCD
ABC CAD

S S S y y y yD D= +  = +  =  =
3 918 3 18 4
2 2

  

HCD :CD CH HD x x
D

= +  = + =  =2 2 2 2 16 9 25 5  
AB BC CD AD= + + + = + + + =3 4 5 6   ABCDمحيط  148

 متوسط   - 13
تـر و از   مـوع دو ضـلع ديگركوچـك   دانيم در هر مثلث اندازه هر ضلع از مج مي

  .تر است مطلق تفاضل دو ضلع ديگر بزرگقدر

| | x x x
+- < - < +  < - < ¾¾¾ < <412 10 2 4 12 10 2 2 4 22 6 2 26  

x < <3 13  

 
  

  
  
  
  
  پايانيتستي آزمون                                          

 
  آسان   »4«گزينة  - 1

هاي اين مثلث در خـارج   همواره اگر مثلثي يك زاويه منفرجه داشته باشد، ارتفاع

  شوند. مثلث همرس مي

  دشوار  » 3«گزينة  - 2
x> كـه    مثبت باشد با توجه به ايـن  BCو  ACاست تا اندازه هر دو ضلع  4

x< <4 12   
AC x x>  + >  >-0 4 0   دانيم : مي4

BC x x>  - >  >0 2 8 0   دانيم : مي4

AC BC x x x x>  + > -  - >-  <4 2 8 12 12  
ACپس  BC> جه به قضيه ضلع برتر داريم:است و با تو  

  
               B A>  
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   دشوار  » 2«گزينة  - 3

)1(   ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶ABM :AB BM M A x
D

= ¾¾¾¾¾ = +1  

)2 ( ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
ACN :AC CN N A x
D

= ¾¾¾¾¾ = +2  

   ( ) , ( )
AMN : N M x A A x x
D

+ + = ¾¾¾¾ + + + =
1 2

1 2
100

180 2 180  

x x =  = 2 80 40  

  

   متوسط  » 1«گزينة  - 4
  روش اول:  

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
ABC :AB AC B C
D

= ¾¾¾¾¾ = =a  

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶DAC :AD AC D ACD
D

= ¾¾¾¾¾ = = b  

   CAD B C CAD= +  =a+b  خارجيABC :
D

   

BDC : ( ) (
D

a+b+ a+b =  a+b)=  a+b= 180 2 180 90  

  الزاويه است. قائم Cدر رأس  BDCمثلث 

BAچون  BDCروش دوم: در مثلث  AD=  است پسCA   ميانه اسـت و

BDچون 
CA=

2
  الزاويه است. است، مثلث قائم 

  

   متوسط  » 3«گزينة  - 5
 ABC : B B

D
+ + =  = 30 15 180 135  

 ADC : DAC DAC
D

+ + =  = 68 40 180 72  

  

  

oUoM ¾Ä»Hp

oUoM ¾Ä»Hp
”±†#¸ÄoU#©nqMABC :B A C AC BC AB

CD

ACD :DAC D C CD AC AD

D

D

üïïï> > ¾¾¾¾ > > ïýïïï> > ¾¾¾¾ > > ïþ

  

  آسان  » 3«گزينة  - 6
تـر   در هر مثلث طول هر ميانه از نصف قدر مطلق تفاضل دو ضلع مجاور بزرگ

  تر است. مجاور كوچك و از نصف مجموع دو ضلع
| AC AB | AC AB

AM AM
- +

< <  < <2 9
2 2

  

AM { , , , , , } Î 3 4 5 6 7 8  
  وجود دارد. AMمقدار صحيح برابر  6

   متوسط  » 1«گزينة  - 7
    A B C C C+ + =  + + =  =180 70 80 180 30  

   C H O H¢+ + + =2 HCH: چهار ضلعي 360 O¢  
  O O O + + + =  =   = 2 2 130 90 90 360 150 30  

  است. C-180يا  Cبرابر  ¢BHو  AHهمواره زاويه بين ارتفاع نكته: 

  

  آسان  » 2«گزينة  - 8
روي عمودمنصـف   Mخط به يك فاصله است پس  از دو سر پاره Mچون نقطه 

  قرار دارد. ABخط  پاره

AMH :AM MH AH MH
D

= +  = +2 2 2 2289 225  

MH MH =  =2 64 8  

  

  دشوار  » 4«گزينة  - 9
و بـه   Lخـط مـوازي    2باشـد،   2به فاصـلة   Lمكان هندسي نقاطي كه از خط 

d)از آن است  2فاصله  ,d)¢  

و بـه   ¢Lخط مـوازي   2باشد  1به فاصله  ¢Lمكان هندسي نقاطي كه از خط 

)ز آن است ا 1فاصله  , )¢D D  

  جواب دارد. 4كنند، پس مسئله  نقطه همديگر را قطع مي 4اين خطوط در 
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   متوسط  » 1«گزينة  - 10
    M M M M M+ + =  + + =1 2 1 2180 42 180  
M M + =1 2 138  

Mكنـيم   كنـيم و فـرض مـي    هـاي آزاد اسـتفاده مـي    از تكنيك زاويه =1 و  68
M =2   است. 70

  
 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶

ABM :BM BA M A
D

= ¾¾¾¾¾ = = 1 1 68  
    M A B B B+ + =  + + =  =1 1 180 68 68 180 44  

 ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶
MNC :MC NC N M
D

= ¾¾¾¾¾ = =21 70  
    M N C C C+ + =  + + =   =2 1 180 70 70 180 40  

    ABC :A B C A A
D

+ + =  + + =  =180 44 40 180 96  

نكته: در اين اشكال همواره  A M+ =2   است. 180
 A ( ) A+ =  = - =2 42 180 180 84 96  

  آسان  » 2«گزينة  - 11
aاگر اندازه محيط مثلثي به اضـلاع   b c³ باشـد انـدازه ضـلع     P2برابـر   ³

Pبزرگ آن 
a P£ <

2
3

  است. 

P
a P a / a /£ <  £ <  £ <

2 17 17 5 66 8 5
3 3 2

  

  آسان  » 3«گزينة  -12
تـر و از   تفاضل طول دو ميانـه ديگـر بـزرگ    همواره اندازه هر ميانه از قدرمطلق

  تر است. مجموع دو ميانه ديگر كوچك

c b a c b a| m m | m m m m- < < +  < <4 16  

  آسان  » 1«گزينة  - 13
دانيم قطرهاي لوزي عمودمنصف هم هستند پـس در صـورت وجـود لـوزي      مي

ABCD ،AC
AH HC /= = = 7 5

2
ــائم   AHD ،ADالزاويــه  در مثلــث ق

AHترين ضلع مثلث باشد ولي  ايد بزرگوتر مثلث است پس ب AD>   اسـت
  و اين نشدني است. بنابراين چنين لوزي وجود ندارد.

  

  متوسط  » 2«گزينة  - 14
درون ايـن مثلـث باشـد،     Mباشـد و نقطـه    P2دانيم اگرمحيط يك مثلث  مي

تـر و از انـدازه محـيط     محيط بزرگرأس از نصف  3مجموع فاصله اين نقطه از 
  تر است. مثلث كوچك

P AB AC BC P= + + = + + =  =2 17 13 16 46 23  

  
P AM BM MC P AM BM MC< + + <  < + + <2 23 46  
AM BM MC { , , , } + + Î 24 25 45  

ــس  AMپ BM MC+ ــي + ــد  م )توان )- + =45 24 1 ــي  22 ــدد طبيع ع
  متفاوت باشد.

  متوسط  » 2«گزينة  - 15
تـر و از   نيمساز داخلي از نصـف محـيط بـزرگ    3ره طول مجموع دانيم هموا مي

  تر است پس داريم: محيط مثلث كوچك

a b c a b cP d d d P d d d< + + <  < + + <2 5 10  

  متوسط  » 2«گزينة  - 16
دانيم هرگاه دو ضلع و ارتفاع وارد بر ضلع سوم مثلث را داشـته باشـيم و دو    مي

 2تر باشد،  ضلع كوچك ضلع با هم برابر نباشند و ارتفاع وارد بر ضلع سوم از دو
  توان رسم كرد. مثلث مي

  دشوار  » 1«گزينة  - 17
AHدانيم  ارتفاع مثلث باشد مي AHفرض كنيم  AM£ .است  

S AH BC AH AH= ´  = ´  =
1 130 10 6
2 2

  

AHچون  AM> توان مثلثي رسم كرد. است پس نمي  

  

  دشوار  » 1«گزينة   -18
له هر نقطه روي نيمساز زاويه از دو ضلع زاويـه برابـر اسـت پـس     دانيم فاص مي

  داريم:

D DH DH x x¢ =  - = +2 2   Aروي نيمساز  4

x
x x (x )(x )

x

ì =ïï - - =  - + =  íï =-ïî

2 3
6 0 3 2 0

2
  

xاگر  xشود پس  مي AB=-3باشد  2-= =   است. 3
AC x

AB x ( )

+ +
= = = =

+ +
4 3 4 7 1

2 1 2 3 1 7
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  متوسط  » 3«گزينة  - 19
C  روي عمودمنصفBD استœ~¹¶j¼μ– ¾Ã…¤ u§–CB CD= ¾¾¾¾¾¾¾  

  دشوار  » 3«گزينة  - 20
A

= +90
2

  Cو  Bزاويه بين نيمساز داخلي  
  A A

A = +  =  =130 90 40 80
2 2

  
C

= -90
2

  Bو  Aزاويه بين نيمساز خارجي  
 C C

C = -  =  = 70 90 20 40
2 2

  
    A B C B B+ + =  + + =  = 180 80 40 180 60  

  
  
  
  
  
  آزمون پلاس             

 

 »2«گزينة  - 1
هاي گفته شده در مسئله مماس داخل يـا   و شعاع Bو  Aها به مراكز  بايد دايره

  مماس خارج باشند.
A BAB R R a a a a= +  + = - + +  =4 1 2 1 3 1  
A BAB | R R | a | a a | a | a |= -  + = - - -  + = -4 1 2 1 3 4 1 4  

¡¡—a a a

a a a

ìïï + = -  =-ïïï íïï + =- +  =ïïïî

54 1 4
3
34 1 4
5

  

a a+ = + =1 2
3 81
5 5

  

 »3«گزينة  - 2
هـاي گفتـه شـده در مسـئله متخـارج يـا        و شعاع Bو  Aها به مراكز  بايد دايره

  متداخل باشند.
A BAB R R a a a a> +  + > + +  >5 1 3 3 2  
A BAB | R R | a | a a |< -  + < - -5 1 3 3  

a a a a

a a a a

ìïï + < -  <-  <-ïïï íïï + >- +  >  >ïïïî

45 1 2 3 3 4
3

25 1 2 3 7 2
7

  

AB a a>  + >  >-
10 5 1 0
5

  

BR a a>  + >  >-0 3 0 3  
AR a a>  >  >0 3 0 0  

<aپس بايد  a و 2 Î  باشد پس عددa    توانـد   مـي ن 2و  1دو مقـدار طبيعـي
  باشد.

 »1«گزينة  - 3
تر از صفر است و در مثلث، مجمـوع هـر دو    ضلع حتماً بزرگهر دانيم طول  مي

  تر است. ضلع حتماً از ضلع سوم بزرگ

x x x x x x>  > + >  >- - >  >6 0 0 7 0 7 4 4 0 1  

x x x x x+ + > -  >-  >-
116 7 4 4 3 11
3

  

x x x x x+ - > +  >  >
116 4 4 7 9 11
9

  

x x x x x- + + >  - >-  <4 4 7 6 3 3  

>x   پس: <
11 3
9

  

 »4«گزينة  - 4
تواند تا هر چقدر  مي aباشد،  bها  و اندازه ساق aفرض كنيم اندازه قاعده مثلث 

  a>0پاييني تا صفر ندارد پس  خواهد كوچك شود و هيچ كران مي

P a b b b a=  + + =  = -2 60 60 2 60  
  تر است. دانيم مجموع هر دو ضلع در مثلث از ضلع سوم بزرگ مي

b b a b a a a a a+ >  >  - >  - >-  <2 60 2 60 30  
>aپس  <0 السـاقين بـين صـفر و نصـف      هاي متسـاوي  يعني قاعده مثلث 30

  محيط هستند.

  

 »4«گزينة  - 5
A  را بهM كنيم وصل مي  

M MA MC x =   ACروي عمودمنصف  =
DM x = -16  

ADM :AM AD DM x ( x)
D

= +  = + -2 2 2 2 264 16  

   x x x = + - +2 264 256 32  

         x x =  =32 320 10  
  

 »3«گزينة  - 6
M  را بهA كنيم. وصل مي  

M MA MC =   ACروي عمودمنصف  17=

ADM :AM DM AD AD
D

= +  = +2 2 2 2289 64  

         AD AD =  =2 225 15  
AB DC

S AD
+ +

= ´ = ´

= ´ =

13 25 15
2 2

19 15 285
  



   
   

 

 فصل اول- پاسخنامه هندسه دهم 30

 »1«گزينة  - 7
D  را بهB كنيم وصل مي  

D AD BD =   ABروي عمودمنصف  13=
| BD DC | BC BD DC BC- < < +  < <9   : قضيه نامساوي مثلث17

ˆÃd¶DC BD BC DC BD DC BD + + < + + < + +  < <
17 17

9 17 26 34   

)براي محيط  )- +33 27   ) حالت وجود دارد.7حالت (يعني  1

  
 »1«گزينة  - 8

  داريم: ABDو  ACBدر هر دو مثلث 
= +2 2 213 5 12  

مستطيل است و  ACBDقائمه هستند بنابراين چهارضلعي  Dو  Cپس رئوس 
DCدر مستطيل قطرها با هم برابرند پس  AB= =13  

  
 »2«گزينة  - 9

APQ : PQ PQ
D

= + =  =2 2 23 3 18 3 2  
=MNداريم  MNCبه طريق مشابه در مثلث  3 2  

PBM : PM PM
D

= + =  =2 2 212 5 169 13  
رو  پـس اضـلاع روبـه    QN=13داريـم   DQNمشـابه در مثلـث    به طريـق 

ــلعي  ــه PMNQچهارض ــم بر  دوب ــا ه ــلعي    دو ب ــس چهارض ــتند پ ــر هس اب
  الاضلاع است. متوازي

  
 »2«گزينة  - 10

  كنيم. وصل مي Cبه  Aاز 

ABC : AC AB BC
a AB BC DC

ACD : a AC DC

a a

D

D

< +
 < + +  < + +  <

< +

üïïïïýïïïïþ

3 2 6 11  

)1(  ACD : a | AC DC | a | AC |
D

> -  > -6  

)2 (ABC :| AB BC | AC AB AC AC
D

- < < +  < <1 5  
( ),( ),AC a

a
( ),( ),AC a

ü=  > ïï ¾¾ >ýï=  > ïþ

1 2 1 5
5

1 2 5 1
  

>aپس  <5 11  

  

 »3«گزينة  - 11
  كنيم را رسم مي CEو  ACقطرهاي 

ABC :| AB BC | AC AB BC AC

CED :| ED DC | EC ED DC CE

D

D

üïïï- < < +  < < ïýïïï- < < +  < < ïþ

2 8

4 20
  

AC CE
Å¾¾ < + <6 28  

  

 »1«گزينة  -12
MNوسط اضلاع باشند حتماً  Pو  Nو  Mاگر  || BC,NP || AB,MP || AC  

OP عمودمنصفMN || BC,OP MN OP BC
BC

BP PC

ü^  ^ ïï ýï= ïþ
  

  
عمودمنصـف   ONو  ABعمودمنصـف   OMشـود   به طريقه مشابهي ثابت مي

AC قطه است پس نO هاي  سي عمودمنصفمحل همرABC .است  

 »3«گزينة  - 13
در مثلـث   ¢BHو  CHهـاي   طور كه در شـكل مشـخص اسـت ارتفـاع     همان

OBC  در نقطهA اند پس  همديگر را قطع كردهA   هـا در   محل تلاقـي ارتفـاع

  است. OBCمثلث 

  

 »1«گزينة  - 14
 

  
  

oUoM Í±†AC AB B C
B A C

A B C

üï> ¾¾¾¾ > ïï  > >ýïï= + ïþ2
  

oUoM ¾Ä»Hp AC BC AB a¾¾¾¾ > >  > >10 8  
aپس چون  ZÎ باشد. 9تواند عدد  است فقط مي  
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 »2«گزينة  - 15
BC AB AC AC AC AC= +  = +  =  =2 2 2 2 2625 576 49 7  

NMچون  || AB  وNP || AC  است وN  روي ضلعBC :است پس  
oU¦a¼¨ Í±† oU©nqM Í±†( )AC MN NP AB( )< + <  

®Ã‰Tv¶ ˆÃd¶MN NP
´ < + < ¾¾ < <27 24 14 48  
= - + =47 13 1   تعداد اعداد صحيح براي محيط  35

  
 »2«گزينة  - 16

  oUoM Í±†BC AC AB A B C> > ¾¾¾¾ > >  a> b> ga>b> g2 2 2  
oUoM ¾Ä»Hp

oUoM ¾Ä»Hp

OAB: OB OA
C OB OA

OBC : OC OB

D

D

üïïïa > b ¾¾¾¾ > ïO > >ýïïïb> g ¾¾¾¾ > ïþ

  

  
خطي كه از محل تلاقي نيمسازها بـه   تر باشد، پاره نكته: هر چه يك ضلع كوچك

  تر است. شود، بزرگ رأس مقابل آن وصل مي

 »2«گزينة  - 17

  
  

FAE AFB BAC CBD DCE EDF- - - - - AEC BDF- 

 »3«گزينة  -18
  پردازيم: ها مي تك گزينه به بررسي تك

) BC(وسط وتـر   Oدانيم ميانه وارد بر وتر نصف وتر است پس به مركز  آ) مي

BCو به شعاع 

2
 BCخط  پاره كنيم، مكان هندسي نقاطي كه از اي رسم مي دايره 

aAHبه فاصله h=  باشد دو خطd  وd¢  موازيBC  و به فاصلهah  ،است
  محل برخورد اين خطوط با دايرة رأس سوم مثلث است.

  
را در  BCو  ABضـلع  اسـت و چـون دو    ABهمـان ضـلع    ¢BHب) ارتفاع 
BC)الزاويه داريم بنا به فيثاغورس  مثلث قائم AB AC )= +2 2 ضلع سـوم   2

  ضلع مثلث قابل رسم است. 3شود و با داشتن  مثلث هم مشخص مي

  پ) مثلث قابل رسم نيست.
  ت) فرض كنيم مثلث شكل مقابل جواب مسئله باشد.

معلوم
³¼±•¶

³¼±•¶b

ABC : a b c b c
b,c

b b
ABM : c m c

D

D

üïïï= +  + ïï ýïï¢ + =  + ïïïþ

2 2 2 2 2

2 22 2 2
4 4

  

  ضلع قابل رسم است. 3ث با داشتن پس مثل

  
 »1«گزينة  - 19

AE AC

AE ED AC CB AD AB

ED CB

Å
ü= ïïïï ¾¾ + = +  =ýïïï= ïþ

  

   ƒpƒ
¯IM RILYH
¥oTz¶

AD AB

A A ACD AEB B D

AC AE

D D
ü= ïïïïï= ¾¾¾ @  = = ýïïï= ïïþ

20  

  Â]nIiABE : FED A B
D

= + = + =60 20 80  
 Â]nIiFED : x FED D

D
= + = + = 80 20 100  

  
 »2«گزينة  - 20

  كنيم. ميرسم عمود  ACو  ABبه اضلاع  Dاز 
pIvμÃº Á»n
pIvμÃº Á»n
A D DQ DP

DQ DP DH
C D DP DH

ü = ïï  = =ýï = ïþ
  

 Dس هستند پـس  همر Cو  Aبا نيمسازهاي خارجي  B دانيم نيمساز داخلي مي
 باشد. هم مي Bروي نيمساز 

Í±† ¦Ä » oU» ³.HoU» ¥oTz¶
¯IM RILYH
( ) BD BD

BDQ BDH
DQ DH

D Dü= ïï¾¾¾¾¾ @ ¾¾ýï= ïþ
  

BQ BH AB AQ BC CH AQ AQ=  + = +  + = +  =9 8 4 3  
Í±† ¦Ä » oU» ³.HoU» ¥oTz¶

¯IM RILYH
QAD DAP AQ AP

( ) DA DA

DP DQ

D D
@ = =

ü= ïï¾¾¾¾ ¾¾ýï= ïþ
3  

³.HÍ±† ¦Ä » oU»oU» ¥oTz¶
¯IM RILYH

DPC DCH PC CH
( ) DC DC

DP DH

D D
@ = =

ü= ïï¾¾¾¾¾ ¾¾ýï= ïþ
4  

AC AP PC= + = + =3 4 7  

  


