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براي پیدا کردن طول نقاط بحرانی تابع، از تابع مشتق می گیریم، نقاطی که در آنها مشتق صفر است یا وجود ندارد، طول نقاط بحرانی تابع هستند.

نقاط بحرانی، نقاطی از درون دامنۀ تعریف هستند که در آنها مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد.

  

 

، پس مثلث قائم الزاویه نیز هست. مثلث متساوي الساقین است و چون 
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نقاط بحرانی، نقاطی از دامنۀ تعریف هستند که در آنها مشتق صفر است یا وجود ندارد.

 صورت

 مخرج

پس  و  طول نقاط بحرانی تابع هستند. 
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تابع  در بازة داده شده پیوسته و مشتق پذیر است. از تابع مشتق می گیریم و طول نقاط بحرانی را به دست می آوریم:

 

   

اکنون باید مقدار تابع را به ازاي طول نقاط بحرانی به دست آوریم.
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(دقت کنید که  می باشد.)

 

بنابراین بیشترین مقدار تابع برابر  است.

نقاط بحرانی، نقاطی از درون دامنه ي تعریف هستند که در آنها مشتق برابر صفر است و یا مشتق وجود ندارد.  5
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بحرانی  

بحرانی  

در ضمن  ریشه ي ساده ي داخل قدرمطلق می باشد و نقطه ي مشتق ناپذیر می باشد (گوشه) پس، بحرانی است.

نقاط بحرانی، نقاطی از درون دامنۀ تعریف هستند که در آنها مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد.  6

در ابتدا دامنۀ تعریف تابع را به دست می آوریم.

   

   

 

   صورت

 

(دو سر بازه بحرانی محسوب می شوند.)    مخرج

بنابراین تابع سه نقطۀ بحرانی دارد.

براي محاسبه ي اکسترمم هاي مطلق در توابع پیوسته باید عرض هاي نقاط بحرانی را محاسبه نموده و با مقادیر تابع در ابتدا و انتهاي بازه مقایسه نمود.  7

نقاط بحرانی تابع  را در بازه ي  می یابیم. لذا داریم:

بهترین روش براي حل این مسأله رسم نمودار است.  8
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نقاط بحرانی، نقاطی هستند که در آنها مشتق برابر صفر است یا مشتق وجود ندارد.  9

می دانیم که ابتدا و انتهاي دامنه نقاط بحرانی محسوب می شوند.

    یا    یا 

بحرانی نمی باشند  

 فقط ابتدا و انتهاي بازه بحرانی هستند.

کافی است مقدار تابع را به ازاي ابتدا و انتهاي بازه و طول نقاط بحرانی حساب کنیم در بین این اعداد بزرگ ترین آن ها  مطلق و کوچک ترین آن ها  10

 مطلق است.

بنابراین  مطلق تابع،  واحد از  مطلق تابع آن بیشتر است.
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)،  است و چون زاویۀ پرتو بازتاب از آینۀ باتوجه به قانون بازتاب عمومی مشخص است پس از دومین بازتاب زاویۀ بین پرتو تابش و بازتابش روي آینۀ (  11

) ایجاد شود، درنتیجه می توان گفت پرتو فقط دو بار با آینه ها ) و آینۀ ( ) و( ) با سطح آن آینه برابر،  است می توان نتیجه گرفت که امکان ندارد مثلثی بین پرتو بازتاب از آینۀ ( )

برخورد می کند.

روش دوم: در این شکل اگر زاویۀ ببن پرتو تابش و سطح آینه در اولین برخورد   و زاویۀ بین دو آینه   باشد در آخرین یا  امین برخورد که پرتو باز تابیده موازي یکی از آینه ها نمی شود،

داریم:

(دقت کنید که رابطه فوق در همه جا کاربرد ندارد.)
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از  تعریف ضریب شکست یک محیط داریم:

انتشار  نور  در  یک محیط با سرعت ثابت انجام می شود. 

از  طرفی براي زمان رسیدن نور از نقطۀ  تا  می توان نوشت:

   کل  

 14
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وقتی پرتو شکست پیدا می کند، حتماً از راستاي اولیه اش منحرف می شود و به خط عمود نزدیک تر می شود. ضریب شکست نور براي نور سبز بیشتر از نور قرمز  16

است.

 17

محیط   

محیط   

شرط اینکه صداي پژواك را بشنویم این است که فاصلۀ زمانی صدا و بازتاب آن حداقل  باشد.  18

  بنابراین براي صدا و بازتابش از مانع اول داریم:

d

2مانع 1مانع

2

  چون قرار است پژواك از صخره دوم را نیز مستقل بشنویم پس پژواك آن نیز حداقل باید  بعد از پژواك اول شنیده شود.

  یعنی در زمان پژواك دوم حداقل  پس از شلیک باشد. بنابراین:

2مانع 1مانع

2dˊ

 

  سؤال اختلاف فاصله از موانع را خواسته:

2مانع 1مانع

34m 17m

 اختلاف فاصله از موانع : 

با توجه به قانون بازتاب عمومی در آینه هاي متقاطع، مطابق شکل خواهیم داشت:  19

مطابق قانون بازتاب عمومی و باتوجه به آن که مجموع زوایاي داخلی مثلث  برابر  است، داریم:  20

(2) , (1) : = ⇒ = =
v2

v1

n1

n2

n1

n2

75

100

3

4
sin = × 0٫8− →−−−−−−

=
n1

n2

sin θr

sin 53
∘

θr
3

4

(4) , (3) : = ⇒ = =
v4

v3

n3

n4

n3

n4

140

100

7

5
sin = × 0٫7− →−−−−−−

=
n3

n4

sin 45
∘

sin θi

θi
5

7

= = = =
n2

n3

sin θi
sin θr

× 0٫7
5

7

× 0٫8
3

4

0٫5

0٫6

5

6

0٫1s

Δx = vt

2d = 340 × 0٫1

d = 17 m

0٫1s

0٫2s

Δx = vt

2 = 340 × 0٫2 ⇒ = 34 md′ d′

34 − 17 = 17m

45 + 60 + α = → α =180
∘

75
∘

α+ = 90 → + = → = =θ′i 75
∘

θ′i 90
∘

θ′i 15
∘ →

=θ′i θ′r
θ′r 15

∘

ABC180
∘

4

د
سفن

9 ا
ي

رانه راز
خت

ق د
ر

ش
دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



A
B

C

 

بررسی موارد نادرست:  21

مورد اول: ضریب شکست نور در هر محیطی به جز خلأ به طول موج نور بستگی دارد.

مورد سوم: می دانیم (در هر محیط به جزء خلأ)  ، پس 

مورد چهارم: می دانیم «در هر محیط به جز خلأ»  پس: 

بخش هایی از تنفس نوري و تنفس سلولی، درون میتوکندري انجام می شود و گاز  حاصل می گردد.  22

کروموزم هاي کمکی (پلازمیدها)، مولکول هاي  حلقوي هستند و در باکتري ها یافت می شوند. همۀ پلازمیدها توسط آنزیم هاي  بریده  23

( ) پلازمید ها می توانند حامل ژن هایی باشند که روي کروموزوم اصلی یافت نمی شوند. (رد گزینۀ  ) همانند سازي پلازمیدها مستقل از کروموزوم اصلی است. (رد گزینۀ  نمی شوند. (رد گزینۀ 

ي محیط در روز انجام می گیرد که روبیسکو در هر دو توانایی تسریع واکنش هاي کربوکسیلازي و اکسیژنازي را دارد. در گیاهان و  جذب   24

بررسی سایر گزینه ها:

) :در گیاهان و  در دو مرحله تثبیت می شود. گزینه (

) : در گیاهان  سازگاري جهت جلوگیري از تنفس نوري دیده نمی شود. گزینه (

) : در گیاهان  مولکول  به صورت ترکیب  کربنه وارد محل چرخۀ کالوین می شود. گزینه (

گیاهان  تثبیت  جو را در شب و تثبیت  در چرخۀ کالوین را در روز که روزنه هایشان بسته است، انجام می دهند. هم زمان با مصرف  25

 در آنها (روز)، روزنه هاي گیاهان  باز است و کربن دي اکسید جو را جذب می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

: مصرف  در چرخۀ کالوین در روز است. روزنه هاي گیاهان  در روز باز هستند. (البته در صورتی که نور شدید و کم آبی وجود نداشته باشد.) گزینۀ 

: فعالیت آنزیم روبیسکو در یک نوع یاخته است. گزینۀ 

: برگ یا ساقه یا هر دوي آنها. گزینۀ 

منظور سؤال، گیاهان  مانند آناناس و کاکتوس است که در طول روز روزنه هاي هوایی را بسته و در طول شب باز می کنند. در این گیاهان برخلاف  26

گیاهان  که تثبیت اولیه و نهایی شان در دو سلول میانبرگ و غلاف آوندي صورت می گیرد و جدایی مکانی دارد، تثبیت اولیه و نهایی کربن هر دو در یاختۀ میانبرگ صورت می گیرد؛ ولی جدایی

زمانی دارد (تثبیت اولیه در شب و تثبیت نهایی در روز)

بررسی سایر گزینه ها:

»: گیاهان  برخلاف گیاهان  نسبت به تنفس نوري و عملکرد اکسیژنازي روبیسکو مقاوم هستند. گزینۀ «

»: تثبیت اولیه و نهایی کربن در گیاهان  در دو زمان متفاوت (شب و روز) صورت می گیرد. گزینۀ «

»: گیاهان  تثبیت اولیۀ کربن را در شب؛ یعنی هنگامی که روزنه هاي هوایی باز است و تثبیت نهایی کربن را در روز یعنی هنگامی که روزنه هاي هوایی بسته اند؛ انجام می دهند. گزینۀ «

دو گروه مهم باکتري هاي همزیست با گیاهان ریزوبیوم ها (همزیست ریشۀ گیاهان تیرة پروانه وار) و سیانوباکتري ها (همزیست گونرا و آزولا)هستند که هر دو با  27

تثبیت نیتروژن اتمسفر آن را به صورت قابل استفاده براي گیاهان در می آورند. این فرآیند توسط قارچ ریشه اي ها قابل انجام نیست.

بررسی سایر گزینه ها:

»:  ریزوبیوم ها، مصرف کننده اند و توان تولید مواد آلی با استفاده از انرژي نور خورشید را ندارند. سیانوباکتري ها برخلاف ریزوبیوم ها فتوسنتزکننده اند و ریزوبیوم توانایی تولید مواد آلی گزینۀ «

با انرژي خورشید را ندارند.

»:  سیانوباکتري ها و ریزوبیوم ها هر دو براي گیاهان همزیستشان نیتروژن را فراهم می کنند. گزینۀ «

»:  سیانوباکتري ها در اندام هاي هوایی (مثل حفرات کوچک روي شاخه و دمبرگ گونرا) گیاه با آن رابطۀ همزیستی برقرار می کنند (چون خودشان هم فتوسنتزکننده اند و نیاز به نور گزینۀ «

دارند).

تنفس نوري، مانع عملِ فتوسنتز می شود پس گزینه هاي  و  و  حذف می شوند.  28

تنفس نوري با فعالیت اکسیژنازي آنزیم روبیسکو آغاز می شود. ریبولوزبیس فسفات، چه در واکنش اکسیژنازي  و چه در واکنش کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو،  29

پیش مادة این آنزیم است.

بررسی سایر گزینه ها:

): تنفس نوري در کلروپلاست آغاز و در میتوکندري پایان می یابد. گزینۀ (

): در تنفس نوري  تولید نمی شود. گزینۀ (

): تنفس نوري در گیاهان  برخلاف گیاهان  به ندرت انجام می شود. گزینۀ (

در گیاهان  در طول روز تثبیت  هم در سلول هاي میانبرگ و هم در سلول هاي غلاف آوندي صورت می گیرد.  30
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پلازمید ها در خارج سلول فعال نیستند و در داخل سلول باکتري فعالیت می کنند.  31

آنزیم برش دهندة هر دو رشتۀ  پیوند فسفو دي استر بین  نوکلئوتید مجاور را قطع می کند.  32

33  در چرخۀ کالوین در بسترة کلروپلاست به کمک آنزیم روبیسکو مصرف می شود، در این فضا اکسیژن نیز می تواند توسط همین آنزیم مورد استفاده قرار

گیرد.

در گیاهان  آنزیم هاي چرخۀ کالوین در سلول هاي غلاف آوندي فعالند.  34

ترکیب چهار کربنی در سلول میان برگ گیاهان  و توسط سیستم آنزیمی اول و نه روبیسکو ساخته می شود.  35

براي برقراري پیوند فسفو دي استر از آنزیمی به نام لیگاز استفاده می شود.  36

عبارت هاي «الف» و«ب» صحیح هستند.  37

بررسی تمامی عبارت هاي نادرست:

ج) الماس و گرافیت، دو آلوتروپ کربن هستند (نه ایزوتوپ!)

د) در واکنش هاي شیمیایی، ذرات زیر اتمی دچار تغییر نشده و انرژي آزاد شده یا جذب شده ناشی از شکستن یا تشکیل  پیوندهاي بین اتم ها و مولکول هاست.

به جز عبارت سوم، همه عبارت ها نادرست اند.  38

مورد اول: در فرایند تصفیه آب براي آشامیدن، یون فلوئورید را به آب اضافه می کنند.

مورد دوم: نه الزاماً! براي نمونه  یک مولکول قطبی با ساختار  شکل است که اتم مرکزي آن جزئی بار مثبت داشته و در نتیجه به سمت قطب منفی جهت گیري می کند.

مورد سوم: این یکی از عبارات ابهام دار کنکور بود. جرم مولی و قطبیت بر نیروي بین مولکولی تاثیر گذاشته و نیروي بین مولکولی حالت فیزیکی یک ترکیب را تعیین می کند. منظور طراح مقایسۀ

نیروهاي بین مولکولی بین دو ماده با جرم مولی (یا قطبیت) متفاوت در دو حالت فیزیکی متفاوت است. بر این اساس می توان گفت که براي دو ماده ناقطبی، نیروي بین مولکولی ماده با جرم مولی

کمتر در حالت جامد، از نیروي بین مولکولی ماده با جرم مولی بیشتر در حالت گاز بیشتر است. پس این عبارت درست است.

) برابر یک بوده و ربطی به بار یون ها ندارد. مورد چهارم: نه الزاماً! براي مثال زیروندها در آلومینیم فسفید (

 39

بررسی سایر گزینه ها:  40

»: آنتالپی فروپاشی  باید بیشتر از  باشد؛ زیرا شعاع  کوچک تر از  است. گزینۀ «

»: آنتالپی فروپاشی  باید بیشتر از  باشد؛ زیرا شعاع  کوچک تر از  است. گزینۀ «

»: آنتالپی فروپاشی  و  باید بیشتر از  و  باشد؛ زیرا مقدار بار یون هاي سازندة آنها بیشتر است. گزینۀ «

ماده مولکولی:   41

 ماده کووالانسی: 

جامد یونی: 

پیوند هیدروژنی: 

( ،  یا  (مولکول هاي داراي یکی از پیوندهاي 

عبارت هاي (آ) و (ت) درست اند.  42

بررسی عبارت ها:

آ)  در فلزها با تشکیل کاتیون، شعاع کاهش و در نافلزها با تشکیل آنیون، شعاع افزایش می یابد.

ب)  می تواند اتم فلزي و  می تواند نافلزي در یک دوره از جدول تناوبی باشد.

پ) شعاع یون پایدار نافلز، از شعاع خود فلز بیشتر است.

ت)  می تواند یک فلز مانند  و  می تواند یک نافلز مانند  باشد. از واکنش این دو اتم ترکیب یونی با فرمول  تشکیل می شود.

 43

  

 مورد اول و دوم بر اساس مثال بالا درست است. 

مورد سوم، کلمه «به یقین» خطرناك شده و  جمله را غلط کرده  مثلاً  هم می تواند باشد که در آن صورت  شعاع بزرگ تر از  دارد. در ضمن مولکول  هم می تواند باشد که 

 فلز هست. 

مورد چهارم: درست  کلمه «می تواند»

به غیر از عبارت آخر، بقیۀ عبارت ها درست هستند.  44

مورد اول: می دانیم که  و در نتیجه آنتالپی پیوند  از  بزرگ تر بوده و نقطۀ ذوب الماس بالاتر از نقطۀ ذوب سیلیسیم خواهد بود. توجه داریم که الماس و

سیلیسیم هر دو جامد کووالانسی هستند و براي ذوب کردن آنها باید پیوندها را بشکنیم.

مورد دوم:  مانند  می تواند چهار پیوند اشتراکی یگانه تشکیل دهد و در نتیجه ساختار سیلیسیم خالص با ساختار الماس مشابه است.
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مورد سوم: همان طور که می دانیم عنصر  در طبیعت  وجود دارد، پس  از  پایدارتر بوده و می توان گفت که آنتالپی پیوند  از آنتالپی پیوند 

بزرگ تر است.

مورد چهارم: گرافن، تک لایه دوبعدي از گرافیت است که به علت ضخامت ناجیز شفاف و انعطاف پذیر است.

مورد پنجم: سیلیسیم، برخلاف الماس در طبیعت به صورت خالص یافت نمی شود و به صورت عمده به صورت  در طبیعت وجود دارد.

 45

 بررسی سایر گزینه ها:

) شعاع  از  بزرگ تر است و قطعاً آنتالپی فروپاشی  از  باید کمتر باشد.

) مجموع بار یون ها در  از سه ترکیب دیگر بیشتر است و آنتالپی فروپاشی آن باید از سه ترکیب دیگر بیشتر باشد.

) شعاع یون هاي سازندة  بزرگ تر از  است؛ بنابراین آنتالپی فروپاشی  باید کمتر از  باشد.

واکنش انجام شده به صورت زیر است:  46

 

، فلز نقره اي رنگ  تشکیل می شود، اما محلول آن بی رنگ است. »، از واکنش  با محلول   در مورد گزینۀ «

متن کتاب درسی  47

بررسی گزینه هاي نادرست:  48

»: روغن و چربی از جمله ترکیب هاي آلی هستند که به دلیل تفاوت در ساختار، رفتارهاي فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند. گزینۀ «

»: سرانۀ مصرف مادة غذایی، مقدار میانگین مصرف آن را به ازاي هر فرد در یک گسترة زمانی معین نشان می دهد. گزینۀ «

»: روغن داراي حالت فیزیکی مایع اما چربی، جامد بوده است. از دیدگاه شیمیایی، در ساختار مولکول هاي روغن، پیوندهاي دوگانۀ بیشتري وجود داشته و واکنش پذیري بیشتري نسبت به گزینۀ «

چربی دارد.

عبارت هاي اول، دوم و سوم نادرست هستند.  49

عبارت اول: انرژي گرمایی یک ماده بیانگر مجموع انرژي جنبشی ذره هاي سازندة آن است. دو نمونه با انرژي گرمایی یکسان، داراي مجموع انرژي جنبشی یکسان هستند.

عبارت دوم: نان و سیب زمینی از نشاسته تشکیل شده اند، اما سیب زمینی به دلیل داشتن آب بیشتر، داراي گرماي ویژة بیشتري بوده و در شرایط یکسان، دیرتر تغییر دما می دهد.

) و کتون ها  ، پیوند بین اتم هاي کربن و اکسیژن به ترتیب به صورت  و  است که پیوند دوگانه داراي آنتالپی پیوند عبارت سوم: در الکل ها  (

بیشتري است.

مولکول ارائه شده، لیکوپن با فرمول مولکولی  است که در هندوانه و گوجه فرنگی یافت می شود. لیکوپن نوعی بازدارنده است که با به دام  انداختن  50

)، سبب کاهش مقدار آنها و در نتیجه کاهش سرعت برخی واکنش هاي ناخواسته می شود که به سبب فعالیت رادیکال ها (مولکول هایی با الکترون جفت نشده در ساختار لوویس آنها مثل 

رادیکال ها در بدن ایجاد می شوند.

اگر بر اثر تشکیل یون پایدار، شعاع عنصر کاهش یابد، عنصر موردنظر یک عنصر فلزي است و اگر بر اثر تشکیل یون پایدار، شعاع عنصر افزایش یابد، عنصر  51

، نافلزي هستند. ،  و  فلزي و عنصرهاي  و  موردنظر یک عنصر نافلزي است. بنابراین عنصرهاي 

بررسی همۀ گزینه ها:

، هر دو می توانند در دستۀ  جاي داشته باشند. ) است؛ بنابراین عنصر فلزي  و عنصر نافلزي  ، شامل هر دو نوع عنصر فلزي و نافلزي (با عدد اتمی کوچک تر از  »: دستۀ  گزینۀ «

»: اگر عنصرهاي نافلزي  و  در یک دوره جاي داشته باشند، یون هاي پایدار آنها شمار الکترون هاي برابري دارد. از طرفی در بین آنیون هاي با شمار الکترون هاي برابر، هر چه بار گزینۀ «

، کوچک تر از شمارة گروه عنصر  است. منفی بیشتر باشد، شعاع آن بزرگ تر است؛ بنابراین بار آنیون عنصر  از بار آنیون عنصر  بیشتر است و شمارة گروه عنصر 

»: بله! ممکن است. گزینۀ «

»: اختلاف شعاع یون پایدار فلزهاي قلیایی نمی تواند در حد چند  باشد؛ زیرا حداقل در یک لایه با هم اختلاف دارند. گزینۀ «
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 براي تحلیل و بررسی این سؤال، ابتدا به نمودار و جدول مقابل که در متن کتاب درسی آمده است؛ توجه کنید:

 

            

بررسی همۀ گزینه ها:

،  باشد؛ ترکیب  می تواند  باشد که آنیون آن یک هالید است. »: به عنوان مثال اگر ترکیب  گزینۀ «

) نمی توانند در یک دوره قرار داشته باشند؛ بلکه هم گروه اند. »: به عنوان مثال اگر ترکیب هاي  و  را به ترتیب  و  فرض کنیم؛ آنیون هاي سازنده ( و  گزینۀ «

توجه: دقت کنید که ترکیب هاي  و  را نمی توانیم به صورت جفت ترکیبی همچون  و  در نظر بگیریم؛ زیرا با توجه به جدول کتاب درسی، آنتالپی فروپاشی شبکۀ 

حدود  است؛ درحالی که آنتالپی فروپاشی شبکۀ ترکیب  با توجه به جدول ارائه شده در صورت سؤال، حدود  کیلوژول است.

»: به عنوان مثال اگر ترکیب هاي  و  را به ترتیب  و  در نظر بگیریم؛ بار آنیون هاي هر دو ترکیب یکسان است. گزینۀ «

»: اگر دو ترکیب  و  را به ترتیب  و  درنظر بگیریم؛ داریم: گزینۀ «

 

روش اول: ابتدا مقدار گرماي لازم براي افزایش دماي اتانول را به دست می آوریم:  53

 

 در ادامه می توان نوشت:

 

 روش دوم: نسبت جرمی بین  و  در صورتی که به طور کامل با هم واکنش دهند، همواره ثابت است!

 

بررسی سایر گزینه ها:  54

»: علامت  در فرایند ایجاد اتم برانگیخته مثبت است. گوارش بستنی گرماده است و علامت  در آن منفی می باشد. گزینۀ «

»: اگر اندازة  واکنش  را  فرض کنیم، گرماي موردنظر به ترتیب  و  است. گزینۀ «

»: مقایسۀ میانگین آنتالپی پیوند به صورت  است. گزینۀ «

آنتالپی پیوند  را برابر با  در نظر می گیریم. با توجه به آنتالپی واکنش می توان نوشت:  55

  

     

از کم کردن آنتالپی سوختن متان و اتان از یکدیگر می توانیم آنتالپی سوختن  را به دست می آوریم:  56

  

    

 واکنش سوختن گاز بوتان به صورت زیر است:
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