
گزینه 2 - 1

رشتۀ 

مکمل رشتۀ 

رشتۀ 

 

، آنتی کدونی وجود ندارد. تذکر: توجه کنید که براي کدون پایان 

ها باشند. دقت شود که میانه و بیانه فقط در مورد  مطرح می شوند درصورتی که ممکن است رشتۀ موردنظر صورت سؤال  یا دیگر  گزینه 4 - 2
بررسی سایر گزینه ها:

»: همۀ رناها در پی رونویسی آنزیم رنابسپاراز از روي بخشی از مولکول دنا ساخته می شوند. گزینۀ «

»: از آن جا که قند موجود در نوکلئوتیدهاي رنا از نوع ریبوز و در نوکلئوتیدهاي دنا از نوع دئوکسی ریبوز است، هیچ نوکلئوتید یکسانی بین رنا و رشتۀ دناي الگوي آن وجود ندارد. گزینۀ «

»: از آن جایی که در مولکول دنا، نوکلئوتید یوراسیل دار دیده نمی شود، توالی نوکلئوتیدي رناهایی که حاوي نوکلئوتید یوراسیل دار هستند با رشتۀ رمزگذار ژن خود مشابه است. گزینۀ «

در باکتري اشرشیاکلاي در حضور قند مالتوز، انواعی از پروتئین به نام فعال کننده وجود دارند که به توالی هاي خاصی از دنا متصل می شوند. به این توالی ها جایگاه اتصال فعال کننده گفته گزینه 4 - 3
می شود. در حضور مالتوز، پروتئین فعال کننده به جایگاه خود متصل می شود و پس از اتصال به رنابسپاراز کمک می کند تا به راه انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند. درواقع اتصال مالتوز به

فعال کننده باعث پیوستن آن به جایگاه اتصال شده و رونویسی شروع می شود. راه انداز سبب می شود رنابسپاراز اولین نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا و رونویسی را از آنجا آغاز کند.

بررسی سایر گزینه ها:

) فعال کننده به راه انداز متصل نمی شود. گزینۀ 

) پروتئین مهارکننده در تنظیم منفی رونویسی دخالت دارد نه در حضور مالتوز و تنظیم مثبت رونویسی گزینۀ 

) با توجه به تصویر، مشاهده می کنید که رنابسپاراز ژن هاي مربوط به تجزیۀ مالتوز را رونویسی می کند نه ژن هاي سنتزکنندة مالتوز را. گزینۀ 

در هنگام جابه جایی ریبوزوم،  موجود در جایگاه  ریبوزوم که فاقد آمینو اسید است وارد جایگاه  می شود گزینه 2 - 4

توجه کنید که تشکیل پیوند پپتیدي درون جایگاه  ریبوزوم، قبل از جابه جایی صورت گرفته است. و در حین جابه جایی ممکن است کدون پایان وارد جایگاه  شود.

پروتئین فعال کننده با اتصال به جایگاه اتصال خود در دنا، به رنابسپاراز کمک می کند تا به راه انداز متصل شود و رونویسی را آغاز کند. در ابتداي رونویسی، رنابسپاراز اولین نوکلئوتید از گزینه 3 - 5
ژن را رونویسی می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

»: نادرست. اتصال مالتوز به پروتئین فعال کننده باعث اتصال فعال کننده به دنا خواهد شد. گزینۀ «

»: نادرست. ژن هاي مربوط به تجزیۀ مالتوز رونویسی می شوند. گزینۀ «

»: نادرست. در باکتري ها عوامل رونویسی وجود ندارد. گزینۀ «

، مکمل کدون  روي  است. پس از خروج  خالی از جایگاه  و ورود آن به جایگاه  ریبوزوم به اندازة یک کدون روي آنتی کدون  روي  گزینه 4 - 6

 جلو می رود و کدون  در جایگاه  ریبوزوم قرار می گیرد و کدون بعدي یعنی  در جایگاه  ریبوزوم قرار می گیرد. کدون  مکمل آنتی کدون  در مولکول

 است.

در پروکاریوت ها در تنظیم بیان ژن مربوط به مصرف لاکتوز چندین رناتن به صورت هم زمان ترجمه یک مولکول رنا پیک که از روي  ژن مختلف تولید شد و  ژنی است را شروع گزینه 4 - 7

( می کند. (گزینۀ 

با توجه به اینکه شکل، یک ژن را نشان می دهد، چندین عدد رنابسپاراز از یک نوع در حال رونویسی هستند. رناهاي سمت راست بلندتر از رناهاي سمت چپ هستند، پس از نظر تعداد گزینه 4 - 8

GTA − AAA − TGA ← DNA

CAT − TTT − ACT ← DNA

GUA − AAA − UGA ← mRNA

CAU − UUU ← کدون پایانی ← آنتی کدون 
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نوکلئوتیدها، رناهاي سمت راست تعداد نوکلئوتید بیشتري دارند، بنابراین جهت رونویسی از چپ به راست است.

نبودن لاکتوز در محیط باکتري، دلیلی بر عدم وجود دي ساکاریدهاي دیگر در سلول نیست. لاکتوز به پروتئین مهارکننده متصل می شود اما، روي بخش تنظیم کننده (راه انداز و اپراتور) گزینه 4 - 9
قرار نمی گیرد. پروتئین مهارکننده در باکتري مانع از اتصال رنابسپاراز به دنا نمی شود.

همۀ  یا (رنا) هاي موجود در این باکتري پس از اتصال  پلی مراز پروکاریوتی به راه انداز (توالی بخش تنظیم کنندة ژن) ساخته می شوند. گزینه 4 - 10
بررسی سایر گزینه ها:

»: براي  و  صادق نیست. گزینۀ «

»: فقط رناهاي ناقل در یک انتهاي خود توالی نوکلئوتیدي یکسانی دارند. (در جایگاه اتصال آمینواسید) گزینۀ «

»: دربارة یاخته هاي یوکاریوتی صادق است. گزینۀ «

در مرحلۀ طویل شدن ممکن است رناهاي ناقل مختلفی وارد جایگاه  رناتن شوند؛ ولی فقط رنایی که مکمل رمزة جایگاه  است، استقرار پیدا می کند؛ در غیر این صورت جایگاه را گزینه 1 - 11

ترك می کند. در مرحلۀ پایان نیز، طبق شکل زیر، رناي ناقل بدون ورود به جایگاه  از رناتن خارج می شود؛ پس در دو مرحلۀ طویل شدن و پایان، رناي ناقل می تواند بدون ورود به جایگاه  از رناتن
خارج شود.

در مرحلۀ طویل شدن، پس از ورود به رناي ناقلی که مکمل رمزة جایگاه  است، آمینواسید یا رشتۀ پلی پپتیدي موجود در جایگاه  از رناي ناقل خود جدا می شود (شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید
و آمینواسید). و با آمینواسید جایگاه A پیوند برقرار می کند(تشکیل شدن پیوند میان دو آمینواسید) پس از آن رناتن به اندازة یک رمزه به سوي رمزة پایان پیش می رود. در این موقع رناي ناقل که

حامل رشتۀ پپتیدي درحال ساخت است، در جایگاه  قرار می گیرد و جایگاه  خالی می شود تا پذیراي رناي ناقل بعدي باشد و رناي ناقل بدون آمینواسید در جایگاه  قرار می گیرد و سپس از این
جایگاه خارج می شود (گسستن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید).

در مرحلۀ پایان، عوامل آزادکننده باعث جداشدن پلی پپتید از آخرین رناي ناقل می شوند (شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید). همچنین جداشدن زیرواحدهاي رناتن از هم و آزاد شدن
رناي پیک روي می دهد. طبق شکل زیر، در مرحلۀ پایان، آخرین رناي ناقل از رمزة مکمل خود جدا می شود (شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید).

بنابراین می توان گفت در هر دو مرحلۀ طویل شدن و پایان، شکسته شدن پیوند هیدروژنی میان دو نوکلئوتید و نیز شکسته شدن پیوند میان نوکلئوتید و آمینواسید روي می دهد.

در مرحلۀ طویل شدن، رنابسپاراز ( پلیمراز) که به ساختن رنا ادامه می دهد، دو رشتۀ دنا در جلوي آن باز می گردد. گزینه 1 - 12
بررسی سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ اول علاوه بر بازشدن دو رشتۀ دنا، رونویسی نیز رخ می دهد. گزینۀ «

»: کدون پایان در مرحلۀ پایان ترجمه وارد جایگاه  می شود. گزینۀ «

»: در مرحلۀ آغاز ترجمه ابتدا بخش کوچک ریبوزوم به  متصل شده و سپس  به مجموعه اضافه و در نهایت بخش بزرگ به بخش کوچک متصل می شود. گزینۀ «

در مراحل آغاز و پایان ترجمه، رناي ناقل و پادرمزه وارد جایگاه  نمی شود. در هر دو مرحله، زیرواحدهاي رناتن می توانند به صورت جدا از هم دیده شوند. گزینه 4 - 13
بررسی سایر گزینه ها:

»: در مرحلۀ طویل شدن، در جایگاه  پیوند پپتیدي تشکیل می شود. اگر رمزه  وارد جایگاه  رناتن شود، توالی  می تواند به عنوان پادرمزه در جایگاه  باشد. گزینۀ «

) در مرحلۀ پایان، جایگاه  توسط عوامل آزادکننده اشغال می شود. »: در مرحلۀ طویل شدن پیوند هیدروژنی شکسته و تشکیل می شود. (به ترتیب در جایگاه  و  گزینۀ «

»: در مرحلۀ آغاز ترجمه فقط یک رناي ناقل در جایگاه  دیده می شود، اما در این مرحله خروج رناي ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  مشاهده نمی شود. گزینۀ «

) اما در مرحلۀ آغاز زنجیره به اندازه اي طویل نیست که از آنزیم رنابسپاراز ( در مرحلۀ آغاز و طویل شدن زنجیره اي از ریبونوکلئوتیدها ساخته می شود (درستی گزینۀ  گزینه 4 - 14

.( پلیمراز) خارج شود (نادرستی گزینۀ 
بررسی سایر گزینه ها:

»: در هر دو مرحله پایان و طویل شدن می توانیم حرکت آنزیم  پلیمراز را مشاهده کنیم. گزینه «

»: در مرحلۀ آغاز و طویل شدن می توان شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین دئوکسی ریبونوکلئوتیدهاي  توسط آنزیم  پلیمراز را مشاهده کرد. گزینه «

یی قرار نمی گیرد و نوکلئوتیدهاي کدون دوم، بدون مکمل باقی می مانند.   ، هیچ  گزینۀ  صحیح است زیرا  در این مرحله بر روي کدون دوم در جایگاه  گزینه 3 - 15

گزینۀ  نادرست است، زیرا  این مرحله با تکمیل ساختار ریبوزوم به پایان می رسد ولی این گزینه مربوط به مرحله طویل شدن می باشد.

گزینۀ  نادرست است، زیرا  تنها  آغازگر و متیونین آغازي در این مرحله وارد جایگاه  می شوند.

گزینۀ  نادرست است، زیرا  در این مرحله هیچ پیوند پپتیدي بین آمینواسیدها تشکیل نمی گردد.

هرچه مقدار عددي  بزرگتر باشد، قدرت اسیدي بیشتر است. بنابراین قدرت اسیدي  از  بیشتر است. در شرایط یکسان  و غلظت یون  نیز براي گزینه 3 - 16

 بیشتر است. 

در نتیجه  محلول  بزرگ تر از محلول  است.

گزینه 1 - 17
  الف) درست، با توجه به وجود حلقۀ بنزن در پاك کننده هاي غیرصابونی، آن ها جزو ترکیب هاي آروماتیک هستند.
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 ب) درست، در فرمول عمومی پاك کننده هاي غیرصابونی   اتم اکسیژن وجود دارد.

SO 3 NaR +_

 در فرمول عمومی پاك کننده هاي صابونی   اتم اکسیژن وجود دارد.

) می افزایند. پ) درست، براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آنها نمک هاي فسفات (
ت) درست، پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند.

ابتدا شمار مول  را تعیین می کنیم. گزینه 3 - 18

 

غلظت  حل شده در محلول برابر است با:

 

با توجه به رابطه درجۀ یونش غلظت یون هیدرونیوم (یا هیدروژن) را تعیین می کنیم:

 

گزینه 4 - 19

هر یک از این قسمت ها به همراه  صابون را می سازد. 

  

گزینه 1 - 20

اکسیدهاي فلزي (نظیر کلسیم اکسید) خاصیت بازي دارند و کاغذ  را به رنگ آبی در می آورند و چون خاصیت بازي دارند، با اسیدها (مثل  ) واکنش می دهند.

) واکنش می دهند. اکسیدهاي نافلزي (مانند فسفرپنتااکسید) خاصیت اسیدي دارند و کاغذ  را به رنگ قرمز در می آورند و چون خاصیت اسیدي دارند، با بازها ( 

گزینه 4 بررسی گزینه ها: - 21

»: درست گزینۀ «

،  مول یون تولید می شود. ،  مول یون تولید می شود؛ بنابراین از انحلال  مول   از انحلال هر مول 

»: درست گزینۀ «

»: درست گزینۀ «

فرآورده هاي دیگر + گاز هیدروژن  آب + مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید

»: نادرست: این رسوب ها، با شوینده هاي خورنده پاك می شوند و پاك کننده هاي صابونی یا غیرصابونی قادر به زدودن آن ها نیستند. گزینۀ «

گزینه 3 - 22

چون مزایب استوکیومتري  و  یکسان است  

با توجه به معادلۀ موازنه شدة واکنش هاي زیر خواهیم داشت: گزینه 1 - 23
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براي قسمت دوم مسأله خواهیم داشت:

              

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 24

»: هر دو محلول (آ) و (ب) داراي یون هستند؛ درنتیجه رسانایی الکتریکی دارند. گزینۀ «

»: با توجه به اینکه اسیدها تک پروتئین دار هستند، شمار آنیون ها و کاتیون هاي تولیدشده برابر خواهد بود. گزینۀ «

جدول تناوبی باشد.  »: یون اطراف قطب مثبت محلول (ب) می تواند از گروه  گزینۀ «

»: محلول (ب) برخلاف محلول اتانول در آب، با قرار دادن لامپ در مدار آن، به حالت نیمه روشن درخواهد آمد. (اتانول کاملاً به شکل مولکولی در آب حل می شود و هیچ یونی تولید نمی کند، گزینۀ «
پس محلول اتانول، رسانایی الکتریکی ندارد).

فرمول کلی پاك کننده هاي صابونی به صورت  است، بنابراین می توان گفت:  گزینه 2 - 25

   

 با توجه به واکنش میان پاك کننده هاي صابونی و محلول  که به صورت زیر است می توان نتیجه گرفت: 

  

 

) عمود بر مسیر حرکت جسم می باشد. مطابق شکل مشخص است که مؤلفۀ افقی نیروي  (یعنی  در جهت حرکت جسم و مؤلفۀ عمودي نیروي  (یعنی  گزینه 3 - 26
بنابراین کار هر یک از این نیروها برابر است با:

20

10m

15
3kg 3kgx

y

x

F =y j
F =x i

 

نگاه دیگر: از  ضرب داخلی نیروي  در جابه جایی نیز می توان به سادگی کار نیروي  را محاسبه کرد:

گزینه 1 - 27

 

، براي مقایسۀ دو حالت داریم: با توجه به رابطۀ  گزینه 4 - 28

  

گزینه 4 - 29

، نصف وتر است. حال اگر نقطۀ  را مبدأ پتانسیل گرانشی فرض کنیم، داریم:  قبل از هر چیز، می دانیم که در مثلث قائم الزاویه، ضلع مقابل به زاویۀ 

2RCOONa + CaCl2 → Ca + 2NaCl(RCOO)2

3CaC + 2N Pl2 a3 O4 → C + 6NaCla3(P )O4 2

RCOO جرم مولی: 278 − 23 = 255g ⋅ mol−1

Ca :(RCOO)2 جرم مولی رسوب (255 × 2) + 40 = 550g ⋅ mol−1

27٫5g Ca(RCOO)2 ×
1mol Ca(RCOO)2

550g Ca(RCOO)2
×

1molCaCl2

1mol Ca(RCOO)2
× × = 2gC

1molCa2+

1molCaCl2

40gCa2+

1molCa2+
a2+

ppm = ×
Ca2+ گرم

گرم محلول
106

= × = 2000
2

1000
106

27٫5g Ca(RCOO)2 ×
1mol Ca(RCOO)2

550g Ca(RCOO)2
×

1molCaCl2

1mol Ca(RCOO)2
×

2molN Pa3 O4

3molCaCl2
≃ 0٫033molN Pa3 O4

1

2

317(HF)

4

NaCnH2n−1O2

2n − 1 = 33 ⇒ n = 17 ⇒ NaC17H33O2

MgCl2

2 Na(s) + MgC (aq)C17H33O2 l2 → ( Mg(s) + 2NaCl(aq)C17H33O2)2

?g = 200mL × × × × = 58٫4gصابون محلول
1L محلول

1000mL محلول

0٫5molMgCl2

1LMgCl2 محلول

2mol صابون

1molMgCl2

292g صابون

1mol صابون
صابون

F ⃗ ( = 15F ⃗ 
x i ⃗ F ⃗ = 20F ⃗ 

y j ⃗ 

{
= ⋅ d ⋅ cos = 15 × 10 × 1 = 150JWFx Fx 0∘

= ⋅ d ⋅ cos = 0WFy Fy 90∘ ⇒ = + = 150JWکل WFx WFy

F ⃗ F ⃗ 

{ ⇒ W = ⋅ = 15 × 10 + 20 × 0 = 150J= 15 + 20F ⃗  i ⃗  j ⃗ 

= 10 + 0d ⃗  i ⃗  j ⃗ 
F ⃗  d ⃗ 

W = × ΔxFx ⇒ W = 30 × 6 = 180J

K = m
1
2

v2

= v , = v + 5 ,v1 v2 = + = 1٫44K2 K1
44

100
K1 K1

میزان افزایش انرژی جنبشی

K = m ⇒ = ⇒ 1٫44 =
1
2

v2 K2

K1
( )
v2

v1

2
( )
v + 5
v

2

⇒ 1٫2 = ⇒ 1٫2v = v + 5 ⇒ 0٫2v = 5 ⇒ v = 25
v + 5
v

m

s

30∘(2)
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300

1

2
8

h

12m

v =

5v =0

گزینه 2 - 30

پایستگی انرژي مکانیکی

) و بین  و   (معلوم:  ،  مجهول:  )، پس براي حل معادله بین  و  به  و  نیاز داریم که در این سؤال،  نقطه مهم در مسئله داریم، بین  و   (معلوم:  گزینه 2 - 31

) به دست آورد. می توان از قسمت اول (

  : مستقل از شتاب 

  : مستقل از مکان 

حال بین نقاط  و  می توان از معادله مستقل از زمان استفاده کرد:

  : مستقل از زمان 

32 - گزینه 3
در اینجا تنها نیرویی که کار انجام می دهد، نیروي وزن است. بنابراین با استفاده از به کارگیري قضیۀ کار و انرژي جنبشی داریم:

  

 

گزینه 3 - 33

اگر مکان متحرك در رأس سهمی را  بنامیم و معادلۀ جابه جایی متحرك را از راس سهمی که در آن  است بنویسیم،
داریم:

 

  

 و در ادامه براي تعیین شتاب داریم:

 

 و در  ثانیۀ اول:

 

در مدت  اتومبیل با سرعت ثابت (حرکت یکنواخت) و پس از آن با شتاب ثابت کندشونده حرکت می کند. گزینه 1 - 34

h = = = 6m
L

2
12
2

− = ⇒ ( + ) − ( + )E2 E1 Wfk
K2 Ug2

0

K1 Ug1

m − [mgh + m ] =
1
2

v2 1
2

v
2
0 Wfk

× 2(8 − [2 × 10 × 6 + × 2 × 25] = ⇒ = −81
1
2

)2 1
2

Wfk
Wfk

: = ⇒ mg + m =EA EC hA

1
2

V
2
A

Ue

⇒ 2 × 10 × (0٫2 + x sin ) + × 2 × = 1030∘ 1
2

22

20(0٫2 + ) + 4 = 10 ⇒ x = 0٫2m = 20 cm
x

2

3BCx, t, vCBAvAxABavB

BC

Δx = × Δt ⇒ 120 = × 10 ⇒ = 4
+vB vC

2
+ 20vB

2
vB

m

s
BC

= at + ⇒ 20 = a × 10 + 4 ⇒ a = 1٫6vC vB
m

s2
BC

AB

− = 2aΔx ⇒ 16 − 0 = 2 × 1٫6 × Δx ⇒ Δx = 5mv
2
B

v
2
A

AB

= ΔK → = −Wt Wmg K2 K1

→ gh = ( − ) → h = 55 − 30 = 25m → 10 × 25 = ( − ) → = 30m
1
2
m v

2
2 v

2
1

1
2

v
2
2 202

v2
m

s

xsv = 0

⎧
⎩⎨

= 0v0

Δx = a
1
2
t2 →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

66 − = (a)(4xs
1
2

)2

− = (a)(7xs
1
2

)2
→ = → = 98m

66 − xs

−xs

16
49

xs

− = a(7 → −98 = a(49) → a = −4xs
1
2

)2 1
2

m

s2

5
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 0v0

Δx = a → − = (−4)(5 = 48m1
2
t2 x0 xs

1
2

)2 − →−−−
=98xs

x0

0٫4s
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m/s m/s v m /s25 25 0
a= m/s0/4s

1Δx

- 5
=v=v=

یکنواختحرکت

2Δx
ثابتشتابدار با شتابحرکت

 

بنابراین از لحظهاي که راننده مانع را در  متري خود میبیند تا توقف کامل   جابهجا میشود، درنتیجه اتومبیل در  متري مانع میایستد.

سطح زیر نمودار  برابر با تغییرات سرعت است؛ بنابراین ابتدا نمودار سرعت - زمان را رسم می کنیم: گزینه 4 - 35

 

 حال به کمک تشابه مثلث ها، لحظۀ  را می یابیم:
 

                                  

مسافت پیموده شده، برابر با مجموع اندازة جا به جایی هاي متحرك (یعنی سطح زیر نمودار) است.

 

 تندي متوسط برابر است با:

 

گزینه 3 - 36
به ترتیب اعمال مورد نظر را انجام می دهیم:

  است و به ازاي  و  تابع ثابت و درنتیجه هم صعودي و هم
x

y

y x= a
تابع  به ازاي  اکیداً نزولی است و به صورت گزینه 2 - 37

نزولی است پس براي آنکه تابع داده شده نزولی باشد باید:

 

 که در این بازه، اعداد صحیح صفر و یک قرار دارند.

گزینه 1 - 38

حال با تغییر متغیر  و تساوي دو رابطه ي بالا داریم:

= 90 ÷ 3٫6 = 25m/sv0

Δ = Δ = 25 × 0٫4 = 10mx1 v0 t1

− = 2aΔx ⇒ 0 − = 2(−5)Δv2 v
2
0 252

x2

⇒ Δ = 62٫5mx2

8072٫5m7٫5

a − t

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

t = 3s → v = 8 + 2 × 3 = 14
m

s

t = 8s → v = 14 + (8 − 3) × (−6) = −16
m

s

t′

= ⇒ = s
16
14

8 − t′

− 3t′
t′

16
3

l = + + → l = + + = mS1 S2 S3
(8 + 14) × 3

2

( − 3) × 14
16
3

2

(8 − ) × (16)
16
3

2
212

3

= = =sav
l

Δt

212
3
8

53
6

m

s

f(x) = (x) = (x + 4 (x) = −(x + 4x2
− →−−−−−−−−−−−−−

x ھای منفی4 واحد بھ طرف انتقال
f1 )2

− →−−−−−−−−−−
xھا قرینھ نسبت بھ محور

f2 )2

(x) = −2(x + 4 (x) = −2(x + 4 − 3− →−−−−−−
دو برابر کردن برد

f3 )2 − →−−−−−−−−−−−−−
y ھای منفی3 واحد بھ طرف انتقال

f4 )2

(x) = −2( + 8x + 16) − 3 ⇒ y = −2 − 16x − 35f4 x2 x2

y = ax0 < a < 1a = 0a = 1

0 ≤ ≤ 1 → 0 ≤ 3m + 1 ≤ 4 → −1 ≤ 3m ≤ 3 → ≤ m ≤ 1
3m + 1

4
−1
3

{ f(x) = − x − 2 ⇒ f(g(x)) = (g(x) − (g(x)) − 2x2 )2

f(g(x)) = + x − 2x2

g(x) = t
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بنابراین داریم:

گزینه 2 - 39

 نمودار قسمت اول تابع  به صورت روبه رو است. با توجه به این که قسمت دوم تابع نیز به صورت یک خط راست با شیب  می باشد، واضح است که 

ها یافت که نمودار تابع را در دو نقطه نباید منفی شود، زیرا اگر  منفی باشد، حالتی مانند نمودار دوم رخ می دهد که در این صورت می توان خطی موازي محور 

(« » و « » ،« قطع کند. (رد گزینه هاي «

همچنین  نباید برابر با صفر شود زیرا در این صورت تابع ثابت خواهد شد و یک به یک نمی شود.
1

x

y

4

1
x

y

4

m<0
1

، نمودار تابع به صورت زیر می شود. براي آن که این نمودار مربوط به یک تابع یک به یک باشد، باید شرط  برقرار باشد که در نتیجه: با شرط 

1
x

y

4
5m+

1

  

گزینه 4 - 40

 اگر نمودار  را دو واحد به سمت چپ منتقل کنیم نمودار تابع  به دست میآید.

-5 - 3 2
x

y

f (x)y =

 براي پیدا کردن دامنه ي تعریف  باید زیر رادیکال را بزرگ تر مساوي صفر قرار دهیم.

گزینه 2 اکیداً صعودي و  اکیداً نزولی است، پس ترکیب آن ها یعنی  اکیداً نزولی است. چون  است،  صفر تابع  و  صفر تابع - 41

 است.

⇒ − t − 2 = + x − 2 ⇒ − t = + xt2 x2 t2 x2

⇒ (t − − = (x + − → (t − = (x +
1
2
)2 1

4
1
2
)2 1

4
1
2
)2 1

2
)2

⇒ (t − ) = ±(x + )
1
2

1
2

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

t − = x + ⇒ t = x + 1 ⇒ g(x) = x + 1
1
2

1
2

t − = −x − ⇒ t = −x ⇒ g(x) = −x
1
2

1
2

⇒ { (f + g)(x) = f(x) + g(x) = − x − 2 + (−x) = − 2x − 2x2 x2

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = − x − 2 + x + 1 = − 1x2 x2

(x ≤ 1)mm

mx

134

m

m > 0m + 5 ≥ 4

{ m > 0m + 5 ≥ 4 ⇒ m > −1
m > 0

− →−−
اشتراک

f(x − 2)f(x)

xf(x)
− −−−−

√

xf(x) ≥ 0 → xy ≥ 0 [−5, −3] ∪ [0, 2]− →−−−−−−−−−
باید ھم علامت باشند x,y

fy = 3 − xf(3 − x)f(1) = 0x = 1f(x)x = 2

f(3 − x)
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پس به طور نمادین تابع  به صورت مقابل است.

 

2

y

x

f ( x)-3

 

 و  : اعداد صحیح 

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است. گزینه 2 - 42

گزینه 1 - 43

ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

چون  مثبت است، پس  منفی بوده و  همواره کوچک تر مساوي  می شود، بنابراین دامنه ي تابع معکوس  است.

با توجه به مراحل زیر داریم: گزینه 3 - 44

 

 با انجام مراحل بالا نمودار  به صورت زیر است.

1

1-

1 2

y

x

2
1

2
3

2
5

2
1-

2
1

2

 
گزینه 2 - 45

 حال با توجه به اینکه ضریب  برابر  است، پس نمودار داده شده از انتقال  به اندازة  واحد به راست و  واحد به بالا حاصل شده است، بنابراین داریم:

 

 حال در مقایسه با تابع  داده شده داریم:

f(3 − x)

g(x) =
x − 4

f(3 − x)

− −−−−−−−

√ ⇒ ≥ 0
x − 4

f(3 − x)

432 < x ≤ 4 ⇒

f(a) = b(b) = af −1

(g(2a)) = 6 ⇒ f(6) = 3 = g(2a) = ⇒ 6a − 3 = 2a ⇒ 4a = 3 ⇒ a =f −1 2a
2a − 1

3
4

xyxy

y = 2 − ⇒ = ⇒ x − 1 = 4 − 4y +x − 1
− −−−−

√ ( )x − 1
− −−−−

√
2

(2 − y)
2

y 2

⇒ x = − 4y + 5 ⇒ (x) = − 4x + 5 , x ≤ 2y 2 f −1 x2

x − 1
− −−−−

√− x − 1
− −−−−

√y = 2 − x − 1
− −−−−

√2x ≤ 2

y = f(x) = f(x + 3) = f(−x + 3) = f(−2x + 3)− →−−−−−
واحد بھ چپ3

x→x+3
y1 − →−−−−−−−−−

yھا قرینھ نسبت بھ محور

x→−x

y2 − →−−−−−−−−−
2 انقباض افقی با ضریب

x→2x
y3

= −f(−2x + 3) = − f(−2x + 3)− →−−−−−−−−−−
xھا قرینھ نسبت بھ محور

y4 − →−−−−−−−−−−−

1
2

انقباض عمودی با ضریب

y5
1
2

= − f(−2x + 3) + 1− →−−−−−−
یک واحد بھ بالا

y6
1
2

y = − f(−2x + 3) + 1
1
2

y = − + a + cx + 10 = −( − 3 + 3x − 1) + a + cx + 10(x − 1)3
x2 x3 x2 x2

= − + (a + 3) + (c − 3) x + 11x3 x2

x3−1y = −x32b

y = − y = − y = − + bx3 − →−−−−−−
x→x−2

واحد بھ راست2
(x − 2)3

− →−−−−−
bواحد بھ بالا

(x − 2)3

y = −( − 6 + 12x − 8) + b = − + 6 − 12x + 8 + bx3 x2 x3 x2

f
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− + 6 − 12x + 8 + b = − + (a + 3) + (c − 3) x + 11x3 x2 x3 x2

⇒ a + b + c = 3 + 3 − 9 = −3, ,
a + 3 = 6
a = 3

c − 3 = −12
c = −9

8 + b = 11
b = 3

9

آزمون سمیعی 2آبان

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق


