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شرق
، کدام است؟ ، با فرض   حاصل عبارت  - 1
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اندازة دو قطر از متوازي الاضلاع  و  واحد است. این دو قطر با زاویۀ  درجه متقاطع هستند. مساحت این متوازي الاضلاع کدام است؟ - 2128 3
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اگر  باشد، اندازة  کدام است؟ - 3BC = 3OC 2
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در شکل مقابل اگر  باشد،  کدام است؟ - 4AC = 16ABcosα
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اندازة وتر مثلث مقابل کدام است؟  - 5(sinA = )2
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در شکل زیر، بازوي حرکت روبات به گونه اي قرار گرفته است که فاصلۀ نوك گیره تا سطح زمین، نصف حداکثر مقدار ممکن است. فاصلۀ تصویر نوك - 6

( ، چند برابر  است؟ ( AL0گیره بر روي زمین تا نقطۀ  < θ <
π
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ناظري به فاصلۀ  متر از پاي ستونی که بر روي آن مجسمهاي قرار دارد، ایستاده است. زاویۀ رویت انتها و ابتداي مجسمه با سطح افق   و   - 7

درجه است. ارتفاع مجسمه کدام است؟   

3545∘40∘

(tan = 0٫8)40∘

66٫477٫2

r =3

h= 5

مساحت شکل گستردة مخروط مقابل کدام است؟ - 8
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مطابق شکل دو نردبان آتش نشانی به طول هاي  و  متر را روي هم سوار کرده تا به پنجرة  برسد، ارتفاع پنجره از سطح زمین تقریباً چقدر - 9
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با توجه به دایرة مثلثاتی زیر، اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 10A =A′ 3−−√
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چند نقطه با مختصات صحیح روي نمودار تابع  در ربع دوم دستگاه مختصات قرار دارد؟ - 11y =
4x + 1
x − 2
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در یک تقسیم، مقسوم  واحد بیشتر از مقسوم علیه و باقی مانده برابر  است. خارج قسمت این تقسیم کدام است؟ - 126217

24610

اگر باقیماندة تقسیم عدد  بر  برابر  باشد، باقیمانده تقسیم  بر  کدام است؟ - 13a432a + 58

1234

اگر نقطۀ  مرکز دایره به معادلۀ  باشد، آنگاه شعاع دایره کدام است؟ - 14O(2, −1)+ + x + by + a = 0x2 y2 4a
7
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باقیمانده تقسیم  بر  برابر  است. اگر  واحد به مقسوم اضافه کنیم و مقسوم علیه تغییر نکند، باقیمانده و خارج قسمت چه تغییري می کنند؟ - 15

خارج قسمت  واحد افزایش و باقیمانده  واحد کاهش خارج قسمت  واحد افزایش و باقیمانده  واحد افزایش

خارج قسمت  واحد کاهش و باقیمانده  واحد کاهش خارج قسمت  واحد کاهش و باقیمانده  واحد افزایش

a15740

3535

3535

دایره به معادلۀ  از کدام نواحی صفحه مختصات می گذرد؟ - 16

فقط چهارم هر چهار ناحیه اول و چهارم اول و دوم

+ = 9(x − 3)
2

(y + 2)
2

در دایره اي، عرض مرکز نصف طول آن است و خط هاي  و  به ترتیب قطر دایره و مماس بر آن - 17
هستند. معادلۀ دایره کدام است؟

d : 3y − x = 1: 12y + 5x + 4 = 0d ′

+ + 4x + 2y − 1 = 0x2 y2+ − 4x − 2y + 1 = 0x2 y2+ − 4x − 2y − 1 = 0x2 y2+ + 4x + 2y + 1 = 0x2 y2

چه تعداد از روابط زیر معادله یک دایره نیست؟ - 18

الف) 

ب) 

پ) 

ت) 

3 + 3 + 6x − 12y + 3 = 0x2 y2

+ + 2 x + 4y + 12 = 0x2 y2 3
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+ + 2x + 3y + 4 = 0x2 y2

2 + 2 − 4y + 2 = 0x2 y2
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اگر  عددي اول باشد، مجموع مقادیر  کدام است؟ - 19d = ( + n, 2n + 5)n2d
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فاصله نزدیکترین نقاط دایره به معادله ي  از خط به معادله ي  ، کدام است؟ - 20+ − 2x + 4y = 4x2 y23x + 4y = 15
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a =2 m/s2
شخصی به جرم  درون قایقی به جرم  قرار دارد و قایق بر روي آب ساکن است. اگر شخص با شتاب  به سمت راست حرکت - 21

کند، قایق چگونه حرکت می کند؟ (از اصطکاك بین کف قایق و آب صرف نظر شود.)

با شتاب ثابت  به سمت چپ حرکت می کند.

با شتاب ثابت  به سمت چپ حرکت می کند.

قایق بر روي آب ساکن خواهد بود.

با شتاب ثابت  به سمت راست حرکت می کند.

60kg100kg2m/s2

1٫2m/s2

2m/s2

1٫2m/s2

دو وزنۀ  و  با سرعت اولیه ي یکسان، مماس بر یک سطح افقی پرتاب می شوند. اگر  جرم وزنه  نصف جرم وزنه ي  و ضریب اصطکاك آن  - 22

برابر ضریب اصطکاك وزنه ي  باشد، مسافتی که وزنه  طی می کند تا بایستد، چند برابر مسافتی است که وزنه ي   طی می کند تا بایستد؟
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وزنه اي توسط یک نخ از سقف آزمایشگاه آویخته شده است. واکنش نیروي وزن وزنه به  ..................  وارد می شود و جهت آن نیروي واکنش نیز  - 23
.................. است.

کره زمین- از وزنه به سمت زمین کره زمین- از زمین به سمت وزنه نخ- رو به بالا نخ- رو به پایین   

M=5 kg

k =200N/m
F

 

جسمی روي یک سطح افقی تحت تأثیر نیروي افقی  با سرعت ثابت کشیده می شود. اگر افزایش طول فنر درضمن حرکت  سانتی متر باشد، - 24

ضریب اصطکاك جنبشی بین جسم و سطح کدام است؟ 

F5

(g = 10m/ )s2

0٫20٫25
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جسمی به جرم  روي یک سطح افقی قرار دارد . اگر به جسم نیروي افقی  وارد کنیم، شتاب حرکت  می شود. ضریب اصطکاك - 25

( لغزشی بین سطح و جسم کدام است؟ (

6kg24N3m/s2

g = 10 m

s2

0٫10٫20٫250٫5

 

نقطه اوج
v0

ورزشکاري توپی را مطابق شکل با تندي اولیه  به سمت بالا پرتاب می کند. اگر در نقطۀ اوج توپ بزرگی شتاب توپ  باشد، نیروي مقاومت هوا - 26

در نقطۀ اوج چند برابر نیروي وزن توپ است؟
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اتومبیلی در مسیر افقی با سرعت  درحرکت است. راننده ترمزمی کند. اگر ضریب اصطکاك جنبشی بین جاده و لاستیک اتومبیل  باشد، - 27

( اتومبیل تقریباً پس از طی چند متر متوقف می شود؟ (

جرم اتومبیل باید معین باشد.
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وزنه اي توسط یک نیروسنج از سقف یک آسانسور آویزان است. در حالت اول آسانسور با شتاب  تندشونده بالا می رود و نیروسنج  را نشان - 28

می دهد. در حالت دوم آسانسور با شتاب   تندشونده پایین می رود و نیروسنج نیروي  را نشان می دهد. نسبت  چقدر است؟ 

2
m

s2
F1

2
m

s2
F2

F2

F1
(g = 10 )

N

kg

5
4

2
3

24

3

حسابی19 آبان

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



، رو به پایین حرکت کندشونده دارد، لامپی به وسیله سیمی از سقف آویزان است. اگر اندازه نیروي کشش درون آسانسوري که با شتاب ثابت  - 29

سیم  باشد، جرم لامپ چند گرم است؟  
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اتومبیلی در مسیر افقی با سرعت  در حرکت است. راننده ترمز می کند. اگر ضریب اصطکاك جنبشی بین جاده و لاستیک  باشد، اتومبیل - 30

پس از طی چند متر متوقف می شود؟  
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فرض کنید بر جسمی به جرم  دو نیروي   و   اثر می کنند. بزرگی شتاب حرکت این جسم چقدر است؟ (تمام - 31

مقادیر در  هستند.)

0٫5= −2F2
→

F1
→

= 3 − 4F1
→

i ⃗  j ⃗ 

SI

151015

چند گرم    را باید در یک لیتر آب حل کرد تا  محلول به  برسد؟ - 32CC COOHL3( ≈ 2٫5 × mol ⋅ )Ka 10−1
L−1pH1

(Cl = 35٫5 , O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

6٫548٫1716٫3522٫89

کدام موارد از عبارت هاي زیر، جملۀ: «طبق نظریۀ آرنیوس، .................. » را به درستی تکمیل می کند؟ (با تغییر) - 33
آ) اسید ماده اي است که پس از حل شدن در آب پروتون پدید می آورد.

) یک اسید است. ب) هیدروژن  کلرید (

پ)  یک باز است، زیرا در آب یون هیدروکسید آزاد می کند.

ت)  یک اسید است و معادلۀ انحلال آن در آب به صورت  است.

آ، پ ب، ت ب، پ آ، ب، پ

HCl(g)

NaOH(s)

(s)N2O5(s) + O(l) → 2 (aq) + 2N (aq)N2O5 H2 H+ O−
2

اگر  محیط درون رودة باریک برابر  و  خون برابر  باشد، نسبت غلظت یون  در رودة باریک به غلظت یون  در - 34

، در دماي بدن را  فرض کنید.) ) (حاصل ضرب  در  خون، کدام است؟  (

pH8٫5pH7٫4OH−H3O
+

log 2 = 0٫3[ ]H+[O ]H−10−14

0٫0830٫0125100080

اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلول استیک اسید برابر  و ثابت یونش این اسید برابر  باشد، درصد یونش این اسید - 35

به تقریب چند درصد است؟

2 × 10−4 mol

L
1٫8 × 10−5

90٫90٫838٫3

چند مورد از مطالب زیر دربارة نظریۀ اسید و باز آرنیوس درست است؟ - 36
•   آرنیوس طی پژوهش هایی که روي رسانایی الکتریکی ترکیب هاي یونی انجام داد، به نظریه اي براي اسیدها و بازها دست یافت.

•   اسید آرنیوس، ماده اي است که در آب حل می شود و یون  یا هیدرونیوم پدید می آورد.

•    هیدروکلریک اسید نام دارد و در آب یون هاي  و  پدید می آورد.

•     و  به ترتیب اسید و باز آرنیوس هستند.

(aq)H+

HCl(g)(aq)H+C (aq)l−

N2O5OK2

1234
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 37

 بیشتر اسیدها و بازهاي شناخته شده، ضعیف اند.

 در محلول  مولار  در دماي اتاق،  است.

  محلول  مولار فرمیک اسید از  محلول  مولار استیک اسید، کوچک تر است.

 آمونیاك با تشکیل پیوند هیدروژنی به خوبی در آب حل می شود و محلول الکترولیت قوي تولید می کند.

∙

∙0٫1HCN[C ] = 0٫1N −

∙pH0٫02pH0٫02

∙

1234

بیشترین تفاوت  بین کدام دو محلول در دماي  وجود دارد؟ (غلظت تمام اسیدها را  مولار در نظر بگیرید.) - 38

سولفوریک اسید - استیک اسید سولفوریک اسید - فورمیک اسید هیدروکلریک اسید - استیک اسید هیدروکلریک اسید - فورمیک اسید

pHC2500٫1

در محلول چند مورد از ترکیب هاي زیر، غلظت یون هیدروکسید بیشتر از یون هیدرونیوم است؟ - 39

الف )            ب )            پ )            ت ) 

    

SO3NaOHOK2N2O3

1234

محلول .................. در آب، خاصیت .................. دارد، کاغذ  در آن به رنگ .................. در می آید، و با .................. واکنش می دهد. - 40

کلسیم اکسید - بازي - سرخ -  کلسیم اکسید - بازي - آبی - 

فسفرپنتااکسید - اسیدي - آبی -  فسفرپنتااکسید - اسیدي - سرخ - 

pH

SH2 O4NaOH

SH2 O4NaOH

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست هستند؟ - 41

الف) در محلول هیدروفلوئوریک اسید در آب، یون هاي هیدرونیوم، فلوئورید و مولکول هاي  وجود دارند.

ب) در شرایط یکسان، شمار یون هاي موجود در محلول  بیشتر از محلول  است.

پ) در شرایط یکسان دما و غلظت خاصیت اسیدي محلول  بیشتر از محلول  است.

ت) شدت نور ایجاد شده از لامپی که در محلول  مولار شکر قرار گرفته است، بیشتر از لامپی است که در محلول  مولار  قرار گرفته باشد.

HF

HFHCl

HClHF

11HF

1234
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