
گزینه 2 - 1

 

) در تابع صدق می کند، پس:  نقطه (

 

  

 در تابع  مقدار  تابع از رابطۀ  به  دست می آید و چون تابع داده شده فرمت سینوس را دارد  است و چون  است پس  است و در نتیجه

 است.

  

 از روابط  و  مقادیر  و  حاصل می شوند.

 

گزینه 4 - 2

، بیشترین مقدار تابع از رابطۀ  بدست می آید. در تابع   گزینه 4 - 3

 

 شکل داده شده فرمت خود سینوس را دارد بنابراین  و  هم علامتند ابتدا حالتی را در نظر می گیریم که  و  هر دو مثبت هستند.

 

هاي مثبت این اتفاق اولین بار در  و بار دوم در  اتفاق می افتد و با توجه به شکل تابع، باید  برابر  باشد.  مقدار سینوس برابر  شده است براي 

 به طریق مشابه براي حالتی که  و  هر دو منفی هستند،  به دست می آید.

. بنابراین ، باید  و  در ربع اول باشد بنابراین  است و  و  در  است، پس  با توجه به نمودار تابع  گزینه 4 - 4

.

گزینه 3 - 5

می دانیم  و  است و دورة تناوب تابع  به صورت   است.

در تابع  داریم: گزینه 1 - 6
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      ,          ,      دورة تناوب

 دورة تناوب 

 

با توجه به نمودار و اینکه  مشخص است که  مثبت است. گزینه 1 - 7

 

 نقطۀ  در تابع صدق می کند:

 

 همچنین در  مقدار تابع برابر صفر است.

 

ها را قطع می کند، پس داریم:  و حال دستگاه زیر را حل می کنیم.  با توجه به نمودار در  دومین بار است که نمودار تابع محور 

 

بیشترین مقدار تابع برابر  است. پس: گزینه 1 - 8

 

.  پس کمترین مقدار تابع برابر  است. در نتیجه 

 

. با توجه به اینکه اولین بار در سمت راست محور عرض ها، تابع در  مینیمم شده است، پس  باید کمترین مقدار ممکن مثبت را داشته باشد. یعنی 

. در نتیجه 

گزینه 3 - 9
می دانیم:

 

 

 چون فاصلۀ دو نقطۀ مینیمم متوالی برابر با دورة تناوب اصلی منحنی است پس:

 

 

تابع دراطراف  صعودي است، پس  و  هم علامتند و داریم:

براي تابع  داریم:  گزینه 4 - 10
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 از طرفی چهارضلعی  ذوزنقه است. 
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گزینه 3 - 11

 قطر دایره از مرکز دایره می گذرد پس مختصات مرکز به صورت  می باشد. (زیرا معادله قطر دایره به صورت  می باشد.)
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   بنابراین

گزینه 1  ضرب ماتریس ها را از سمت چپ انجام می دهیم: - 12

   

نکته: وارون ماتریس  از دستور  حاصل می شود. پس: گزینه 1 - 13

 

گزینه 2 - 14
تذکر : تقسیم در هم نهشتی

روش اول: گزینه 1 - 15

، آنگاه  نکته: اگر  و 

 

روش دوم:
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 داشتیم  پس:

  

روش سوم:

گزینه اي درست است که باقی ماندة آن بر  عدد  و باقی ماندة آن بر  عدد  باشد.

گزینه 4 می دانیم در قضیه تقسیم  و  است. بنابراین  بوده و داریم: - 16

 

گزینه 2 - 17

 

 

از آنجایی که  پس دو دایره متقاطع اند. 

ابتدا مرکز و شعاع دایره را یافته و سپس فاصلۀ مرکز دایره از خط موردنظر را می یابیم: گزینه 2 - 18

 

 

 

اگر  عددي صحیح باشد آنگاه تنها در صورتی  نیز عددي صحیح خواهد بود که صورت کسر بر مخرج کسر بخش پذیر باشد. بنابراین:  گزینه 4 - 19

 

 

با توجه به تعریف ب .م .م داریم: گزینه 4 - 20

  

) را از هم کم می کنیم؛ داریم: ) و (  رابطۀ (

       

گزینه 1 - 21
 با توجه به روابط مثلثاتی در  مثلث می توان طول مسیر حرکت روي سطح شیبدار را به  دست آورد:

با توجه به عدم پایستگی انرژي داریم:
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چون جسم به طرف پایین جابه جا شده کار نیروي وزن مثبت است و از رابطۀ  به دست می آید: گزینه 4 - 22

 

در آزمایش اول که نخ را به آرامی می کشیم، اثر نیروي وارده بر نخ فرصت انتقال پیدا می کند و از قسمت بالاي وزنه پاره می شود چون نیروي کشش نخ در قسمت بالا بیشتر است. گزینه 3 - 23
در آزمایش دوم که نخ را به صورت ضربه اي و آنی می کشیم ، اثر نیرو فرصت انتقال پیدا نمی کند و از قسمت پایین پاره می شود.

ابتدا تندي را برحسب متر بر ثانیه نوشته، سپس با استفاده از قضیۀ کار و انرژي جنبشی کار کل را محاسبه و پس از آن توان متوسط را به دست می آوریم: گزینه 2 - 24

 

نیروهاي وزن و عمودي تکیه گاه سطح افقی متوازن هستند. از طرفی نیروهاي اصطکاك و عمودي تکیه گاه دیوار قائم نیز متوازن هستند. گزینه 2 - 25

 

تعادل افقی

تعادل قائم 

نیروي وارده از طرف سطح افقی به نردبان 

طبق قانون سوم نیوتون، نیروي وارده از طرف جسم به کف آسانسور با نیروي وارده از طرف کف آسانسور به جسم، هم اندازه (شتاب و سرعت (جهت حرکت) هم سو هستند) گزینه 3 - 26
حرکت تند  شونده است:

گزینه 1 - 27

 

، براي مقایسۀ دو حالت داریم: با توجه به رابطۀ  گزینه 4 - 28

  

با توجه به این که اصطکاك وجود ندارد، انرژي مکانیکی پایسته می ماند: گزینه 4 - 29

با توجه به اینکه پس از پرتاب تنها نیروي مؤثر بر جسم ها در راستاي افقی، نیروي اصطکاك است،  پس حرکت جسم ها کند شونده بوده و پس از طی مسافت   متوقف می شوند. گزینه 4 - 30
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توجه داشته باشید که جرم وزنه ها در مسافت توقف آنها تأثیري ندارد.

گزینه 1 - 31

Fe

Fk

 چون سرعت ثابت است، نیروهاي وارد بر جسم متوازن اند، یعنی نیروي محرك  و نیروي مقاوم اصطحکاك جنبشی هم اندازه اند.

  

 

 

گزینه 2 - 32

گزینه 1 - 33

 حجم محلول

گزینه 4 - 34

،  و  است: فرمول یون هاي نیترات، فسفات و سولفات به ترتیب  گزینه 1 - 35

گزینه 1 - 36

براي به دست آوردن مقدار  در محلول جدید، باید مقدار کل  موجود در محلول جدید را در فرمول  اسید جاي گذاري کنیم. ولی با توجه به اینکه مقدار  حاصل از  بالاست

( و محلول بسیار اسیدي است) و اسید حل شده ضعیف است ( کوچک دارد)، از  حاصل از اسید ضعیف صرف نظر می کنیم و فقط  حاصل از  را در فرمول 

جاي گذاري می کنیم تا مقدار تقریبی  در محلول جدید به  دست آید: 

 

 

گزینه 4 - 37

باتوجه به رابطۀ  داریم:

با توجه به رابطه ثابت یونش می توان نوشت. (دقت کنید نمی توان از رابطه تقریبی استفاده کرد، زیرا مقدار  بزرگ است.) گزینه 3 - 38

 

اگر مقدار  را برابر  در نظر بگیریم:

F

=v ⃗  ثابت → =a⃗  0⃗ → = m =F ⃗ 
net a⃗  0⃗ 

− = 0Fe fk → =Fe fk

= kΔx = × mgfk μk

× 50 = 200 ×μk

5
100

⇒ 50 = 10 ⇒ = 0٫2μk μk

= ⇒ = 6٫25mol غلظت مولی⋅
10 adدرصد جرمی چگالی

جرم مولی

10 × 49 × 1٫25
98

L−1

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

= 6٫72LC × × × × × = 300mLl2
1molCl2

22٫4LCl2

4molHCl

1molCl2

36٫5gHCl

1molHCl

100g محلول

14٫6gHCl

1mL محلول

1g محلول
محلول

ppm = × ⇒ 50 = × ⇒ = 80 g
جرم حل شونده

جرم محلول
106 4 × g10−3

x g
106 جرم محلول

NaOH + NaHS → N S + OO4 a2 O4 H2

?molNaHS = 4 × gNaOH × × = molNaHSO4 10−3 1molNaOH

40gNaOH

1molNaHSO4

1molNaOH
10−4

O4

NO−
3PO

3−
4SO

2−
4

} ⇒ 11 + (−6) = 5
= جمع جبری بار یون ھا6−
= جمع تعداد اکسیژن ھا11

[ ]A−[ ]H+Ka[ ]H+HCl

pH = 1KaH+H+HClKa

[ ]A−

[HA] = = 1mol ⋅
1mol HA

1L محلول
L−1 , [ ] = = = 0٫1H+ 10−pH 10−1

= ⇒ 2 × = ⇒ [ ] = 2 ×Ka

[ ] [ ]H+ A−

[HA]
10−5 0٫1 × [ ]A−

1
A− 10−4

[ ][O ] =H3O
+ H− 10−14

pH = 8٫5 ⇒ [ ] = ⇒ [O ] =H3O
+ 10−8٫5

H− 10−5٫5

pH = 7٫4 ⇒ [ ] =H3O
+ 10−7٫4

= = = 10 × ( = 10 × = نسبت خواستھ شده80
10−5٫5

10−7٫4
101٫9 100٫3

)3 23

Ks

=Ka

[H+]2

[HA − [ ]] اولیھ H+

[ ]H+x

6

آزمون حسابی 26آبان

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



 

واکنش موازنه شده به صورت زیر است: گزینه 1 - 39

 

 غلظت یون  و اسید  با هم برابر است. بنابراین: 

 
حال داریم:

 

گزینه 2 - 40

 

گزینه 1 - 41

  

] برابر است. ) غلظت اولیۀ اسید با [ به دلیل قوي بودن اسید معده (

= ⇒ 0٫1 = → = −0٫1x + 0٫02Ka

x2

0٫2 − x

x2

0٫2 − x
x2

+ 0٫1x − 0٫02 = 0 ⇒ x = = = = 0٫1x2
−0٫1 ± 0٫01 + 0٫08

− −−−−−−−−−
√

2

−0٫1 ± 0٫09
− −−−

√

2
0٫2

2
⇒ [ ] = x = 0٫1mol ⋅ ⇒ pH = − log ⇒ pH = 1H+ L−1 10−1

1N C + 2HA → 2NaA + 1C + 1 Oa2 O3 O2 H2

H+HA

[ ] = [ ] = [HA] ⇒ [HA] = mol ⋅H3O
+ 10−pH

− →−−
اسید قوی

H3O
+ 10−5

L−1

5L × × × × = 2٫65mgمحلول
mol HA10−5

1L محلول

1mol N Ca2 O3

2mol HA

106 g N Ca2 O3

1 mil N Ca2 O3

1000mg

1g

= × 100 → 15 = × 100 → x = 6gدرصد جرمی
جرم حل شونده

جرم محلول

x

40

[ ]H+ فعالیت
[ ]H+ استراحت

= =
10−1٫4

10−3٫7

×10−0٫4 10−1

×10−0٫7 10−3
= = 200

0٫4 × 10−1

0٫2 × 10−3

HClH+
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