
با توجه به نمودار تابع در همسایگی نقاط  و  و تشکیل  و  و یافتن نقاط حدي جدید خواهیم داشت: گزینه 3 - 1

 :پس

 :ازطرفی

 توجه کنید وقتی  از سمت مقادیر کوچک تر از  به  نزدیک می شود  از سمت مقادیر کوچک تر از صفر به صفر نزدیک می شود.

  :بنابراین

در  مقادیر تابع از پایین به  نزدیک می شوند. گزینه 2 - 2

 

، می توان نتیجه گرفت که  در یک همسایگی از عدد  قرار می گیرد که حتماً غیرصحیح است پس: وقتی  به هر سه عدد نزدیک می شود مقدار حد  می شود و وقتی  گزینه 4 - 3

 خواهد بود.

  حاصل عبارت 

توجه کنید  یک همسایگی محذوف عدد  است. گزینه 3 - 4

با توجه به تساوي  داریم:

بازة  برابر با  است که با توجه به گزینه ها، یک همسایگی براي  است.

هرگاه در مسائل حدي، کسینوس برابر یک شد حتما  است. گزینه 3 - 5

 

 حد ندارد. 

عدد  باید عضو بازة  باشد، پس داریم: گزینه 4 - 6

با توجه به نمودار تابع در حوالی نقاط  و  و  خواهیم داشت: گزینه 4 - 7

با استفاده از اتحاد مزدوج، صورت کسر و با استفاده از اتحاد چاق و لاغر، مخرج کسر را گویا می کنیم. گزینه 4 - 8
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زمانی که   مقدار تابع دقیقاً برابر   است و زمانی که   میل می کند حد تابع  برابر مقدار  است (چون عبارت  داخل براکت آمده است، پس مهم نیست گزینه 1 - 9

 از بالا به  نزدیک می شود یا از پایین. بلکه مقدار حد برابر  است و براکت آن یعنی  برابر  می شود.) پس داریم:

در تابع  گزینه 3 - 10

اگر  براي محاسبۀ حد از ضابطۀ  استفاده می کنیم.

 ( یک عدد حقیقی)

  

 

ماتریس  را یافته و در رابطۀ داده شده قرار می دهیم: گزینه 2 - 11
روش اول: 

روش دوم: (نکته) هر ماتریس  مانند  در رابطۀ زیر صدق می کند:

  

گزینه 2 - 12

 را از سمت چپ در رابطۀ ماتریسی ضرب می کنیم:

  

   

گزینه 1 - 13

دو خط موازي هستند؛ پس مرکز دایره روي خط بین آنها یعنی  قرار دارد و فاصله بین دو خط برابر قطر می باشد.

 

گزینه 4 - 14

 از طرفی  مضرب  است، پس:

 

گزینه 4 - 15

قضیه فرما: اگر  اول باشد و  آنگاه 

 : فرما
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گزینه 4 - 16

واضح است بزرگ ترین عدد سه رقمی در بین مقادیر فوق  بوده و یکان آن  میباشد.

گزینه 3 - 17

 

 

  

 

 حال در معادلۀ  مقدار  را صدق می دهیم:

  

 حال باید تعداد جواب هاي حسابی را یافته و اشتراك بگیریم:

    

    

 

 چون براي  دوازده مقدار محاسبه شد پس مسئله  جواب دارد.

گزینه 1 - 18

 

روش اول: گزینه 1 - 19

، آنگاه  نکته: اگر  و 

 

روش دوم:

  

 داشتیم  پس:

  

روش سوم:

گزینه اي درست است که باقی ماندة آن بر  عدد  و باقی ماندة آن بر  عدد  باشد.

2 − x − 6 0 ⇒ (x − 2)(2x + 3) 0x2 ≡
53

≡
53

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

x − 2 0 ⇒ x 2 ⇒ x = 53k + 2 ⇒ x = 956, 903, ⋯≡
53

≡
53

2x + 3 0 ⇒ 2x −3 50 x 25 ⇒ x = 53k + 25 ⇒ x = 979, 926, ⋯≡
53

≡
53

≡
53

− →−−−−
(2,53)=1

÷2
≡
53

9799

x : تومانی220 تعداد خرید از کالای

y : تومانی140 تعداد خرید از کالای

220x + 140y = 19000 11x + 7y = 950 (1)− →−−
÷20

⇒ 11x = −7y + 950 ⇒ 11x 950≡
7

11x 5 5 + 4 × 7 33− →−−
950 5≡

7

≡
7

≡
7

≡
7

x 3− →−−−−
(11,7)=1

÷11
≡
7

⇒ x = 7k + 3

(1)x = 7k + 3

11(7k + 3) + 7y = 950 ⇒ 7y = −11 × 7k + 917 y = −11k + 131− →−−
÷7

0 ≤ x ⇒ 0 ≤ 7k + 3 ⇒ −3 ≤ 7k ⇒ − ≤ k
3
7

0 ≤ k (I)− →−−
k∈Z

0 ≤ y ⇒ 0 ≤ −11k + 131 ⇒ 11k ≤ 131 ⇒ k ≤ = 11٫ ⋯
131
11

k ≤ 11 (II)− →−−
k∈Z

(I) ∩ (II) : 0 ≤ k ≤ 11 12−→− مقدار

k12

(m − 2)x + (m + 1)y = 6 →
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
3y = 6 → y = 2− →−−

m=2

−3x = 6 → x = −2− →−−−
m=−1

O(−2, 2)− →−−−−−−−−
مرکز دایره

مختصات مرکز دایره

R = OA = = =(1 − 2 + (−1 − (−2))2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 1 + 1
− −−−−

√ 2
−−

√

= 2πR = 2 πمحیط دایره 2
−−

√

a b≡
m

a b≡
n

a b≡≡
[m,n]

a = 6q + 5 ⇒ a 5 29≡
6

≡
6

a = 11 + 7 ⇒ a 7 29q ′ ≡
11

≡
11

⎫

⎭
⎬ a 29−→− ≡≡≡≡

[6,11]=66

a = 6q + 5 11a = 66q + 55− →−−
×11

a = 11 + 7 6a = 66 + 42q ′ −→−
×6

q ′

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
5a = 66 + 13−→−

−
(q − )q ′

  
q ′′

⇒ 5a = 66 + 13q ′′

6a = 66 + 42q ′

{ 5a = 66 + 13q ′′

6a = 66 + 42q ′ a = 66 + 29−→−
−

( − )q ′ q ′′

  
k

⇒ a = 66k + 29

65117

3

آزمون حسابی 17 آذر

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



گزینه 4  دترمینان موردنظر را توسط دستور ساروس محاسبه می کنیم: - 20

گزینه 4 - 21
در مرکز نوسان، سرعت بیشینه و در نقاط بازگشت، سرعت صفر است.

 

گزینه 4 - 22

   

می دانیم که نسبت نیروي مرکز گراي ماهواره به نیروي وزن آن در سطح زمین، همانند نسبت شتاب گرانش در محل حضور ماهواره به شتاب گرانش سطح زمین است. یعنی: گزینه 1 - 23

 وزن ماهواره در سطح زمین  نیروي مرکزگراي ماهواره  نیروي جاذبه ي گرانش نیوتون بین  , 

گزینه 2 - 24
بررسی موارد:

شکل (آ) مشکلی ندارد و هر چرخۀ آن در دور هاي دیگر تکرار می شود. این شکل یک حرکت هماهنگ ساده را نشان می دهد که نمونۀ مشهور نوسان دوره اي هستند.

شکل (ب) هم مشکلی ندارد. ممکن است در ذهن خود حرکت  هماهنگ ساده را مد نظر داشته باشیم که مقادیر  در بالاترین و پایین ترین نقطه  و  باشد، اگر نوسان هماهنگ ساده
نباشد، آیا خللی در مفهوم نوسان دوره اي پیش می آید؟ خیر.

شکل (ت) هم مفهوم نوسان دوره اي را می رساند ... اما شکل پ) نوسان هایی را نمی بینیم که هر چرخۀ آن در دورهاي بعد تکرار شود ... شکل (پ) قابل قبول نیست.

. در صورتی که شعاع کرة زمین را برابر  فرض کنیم، فاصلۀ نقطۀ مورد نظر از مرکز زمین برابر شتاب گرانشی با مجذور فاصله از مرکز زمین رابطۀ معکوس دارد  گزینه 1 - 25

است با:

 

اگر شتاب گرانش در سطح زمین برابر  باشد. و براي محاسبه ي محلی که شتاب گرانش  سطح زمین است داریم:

Re

Reh = n

     جذر گرفتن از طرفین رابطه

تذکر: به طور ذهنی نیز می توان گفت اگر فاصله از مرکز زمین از  به  برسد،  شتاب گرانش  برابر می شود.

 شتاب  ،  برابر می شود   دو برابر می شود    

     

گزینه 2  - 26
بررسی موارد:

) نادرست است چون: مورد (

  بسامد   دورة عقربۀ ساعت شمار

) درست است:  دورة گردش زمین (دوران زمین) دور محور خود ) 

) نادرست است. ؛ بنابراین گزارة ( دورة عقربۀ دقیقه شمار  و عقربۀ ساعت شمار  پس 

) هم صحیح است، چون: گزارة (
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گزینه 3 - 27

  

 یعنی انرژي جنبشی،  درصد افزایش می یابد.
گزینه 1 - 28

 حرکت اتومبیل حرکت دایره اي یکنواخت است و در این حرکت در هر لحظه شتاب متحرك (شتاب مرکز گرا) در راستاي شعاع دایره در همان لحظه و به

ABسمت مرکز دایره است. و بردارهاي شتاب اتومبیل در نقاط  در شکل نشان داده شده است.

DC
جنوب

شمال

مغرب مشرق
aa

aa
جنوب غربی

نیروي کشش نخ نقش نیروي مرکزگرا را ایفا می کند، بنابراین داریم: گزینه 2 - 29

در اینجا شتاب مرکز گرا، با مربع تندي رابطۀ مستقیم و با شعاع انحناي مسیر رابطۀ عکس دارد. گزینه 3 - 30

 

تعداد اتم عنصرهاي  و  خودبهخود موازنه است. با اعمال ضریب  براي  اکسیژن موازنه میشود و براي موازنۀ هیدروژن به  ضریب  میدهیم. سپس با بکارگیري گزینه 1 - 31

ضریب  براي  عنصر کلر نیز موازنه میشود. بار الکتریکی دو طرف معادله نیز خودبهخود برابر خواهد شد. معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:

 

گزینه 2 - 32

 

گزینه 4 - 33

 بررسی سایر گزینه ها:

) فلز روي با محلول نمک هاي آهن واکنش می دهد.

 (

 (

معادلۀ واکنش گزینۀ  با انتقال الکترون از  به  انجام می پذیرد. گزینه 2 - 34

  (آند) (کاتد) (واکنش)

اکسنده ماده اي است که با گرفتن الکترون از گونه هاي دیگر، آن ها را اکسید می کند و کاهنده ماده اي است که با از دست دادن الکترون به گونه هاي دیگر، آنها را کاهش می دهد. گزینه 2 - 35

در واکنش موردنظر، یون  تغییر عدد اکسایش ندارد و از  یون  در سمت چپ، یکی یک الکترون داده و دیگري یک الکترون گرفته است: گزینه 1 - 36

گزینه 1 - 37
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⇒ : Ba > Al > Cuقدرت کاھندگی

= −E∘
سلول E∘

( کاتد( E∘
( آند(

F , N ⇒ = −0٫25 + 0٫44 = 0٫19Ve آند i کاتد E∘
سلول

Z , N ⇒ = −0٫25 + 0٫76 = 0٫51Vn آند i کاتد E∘
سلول

0٫51 − 0٫19 = 0٫32

1
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در این واکنش، عنصر هیدروژن هم اکسایش و هم کاهش یافته است.

، می توان نتیجه گرفت که ترتیب مقدار خوردگی شدت خوردگی فلز ها در محیط هاي اسیدي  بیشتر است. از طرف دیگر، به دلیل ترتیب پتانسیل کاهشی  گزینه 3 - 38

فلز ها در سه ظرف به صورت  می باشد.

معادلۀ موازنه شدة واکنش موازنه: گزینه 2 - 39

 بیشترین ضریب میان مواد شرکت کننده در واکنش، مربوط به یون  است که در این واکنش کاهش می یابد.

بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 40

»: جملات داده شده ترتیب قدرت کاهندگی سه فلز را مشخص می کنیم، که به صورت  است. گزینۀ «

»: فلز  با یون  واکنش می دهد و به یون  تبدیل می شود. پس قدرت اکسندگی  بیشتر از  است. از طرفی فلز A را نمی توان در محلول حاوي  نگهداري کرد. گزینۀ «

پس قدرت اکسندگی  کمتر از  است.

»: نادرست  گزینۀ «

،  مول الکترون مبادله می شود. از واکنش  مول فلز A با محلول حاوي یون 

»: هرچه تمایل به از دست دادن الکترون بین دو فلز بیشتر باشد (در جدول سري الکتروشیمیایی فاصلۀ بیشتري داشته باشند) تغییر دماي محلول بیشتر است. گزینۀ «

(pH < 7)Fe > Zn

C > B > A

2Al(s) + 6 (aq) → 2A (aq) + 3 (g)H+ l3+ H2

H+

1B < A < D

2DA2+Dn+A2+Dn+B3+

A2+B3+

33A + 2 → 3 + 2BB3+ A2+

3B3+6
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