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، مواد غذایی، مکمل دام و طیور، کشاورزی دریایی، مواد معدنی و منابع خاص )مثل نمک(، حمل ونقلنماید؟ هایی میانسان از دریا چه استفاده-1

 انرژی و نفت، تفریح، زیورآلات

دریاهاست. حوزه کار آن در زمینه ساخت زیردریایی، شناورهای ..........از محافظت.......... و .......برداریبهره...........برای ......مهندسی دریارشته......-2

 ها و سکوهای دریایی و ساحلی، تولید انرژی است.ها(، سازهها و کشتیسطحی )مثل قایق

 سیالات را نام ببرید. مایع، گاز و پلاسما-3

 شوند بلکه سلب هستند.بندی نمی. جامدات جز سیالات طبقه4

کنند )آب را در هر دهند و در مقابل نیرو مقاومت نمیشکل بودن. در نتیجه به راحتی تغییر شکل مییست؟ بی. ویژگی مشترک سیالات چ5

 گیرد(ظرفی بریزید شکل ظرف را می

 تری است.آلآل است؟ هرچه مقاومت یک سیال در مقابل تغییر شکل کمتر باشد، سیال ایده. چه زمانی یک سیال ایده6

 شود.لب؟ بستگی به دما دارد. در دمای بالاتر سیال است و در دمای سردتر سلب و جامد می. قیر سیال است یا س7

گویند. )مثلا چقدر باد لازم .........میمکانیک سیالات پردازد................ میحرکت سیال کنترل...... و ........علم نیرو ای که به بررسی ........ به رشته8

)سیال آب است( و  هیدرودینامیک)سیال هوا است(،  یرودینامیکاهای مکانیک سیالات شامل رآید(. برخی زیرشاخهاست تا قایق به حرکت د

 )سیالات زیستی مثل خون( هستند. بایو سیال

است و هوا )توانایی جاری شدن: عسل چسبنده  چسبندگی یا ویسکوزیته کدام هستند؟کننده ویژگی سیالات ونیروهای آنها . پارامترهای تعیین9

 خاصیت نیوتونی،  چگالی یا دانسیته و(بسته به دماستدهند و وانشان می 𝜇؛ ویژگی ذاتی ماده است که با چسبندگی کمی دارد

شود(، تر می)برخی سیالات خاصیت نیوتونی دارند، یعنی هرچی سریعتر در آنها حرکت کنید، مقاومت آنها بیشتر و حرکت در آنها سخت

 گیرند(، ناپذیر درنظر میتوان متراکم کرد و برخی را نه: برای سادگی محاسبات سیالات را تراکم)برخی سیالات را میپذیری تراکم

 مانیم. اما به دلیل چگالی کم هوا، ما روی هوا نیستیم.. به دلیل چگالی بالای آب، ما بر روی آب می10

 . یک سیال نیوتونی نام ببرید. آب، هوا11

 فرنگی، مردابتر شود( نام ببرید. سس گوجهتر آن را حرکت دهید، حرکت آن روانغیرنیوتونی )یعنی سیالی که هرچی سریع. یک سیال 12

برابر  روین نای. اندازه کندیوارد م )یا نیروی بیانسی( یشناور یرویکه در آن قرار گرفته ن یبه جسم یالیهر س. قانون ارشمیدس چیست؟ 13

 ،شنیمتوجه شد اجسام وقت وارد آب م دسیارشمکنیم. به بیان دیگه، . برای همین در آب احساس سبک شدن میستاجابجا شده الیوزن س

، آب جابجا شده  تمایل داره به سر جای خودش برگرده و به اندازه وزنش به جسمی که وارد آب شده دنیاندازه حجمشون آب رو به بالا هل م به

 !شدیم یو باعث شناور کردیآب کم م یبود که وزن اجسامرو تو ییجادو یرویراز ن نیانیرو وارد میکنه. 

 

 شتاب جاذبه xچگالی آب  xنیروی شناوری= حجم خیس شده 

است. حجم خیس شده بستگی به حجم بخش خیس شده دارد؛  ³kg/m1000 و چگالی آب برابر با  2m/s 10در فرمول بالا شتاب جاذبه برابر 

رو، اگر جسمی که در آب قرار گرفته یک کره تصور کنید، نصف حجم کره را باید در فرمول به جای حجم خیس شده  برای مثال، در شکل روبه
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تواند حمل کند( )یعنی میزان باری که قایق می شناوری خالصبرای بدست آوردن . گویند(میشناوری ناخالص آن  این نیرو )اصطلاحا به بگذارید

 شود:از فرمول زیر استفاده می

 وزن قایق-نیروی شناوری شناوری خالص=

 

 تا در آب شناور بمانند. کندیکمک م هاقیبه قا روین نیهم نام دارد. یشناور یروین شود،یکه به اجسام شناور در آب وارد م ییروین. 14

 .شودیمختلف ساخته م یهاها و اندازهکه دارد در شکل یاشناور در آب است که بسته به هدف استفاده هینقل لهیوس کی قیقا. قایق چیست؟ 15

 کرد. یبندمختلف طبقه یهابه گروه آنها شرانشیپ یرویو ن اندازه، کاربردبا توجه به  توانیرا م هاقیقا

 اریبس هاقیتفاوت که نسبت به قا نیبا ا کنندیحرکت در آب استفاده م یبرای شناوری رویاز ن هاقیمانند قا زین هایکشت. کشتی چیست؟ 16

مانند  یاستفاده دارند در انواع مختلف یکه برا یبسته به اهداف هاقیمانند قا زین هایکشت .تن دارند 500از  شیب یتر هستند و معمولا وزنبزرگ

 .شوندیو... ساخته م یاکتشاف ،ینظام ،یحیتفر یهایکشت

 . تفاوت قایق و کشتی را بنویسید. 17

 چند نوع قایق را نام ببرید و ویژگی مهم آنها را بنویسید. . 18

 .کانو: قایق باریک و کوچک، نیروی پیشران: پارو زدن توسط انسان، کاربرد: مسابقات ورزشی و تفریح، دو تا سه نفره است 

 های آرام دریای سرخ و مدیترانه، کاربرد: گردشگریدارد )نیروی پیشران آن باد است(، در آب گوشفلوکه: یک یا دو بادبان سه 

 شود، پمپ انتهای قایق از آب دریا برای خاموش ها استفاده میها و قایقنشانی: برای خاموش کردن آتش در حریم ساحل، اسکلهآتش

 کند، سربسته است.کردن آتش استفاده می

 تواند روی آب یخ زده حرکت کند.هایی شبیه چوب اسکی میتن پایهقایق یخ: با داش 

 کنند. با این ها از تکنولوژی مشابه هواپیما و گلایدر  برای حرکت استفاده میدار )آبسر(: به جای شناوری مشابه سایر قایققایق باله

 گیرد.تفاوت که باله آنها به جای هوا در آب قرار می

 کنند. کاربرد: تفریحی و ورزشینیروی باد به عنوان نیروی پیشران استفاده میهای بادبانی: از قایق 

 های ماهیگیری را نام ببرید.. انواع قایق19

 کنند و غالبا توسط افراد تورها سنتی اقدام به ماهیگیری میهایی که با تجهیزات سنتی ماهیگیری، یعنی قایق ماهیگیری سنتی: قایق

 گیرندمی محلی مورد استفاده قرار

  :های بیشتری را برای ماهیگیری به کار کنند و تکنولوژیاز تجهیزات مدرن برای ماهیگیری استفاده میقایق ماهیگیری صنعتی

 گیرند.می
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  :یو صنعت یسنت یریگیماه یهاقیشده توسط قا دیص یهایماه ،یماه دیکه علاوه بر ص یریگیماه یهایکشتقایق ماهیگیری مادر 

 کنسرو کردن را دارند. یکردن، منجمد کردن و حت یبندکردن، طبقه زیتم فهیو وظ رندیگیم لیرا تحو

 های مختلف یک قایق را نام ببرید.. بخش20

 

 ( چه قایقی است؟ air boat( )fan boatدار ). قایق فن21

را فن قدرت مند پشت آن که مانند  قیقا نیمحرکه ا روینهایی که عمق آب کم است به کار میرود. قایقی در برای مناطق باتلاقی و مکان کاربرد:

  دارد. یحیو تفر یقاتیتحق یو انواع نظام ردیگیتندرو قرار م یها قیقا یدر دسته بند قیقا نیا .دینمایم نیتام کندیعمل م مایملخ هوا پ

ساختار فرو رفتن کمتر در آب و  نیعلامت ا .باشدیدار کف پهن مفن قیاست اما  در قا زیگرد و ت قیمتداول کف قا یهاقیدر قا :بخش شناوری

 . عمق و پر مانع استتر در مناطق کمحرکت راحت

 

موتوردار پره داخل آب قرار دارد   یهاقیدر اکثر قاگیرد. های باریک و بلند است که خارج از آب قرار مییک ملخ دارای پره خش نیروی پیشرانب

 ازین یبزرگتر اریهوا، پره بس یکم بودن چگال لیدل به. باشدیآب م رینکردن به موانع ز ریکار گ نیا لیدل. آب است رونیدار ب فن قیدر قا یول

 !باشدیم مایدار مشابه ملخ هواپفن قیقا ملخ. است

 

 ییهوا (rudders)یاما فن بو رادرها ،باشندیجهت پره م رییتغ تیقابل ایو  یسکان درون آب یدارا یمعمول یهاقیقا: بخش هدایت و ناوبری

 .مایدارد مانند دم هواپ

 

( 2کند. )( از افتادن افراد و پرندگان در فن و آسیب دیدن سرنشینان و فن جلوگیری می1ای دارد؟ )دار چه استفاده. داکت فن در قایق فن22

 کند.بازده گردش فن و موتور را تقویت می
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با  زیها ناغلب ناومحافظتواند تسلیحات نظامی داشته باشد. یا پاس ناو نوعی کشتی جنگی کوچک و سبک است که می. ناوچه یا ناو محافظ 23

 شود.یم نیگاز تأم نیتورب یو موتورها یزلید یاز موتورها یبیترک

 .... دارد..پایداری.... و ....حفظ تعادل. برای آنکه قایق در آب چپ نکند نیاز به ......24

 . تعادل چیست؟ در مهندسی تعادل یعنی ثابت بودن در یک جا و یک حالت 25

  گویند.به توان برگشتن به  حالت تعادل در صورت خروج از تعادل می. پایداری چیست؟ در مهندسی 26

 هستند..... و روبه بالا( B) نیروی شناوری.... و .......(نو روبه پایی W) نیروی جاذبهشوند ....... دو نیروی گسترده که به یک قایق شناور وارد می27

 

 .)همونطور که تو شکل بالا مشخصه( نقطه نه در یک  شود ویک سطح یا حجم وارد میکل بر  نیروی گسترده به معنای نیرویی است که. 28

ار گان گیریمدر نظر می)مثل شکل زیر(  مرکز نیروتر به جای نشان دادن تمام بردارهای نیرو، برای هر کدام از نیروها یک اما برای مطالعه راحت

 دارد.تعادل گوییم قایق شکل زیر در یک راستا باشند میاگر این دو نیرو مانند  که کل زور اون نیرو در آن نقطه جمع شده است.

 

توان بنابراین با افزایش وزن یا چهارگوش و باریک کردن کف قایق می ..........قایق بستگی دارد.شکل........ و .........وزن. نیروی جاذبه به .........29

 نشود. هچپ در آب ان داد،پایداری را افزایش داد که اگر موجی قایق را تک

خورده نیروی شناوری وارد بستگی دارد. هرجای قایق در آب فرو رود، به حجم خیس ..........وضعیت قایق در آب. نیروی شناوری به ........30

 به تعادل برگرداند.شود تا قایق را می

 .ماندمی شناور: قایق روی آب نیروی وزن قایق <اگر نیروی شناوری .31

 شود.می غرق کاملته آب : قایق نیروی وزن قایق >اگر نیروی شناوری .32

 .ماندمی ورغوطه: قایق در دل آب نیروی وزن قایق=اگر نیروی شناوری. 33

ها هر وقت بخواهند این زیر دریایی های دارای مخزن شناوری:( زیردریایی1)کنند؟ دو نوع زیر دریایی داریم: ها چطور کار می. زیردریایی34

اما  .ماندمی شناورقایق روی آب  شود ومی نیروی وزن قایق <نیروی شناوری ،در نتیجه. کنندمیخود را خالی روی آب شناور شوند، مخزن 

ته آب : قایق نیروی وزن قایق >نیروی شناوری، کنند. در نتیجهزن خود را از آب دریا پر میزمانی که آنها بخواهند به اعماق دریا بروند، مخ

شوند. برای جا میسطح و عمق جابه ها با سرعت پایین بینن زیر دریاییرود. با این حال، پر و خالی کردن مخزن زمان زیادی نیاز داره؛ پس ایمی
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نیروی =نیروی شناوریزیرا ) کنندحرکت می وریغوطه مرزدر  :دریاییزیر یهاربات (2) .دمدنوجود آ به دریاییزیر یهارباترفع این مشکل، 

 هواپیما.روند مثل پرواز یک بالا و پایین می به سرعت خودنیروی موتورهای و با  (وزن قایق

  

 شود. نیرویی که باعث به حرکت در آوردن قایق میچیستنیروی پیشران . 35

ن جرم هم ما را در جهت آ دیآدر تا به حرکت میرا هل ده یاگر جرمالعمل: )عمل/عکس قانون سوم نیوتون. اساس تولید نیروی پیشران ...36

. پس سیال کندیوارد م رویبه آن ن ،دکنهوا را جابجا  ایمانند آب  الیس کی  هاتونقایق فن که یزمانیعنی چی؟ است.  ....دهدیمخالف هل م

بیرون آب قرار دارد  ، ملخ قایقدار که شما ساختیددر قایق فن آورد.یرا به حرکت در م کند که قایقیی در جهت مخالف وارد میروینهم به آن 

های معمولی، فن داخل آب است و سیالی به نام آب اما در قایقدهد. مل هوا، قایق شما را حرکت میالعدهد و عکسسیالی به نام هوا را هل می و

 واند قایق را حرکت دهد.تالعمل آب میدهد و عکسرا هل می

 کنند: . نیروی پیشران را از فرمول زیر محاسبه می37

 . جابجا شده در واحد زمان مقدار جرمدر فرمول بالا چیست؟ دبی جرمی . 38

 .کندد میتولیبیشتری  پیشران نیرویجابجا کند  سرعت بیشتربا را بیشتر سیال  مقدارفن بتواند ر یعنی هرچقد

 . ها را نام ببریدهای ایجادکننده نیروی پیشران در قایقانواع سیستم. 39

، آبی، واترجتنوع آن پرهکه چهار  کندکار می موتوربا نیروی : موتوری کند.کار می بادبا نیروی  بادی: کند.: با نیروی دست انسان کار میپارویی

 دار و چرخ آب هستند.ملخ

 در  کند. سرعت حرکت پایین است.جا میجابه با سرعت کماز سیال را  حجم زیادیکند. عمل می مانند پارو )چرخ پارو(: چرخ آب

 توریستی-کاربرد: تفریحیکنند. می حرکت قعمهای کمآب
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 :)دار که های قایق فنگیرند و نسبت به پرهها در آب قرار میکند. پرهگوشت عمل میشبیه مارپیچ چرخ پره مارپیچ )پره معمولی

های آبدر  است. بالاکند. سرعت حرکت جا میجابه زیادبا سرعت از سیال را  جرم کمی در نتیجه، دارند.تر کوتاهطول شما ساختید 

 بازی و کشتیکاربرد: قایق اسباب کنند.حرکت میق یعم

 

 :)یرویو ندهد می شیرا افزا سرعت آبفن دور  پوشش کیبا استفاده از مانند قبلی است با این تفاوت که  واتر جت )جت آب 

جرم  در نتیجه، .بگیریم و آب پر فشار و سریع خار شودشلنگ آب را  روسکه با انگشت  یمثل زمان قای. دقبردیرا بالا م شرانشیپ

 . قیمت بالاست. کاربرد: در شناورهای کوچکاست بالاکند. سرعت حرکت جا میجابه زیادبا سرعت از سیال را  کمی

 

 ی فن را هادارد. در نتیجه، پرهکم الی گو چهوا به عنوان یک سیال چسبندگی  شود.استفاده می شما ساختید در قایقی که که :نف

جا کند و باعث ایجاد سیال هوا را جابه ترو سریع ترراحت تا گیرندقایق معمولی( میهای پرهبلند و باریک و بدون مارپیچ )برخلاف 

 نیروی پیشران شود.

 

 .باشدیشناور م کیحفظ جهت و جهت  رییتغ ییتوانا یبه معناهدایت و ناوبری در قایق چه بخشی است؟ . 40

ن جرم هم ما را در جهت آ دیآدر تا به حرکت میرا هل ده یاگر جرمالعمل: )عمل/عکس قانون سوم نیوتون... هدایت و ناوبری هماساس . 41

که حرکت  دهدحرکت میدهد یک پره کوچک را زیر آب را ملوان تکان میمعمولی  فرمان قایقوقتی  یعنی چی؟است.  ....دهدیمخالف هل م

 دهد.کند و جهت آن را تغییر میالعمل را به قایل وارد میسیال آب نیروی عکس .کندآن به آب نیرو وارد می

 های مورد استفاده برای کنترل و هدایت قایق را نام ببرید.. انواع سیستم42
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 بالافاصله  تواندنمیتواند به تمام مسیرها بچرخد، اما های سنگین دارد، میده است، قدرت بالا برای قایقسا :سکان عمودی معمولی

 تواند دنده عقب برود.نمی .چون سنگین است و در جا دور بزند

 

 بالافاصله در هر محل  توانندمیها را دارند. نسبتا ساده هستند. قدرت حرکت در تمام جهات برای تمام وزن :های چرخشیموتور

 دور بزنند.

 

 و ابعاد بزرگ  ها قدرت حرکت در تمام جهات برای تمام وزنهستند.  ترپیچیدهترکیب دو سیستم قبلی هستند.  های مرکب:سیستم

 بالافاصله در هر محل دور بزنند. توانندمی .را دارند

 

 بالافاصله در توانند می .را دارندقایق  وسطمتابعاد قدرت حرکت در تمام جهات برای هستند.  نسبتا ساده :موتور گردشی با داکت

 شده است. تیبا داکت تقو شتریبازده ب یکه برا باشدیم یموتور گردش ستمیدر واقع همان س ستمیس نیا هر محل دور بزنند.

 

 :بالافاصله در هر  توانندمین .را دارندقایق  وسطمتابعاد قدرت حرکت در تمام جهات برای هستند.  پیچیده سیستم داکت چرخشی

بازده  یکه برا باشدیم یموتور گردش ستمیدر واقع همان س ستمیس نیا کند.در دنده عقب رفتن ضعیف عمل می محل دور بزنند.

 ها ثابت هستند.پرخد و پرهو داکت آن می شده است تیبا داکت تقو شتریب
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 بالافاصله در  توانندمین .را دارند در سرعت بالا قایق ابعاد کوچکقدرت حرکت در تمام جهات برای هستند.  پیچیده دار:بالکایق ق

 مشابه پرواز دارند. یدر آب هستند و کنترل مایبال هواپ هیشب ییهابالک یدار هاقینوع قا نیا .ندارنددنده عقب  هر محل دور بزنند.

 

 )توانندمین .را دارند در سرعت بالا قایق ابعاد کوچکقدرت حرکت در تمام جهات برای هستند.  پیچیده :قایق پرنده)اثر سطح 

 مایو عملکردش مانند هواپ نیفرام یکاملا از آب جدا شده و تمام قینوع قا نیا .ندارنددنده عقب  بالافاصله در هر محل دور بزنند.

 .باشدیم

 
 

 Rudder :در سرعت  قایق ابعاد کوچکبرای قدرت حرکت در تمام جهات هستند.  سادهدار خودتان وجود دارد. در قایق فن یا سکان

پره است که دارد. برای شما تکتک پره و چند پره نواع ا .ندارنددنده عقب  بالافاصله در هر محل دور بزنند. توانندمین .را دارند بالا

 سازند.هوا، ابعاد آن را بزرگ و باریک می پایینو چسبندگی شود. به دلیل چگالی پشت فن نصب می بیرون از آب

 

 

 


