59353 (69, )1 cuSlw g Cuoglio b (g3lJl jl cdbblos ¥ wyd 9 P w)d 895>

69Ld GlBaw s

Croglie jl o3liwl b g3gll jl bbbl :¥ uyd> — Jol Linds

S PaiS 0 03liiwl Caoglio I (g3lYl Hlde yo 2 (1 I
g0 03wl SugiSUl gl g loySiules doglyz )5 aS cuwl (SuiguSUl wleld (455,055 51 G 6a6ld!
32> 1 Gl Ol ol oS g hog i guie 4 ol 035 3930 gy wawlio jlae o e 3ulUl S
(S50au) Dby ol §361J1 @ 9 1S a2 O 1 jlaxo
930 Ol L)z B 250 )18 636Ul b 5w wygody cawlio Croglio S5 o)lae I ()l )3 Jub> Guos @
.dgu
b o ol ashd Gl ol ()Siee S g8 Swig Sl dluwg S5 1 63b5 0y SS! uwyd JLET Gl iy Fuwl

LI (§pw g0 Luwlie Coglie Su o b aS cuwl ¢l (636lU! jl cdadlxe ol £35gum

1> jl by g jlilg az a4 g36lYl (¥ I
AS o )8 pelighie 65 Xz U polghie 2 393> logly> ) Geese logseld! jl 6)buw *
Sl Sy 0T Sy 9 €65 4 (31! paadiiamo jlidg il ¢
O )lade 93 ol «ud)S J5 )5 |) juelghe Yo by g ey P o9 5y il plgie ibjgel 83lw Jlie Sy sl *
.ro,g)|b )l.u wl.‘w Cuogl.a.o csl.u»l.‘k.o lSI)-.’ as Cuwl UJLQ)D iom qs):il.; ,Lﬂg o|).o.®
1355 (o/0F) ool Wygoas |y bz 2L Jgepd 53 twl ol o0l (lod yuoliho Vo tpge &S
R=(Vpattery = VLED) * ILED
(Q) P.b' o ;)Lu J)90 Cuogl.iio )|.x.§.o ‘R~
'(V) '3*’9 o> ‘(S)"L.’ )Ld9 :batter A
(g ¥ 5932 Vgase) g sy 03 (pib9) 6l 62611 5 390 5dg 1 gpV *

(ol /0¥ 391> Vgo20) (A) ol s o 361Ul 55 290 0Ly2 o gpl *

451 T axdo | 39050 (59, Hlao wSlw g Cuoglio b (gogll 1 cdbdloe — W Gwyd g ¥ Guyd 39}_?



o> JUo (K I

cunlio roglio .euS (g, |y spel o/el iz g g ¥ 5y b @oildl pel>0 9 @o)l> Gilg 1 65b :Jlie

R=(9-2)+0.02=7+0.02=350Q
5l Vgo=o Joc o 9 3l 3929 okl Wygod wines jHlade ¢l bol el p.tbi Fho sadbdiwlxo Cuoglio
culled Cuoglio Ul.o.a)) .a.mi Flo Cioglio (o.m’i Fho gl W 590 0dlaiwl dylailiwl Hlade ¢y ISy

roa.asu.o o5 laiuwl (L,.qu

WIS 8591 (& I

6L el e tuoglin Sy ool Sy b pinlofl &35 b 390500 (59) 6361l 035 by ylde sl 1 wlS gy
O b 6w Coglio Lupw 9o pasiv 6l sloal zuso wez 1wl thl) paw 9 650w (oilg 3 LS
Do e o9 6550 W Hlae gLb 5o g >9800 A

ASe 6250k ©6Id! YA il (Olyz 1S 3930 b Cioglie g deiie iy GIGIUI raZ

Re—

©6ldl 1 e a2l Gluw 0by2 U 1obyz 0355 29320 ¢l SpwiS eslaiwl 36!l )l > Caoglio I b 1> .1
i ol 9 1S5 j9a0

)13 jLs g ¥ 393> ©aldl wez 1355 oy of @ Lawiiie |y 3l Olgies 2 il g 9 b jtlg )51 .2
Seiie 61l (03 o) g 9 3L Oby2 jere el padiuue Juas!

(Leph) w26l 0z 9 ( ppV) 62611 55 (pattery V) 6L Sy imeglio duwlxe Jsopd lizl -3

PPo 5135l cuoglio jl SpaiSipe odlaimwl (63)l35tiuwl Caoglio az jl (Al pol Pdo sdbaunlxo Cioglio )51 .4
ol )l 35buwl Hlade (50iSHd) aS ol

£3)S o3kl pol Vo cuoglio plas I Gwyp wo Vlgiues gu> (G 3 6Pk S b ©d6ldl 92) Ll dwl .5
Weo 018 Sl 0)bg> g8 o b 1y cuogliio b g MS0 jmisi jla0 b5 390 0by= 9 59 wsdldl 95 b o2
Dgidie g K ogas S jlilg il (g g 6361l 93 S

R=(9-4)+0.02=2500

& *
.

359135 (69) Wdylae uSlw W yu)d — pgd sy

4512 axdo | 3935 (59, Hlo wiSlw g Cuoglio b (gogll jl cdadloee — W Gwyd g ¥ Guyd 39}_?



€315 (63)5 4z 9 x> )95 (V I

S e ol 5)5eand e |y SwigSIl Gldylae inlejl g il (Sl aS cuuwl glabuwg 3y603p iy I
)5 okl )50 gloegyy )3 0)bg> 9 35S Iaz Lizhay | wlehd ylgize Winlell KLU I e *
Ehiol g jlgdd loayly o uily b paw b logl Jbasl (lae Sy )5 wlshd slass Ginlial b Seals jLs 5)8:550 4y Iy -
23S o glwl 1) JLasl ¢l 3)905,0 g0

Dgiipe aiSlu )lae )i ool 4 9 39,0 99 Loyl ) wishd &) aS 35)l> uloghew ey *

ol G215 JUail g )93y =19 (A I

.azhd 415U 93 ¢ i dusb 95 151> JUasl &b lgz 5)9000 Sy

L,J.bélsl)g ugiuguugwubstsly}o)guw MWmmual)w&m‘Upr :d.v.&ﬁ..lu>|9.l'
ol ayis gaio (SR

9 w2 L>lgi g A Juaie @D a4 Lygiw Lol (itws (Jaie po @) oghow dad wiyd) o ) iwlehd L>lg
Al 13> oo jl el

‘.\JILJJOJ.O QD 8] QD J, 9 Fc G H LSLQ&I)QM 9 .\.’;ld.;a.m D 8] E 9 AcB.C.D LSLQEI)QM A k.é,g.)) ) ‘PER dti.o
Ay Jraie e 4 @) oo )5 F g E gloglguw Ll

> auw g Wik Juail g2 (4 I
A3 jLind 5940 )8 Jlail adlgS e aS GBhgw )3 1) o by ol B ashd S Juasl gl *
w3y Syl Ehow 93 )5 b ©d6ldl Bl 9 cueglie &b (s3Il Byb Sy @ cuoglie Wyb Sy 13,5 Juog sl :Jbie *
PES e 9)8 wizhd &b )
W8 wishd &b ilie glodsb )> L walise gldway) ;o | logl igd Juaie po a3 3l eow b aily 9> )31

PRDI R

3933y 5l awlio @aw (1o I

9 2250 > Ehgw 51> aS 3l pasud ()38 9 39 9,9 Eligaw )3 Y3 p> g aS Wl S (5)M84 1L Eaw
585 )9y

21> Aol Euad Sy 0 1B03z Sib paw 3z gloas g9 ORI ¢ yigy Glaiiiny s (gl puw ¢

AWG B AWG 21 awlivo 85121 g guial 0/0FA B 0/015 3925 awlio yhd 3940 (625651351 AWG a>lg b ouw aolius *

Cuwl 26

4 )l 3 axdo | )93 (59) )l.xo s lbw 9 C,wglji‘o LJ L53LS|LJ| )l cladlo — W [SUEK:] Y S UL 39}.’?



solz g ouw I oslaiwl (iplwl dgjiS )5 cusd g Jup rzeaw b b 2uys eabeusd g eslel lgie |y lopmw *

owl fas.z.o GLKD)..\» LJ )93y

S
wMS 8jg ;0 M I
©6>36ld)) Jlae p3V Gloeaw g wilehd g 5L juw (g V6L 9230 Su b )9035 69, lde gl Slidge 1 wS 659
1682 U9y (roglie o

P9ibze Uinlofl calidgo b g aisbu 3935 69) 626IUl 83w le a2

oligS Fwl 9 Loy (I I

9 )lgi3 HIS ol b aiivls ashd diz I L Hlae Gidg $3)15 LISk a bayl Gl b puw b wlshd Juasl .1
90 phiol

2 Gloghow wlehd &b )5 9 ygiw o Gloghow i &b ) Scums wishs &b g aiiss dasb welds .2
132> po cuwl) 9 Gz Byb 95 g ituws baio po @ loggiuw wlzhd &b > aShl (eusd 3l haie po 4 )

435 2uko i wabd sl T 9 e B (gl 0)8 TS lime a2 4135 >lgi 5> T 9 0)8 Vg 3

35101 b g dol> & b (glasi,Ss L'>_u>).: (Easuo GBS Ha8ay g @Sxo T)15 I Sig a2 35913y Cuwlio puw 4

AWG 26 U AWG 21
ulxiol gl pgo WSS g (GAsgaz (I I

D8 0T 6w ©)900) dlired Cuoglio g Ajipe wamwl Ol @ 5bj ol )1 L pasive ol 4 G3eld!
VALY 393>=0 |) ULJ).’> U .)),SUA

9 wlg ¥ (go5ldl jWlg :aigas ydlée ‘.\JTL,.O Cowd @ LEDI = (LEDV = batteryR =(V é_b_ﬂ) 5l Cogléo Hlado *
(uolishao Po) yuol o/0F (loy>

e i il Jas > pol Poo &yl o/ol lyz g <y ¥ ooildl aidy 9 (6)ih :amwlxo digas *
el Pl < 555L gl b (5w 636IUl 92 (5l 290 odlaiwl el PWo iy 5)lasliwl

9 03 1z BB Ginlojl jI puy wlehd g XS0 pold 6)Seaxd Y9 |y Hlre Linlejl g sl Yl 5925y *

A Sz 35wl

9 (Lo = T wntio = jo)8 tlualio pd @) giuw o GdEhow) ik >l :3)l> Juail &b )lgz 59000
Juaio EG A Jho thaz cuwl) 9 iz Gib 9 g laz lopgiaw (Juaio po 4 ) 0 gloglow) wizhd >lgs

(la>F9EJg
&uiS juols Glopaw AWG 26 G AWG 21 8jlal U (glaiuinySs busyi 9 pususd (pSmo 1395 uwlio o *

A (S)JUL\.UT

4 )l 4 axb0 | )93 (59) )lA,o s lbw 9 C&aglﬁ.‘o LJ LS-’LS'LJ' )l cladlo — W [SUEK:] Y S UL 39}.’?



	جزوهٔ درس ۲ و درس ۳: محافظت از ال‌ای‌دی با مقاومت و ساخت مدار روی بردبورد
	۱) چرا در مدار ال‌ای‌دی از مقاومت استفاده می‌کنیم؟
	۲) ال‌ای‌دی به چه ولتاژ و جریانی نیاز دارد؟
	۳) فرمول محاسبهٔ مقاومت مناسب
	۴) مثال حل‌شده
	۵) پروژهٔ کلاسی
	۶) تمرین‌ها و پاسخ کوتاه
	۷) بردبورد چیست و چه کاربردی دارد؟
	۸) نواحی بردبورد و اتصال داخلی آن
	۹) نحوهٔ اتصال قطعات و سیم‌ها
	۱۰) سیم مناسب برای بردبورد
	۱۱) پروژهٔ کلاسی
	۱۲) پرسش‌ها و پاسخ کوتاه
	۱۳) جمع‌بندی و نکات مهم برای امتحان


