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 ارجمند دبیر ی باسخن

  این   در  ما.  نهم  پایه   آموزاندانش   برای   رایانه   علوم   آموزش  در  نوین   راهی  نقشه  ترسیم  برای   است  تلاشی  دارید،   رو   پیش  که  جزوه 

  تمرکز   «کردن  خلق»   و   «فناورانه  تفکر»   بر  تئوری،   آموزش  صرفِ  جای  به  و   بگیریم  فاصله  سنتی  هایقالب  از  ایمکرده   تلاش  مسیر

 .کنیم

  بستن   یا  کدنویسی  آموزش  تنها   مجموعه   این   در  ما  هدف .  است  شده   طراحی  افزارذهن   و  افزارنرم   افزار، سخت   محور   سه  در  جزوه   این

 . گیرد کار به واقعی  مسائل حل خدمت در را تکنولوژی  چگونه  که بیاموزد آموزدانش  خواهیممی بلکه نیست؛  ساده  مدار یک

 افزارسخت : اول بخش

  و   الکتریکی  مدارهای   پایه  اجزای   و   شوند می  آشنا   افزاریسخت   فناوری  و   الکترونیک   مفاهیم  با   آموزاندانش   بخش،   این   در

  کاربردی  اما  ابتدایی  درکی  ایجاد  بخش،  این  هدف.  کنندمی  بررسی  را  مفاهیم  این  عملی  کاربردهای  برخی  و   هاآن   نقش  الکترونیکی،

 .است  دیجیتال  هایفناوری فیزیکی اجزای عملکرد و ساختار از

 افزارنرم : دوم بخش

  ویرایش   و  طراحی  زمینه  در  هاییمهارت   و  شوندمی  آشنا  کاربردی  افزارینرم   هایمحیط   و   ابزارها  برخی  با  آموزاندانش   بخش،  این  در

  این   اصلی   تأکید .  کنندمی   کسب  بعدی سه   چاپگر  کمک  به  تولید   و   طراحی  فرآیند   با   آشنایی  و، طراحی سایت پایتون  با   نویسی برنامه

 .است عملی مهارت به   نظری دانش  تبدیل  و  پروژه  و  فعالیت  طریق  از یادگیری بر بخش

 افزارذهن : سوم بخش

 . است فناوری عصر در  موردنیاز  شناختی و  ذهنی هایتوانایی پرورش بر تمرکز بخش، این در

 : رودمی انتظار گرامی همکار شما از

  برای   مسیر  راهنمای  باشید،  دانش  انتقال  متصدی  آنکه  از  بیش  ماشین،  بینایی  و  نویسیبرنامه   مانند  هاییبخش   در  :باشید  گرتسهیل

 .باشید آموزاندانش  خلاقیت  و خطایابی

 رسند،می   نتیجه  به  زودتر  که  آموزانیدانش   به.  است  متنوع  جزوه  این  در  هامهارت  سطح  :کنید  توجه  فردی  هایتفاوت   به

 .کنید حمایت ترملموس هایمثال  با  هستند،  انتزاعی مفاهیم  درکِ درگیرِ  که آنانی از و   بدهید تکمیلی هایچالش  فرصت

  و   پرسشگری  برای  فضایی  باید  درس  کلاس  فناوری،  اخلاق  و  مصنوعی  هوش  هایبخش   در  :دهید  پرورش   را   انتقادی  تفکر

 . تعاریف کردن حفظ صرفاً نه  باشد،   اخلاقی هایبحث 

  سنجش   بر  علاوه   تا   باشد  آموزیدانش   هایپروژه   و  کلاسی  هایفعالیت   عملی،  و   کتبی  های آزمون  شامل  تواند می  درس  ارزشیابی

 .شود ارزیابی نیز شده آموخته هایمهارت کارگیریبه  و واقعی هایفعالیت  انجام در آموزاندانش توانایی نظری، مفاهیم  و  دانش

  نگرشی   گیریشکل  و  مسئله  حل  و   خلاقیت   تقویت   عملی،  و  علمی  هایمهارت   رشد   برای   مناسب  ایزمینه   بتواند   جزوه   این   است   امید

  درست   استفاده   و  یادگیری  مسیر  و   آورد  فراهم  دیجیتال   دنیای  و  مصنوعی  هوش  نوین،  هایفناوری   رایانه،  به  نسبت  مسئولانه   و  آگاهانه 

 .سازد هموار عزیز آموزاندانش  برای  را  فناوری از
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 ان گرامیآموزدانش ی باسخن

 !سلام خوبم، فرزند

  در  اما   شناختیم؛می  دیگران با  ارتباط  یا   وجوجست   بازی،  روزمره،  کارهای   انجام   برای   ایوسیله   عنوانبه   بیشتر  را  رایانه  شاید   امروز   تا

 کار  و   ساخته  چگونه   دیجیتال  ابزارهای   و  رایانه   بگیریم  یاد  خواهیم می.  باشیم  داشته  فناوری   به  متفاوتی  نگاه   است  قرار  جزوه   این

 کمک   با   چگونه   و  کنیم  استفاده   مختلف  افزارهاینرم   از  چگونه   کرد،  برطرف  و   شناسایی  را   هاآن  مشکلات   توانمی  چگونه   کنند،می

 .کنیم تبدیل واقعی هایپروژه  و هاطرح  به را  خود هایایده  فناوری،

 دوباره   کنیم،  خطا  کنیم،  آزمایش  بسازیم،  کنیم،  تجربه   است  قرار  بسپاریم؛  خاطر  به   و  بخوانیم  را  مطالبی  فقط   نیست  قرار  ،جزوه   این  در

 کار  به  عمل  در  را  خود  هایآموخته   تا   هستند  فرصتی  درس  هر  هایپروژه   و   هافعالیت.  بگیریم  یاد  خود  هایتجربه   از  و  کنیم  تلاش

 .دهیم توسعه گامبه گام  را هایمانمهارت  و بگیریم

  مسئول   و   توانمند   خلاق،  آگاه،   آموزانیدانش   به   بلکه  نباشیم؛  «فناوری  کاربر»   یک  تنها   ،جزوه   این   پایان   در  که   است  این   ما  هدف 

  از تازه  هایایده  ساختن برای و  کنند  حل را هامسئله  بگیرند، کار به هوشمندانه  بشناسند، درست را فناوری توانندمی که شویم تبدیل

 .ببرند بهره  آن

  برای   را  خود   ذهن   هم  و   بگیریم  کار  به   را   افزارهانرم  هم  بشناسیم،  را   ابزارها   هم   است   قرار  « گانهسه  هایفناوری »   در  باش؛   آماده   پس

 .کنیم آماده   بهتر  ایآینده  ساختن

 

   :های اختصاری استفاده شده استتر شدن مطالب، از برخی علامت برای ساده جزوه در این 

 
 مقدمه و شروع هر درس 

 
 خلاصه درس 

 
 ورود به مطالب اصلی و توضیح مفاهیم

 
 تمرین در منزل

 

 هوش مصنوعیدستیار هوشمند و 
 

 پروژه نهایی درس

 
 دانید و اطلاعات بیشتر  آیا می

 
 آموزان قوی چالش برای دانش 

 
   فعالیت کلاسی 
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 دی، مقاومت و قانون اهمایال: آشنایی با 1درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 د. یدی را بیان کنایکاربردهای ال  •

 د. یوظیفه مقاومت را در مدار توضیح ده •

 د.یهای ساده به کار ببرقانون اهم را در محاسبه •
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 اید؟رایانه دقت کردهآیا تاکنون به چراغ کوچک تلویزیون، مودم یا              

را مستقیم به باتری وصل کنیم، چه اتفاقی   دیایال سوزند؟ اگر یکمانند اما نمیها روشن میها ساعتچرا این چراغ 

 افتد؟می

کند، یعنی مقاومت  ای که از آن محافظت میدی و قطعهایترین قطعات الکترونیکی یعنی الدر این درس با یکی از مهم

 به نظر شما:  .، یک مقاومت و یک باتری را مشاهده کنیددیایال یک شویم.آشنا می

 دهد؟  چه کاری انجام می  دیایال .1

 را مستقیماً به باتری وصل کرد؟   دیایال توانآیا می .2

 نظر خود را با اعضای گروه در میان بگذارید.

 

 ها دیایایجاد نور با ال            

 

ها هم به عنوان چراغ  کنند. آن)دیودهای نورافشان( قطعات الکترونیکی پرکاربردی هستند که نور تولید میها  دیایال

دی  ایتر مانند نمایشگرها )که از هزاران الهای پیچیدهها( و هم در دستگاهنشانگر ساده )مثل چراغ روشن/خاموش دستگاه

 .شونداند( استفاده میریز تشکیل شده

 

 مقاومت چیست و چه کاربردی دارد؟ 

در یک مدار با ولتاژ ثابت، هرچه مقدار مقاومت  کند.  ای است که در برابر عبور جریان الکتریکی مقاومت میمقاومت قطعه

 .است (Ω) اُهم گیری مقاومت،واحد اندازه .کندبیشتر باشد، جریان کمتری از مدار عبور می
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 م؟یچگونه مقدار مقاومت را بخوان

 :شوندیم ی گذارنشانه یرنگ ی معمولاً با نوارها هامقاومت

 .نوار اول: ارقام عدد مقاومت دو

 .)تعداد صفرها(  بیسوم: ضر نوار

 .مجاز( یچهارم: تلرانس )درصد خطا  نوار

 :مثال

 .است 5%±با تلرانس  مقاومت یبه معنا( 5%)تلرانس  ییو طلا ( 10) یا، قهوه(7، بنفش )(4زرد )  ینوارها

47 × 10 = 470𝛺 
گر یک مقاومت به جای چهار نوار، پنج نوار داشته باشد، در آن صورت سه نوار اول ارقام هستند و نوار چهارم  ا توجه:

 ضریب است.

 چرا مقاومت مهم است؟ 

استفاده نشود،  ها به درستی  اگر از آن  .روندها برای محدود کردن جریان و ایجاد افت ولتاژ در مدار به کار میمقاومت

 .دی( یا تخلیه سریع باتری شوندایممکن است باعث آسیب دیدن قطعات )مثل ال

 قانون اهم: رابطه کلیدی در الکترونیک

 :کندرا بیان می (R) و مقاومت (I) ، جریان(V) قانون اهم رابطه بین ولتاژ

𝑉 = 𝐼 × 𝑅 

 :در اینجا معنی این حروف آمده است

• V  ولتولتاژ، که با واحد (𝑉) شودگیری میاندازه. 

• 𝐼  جریان، که با واحد آمپر (𝐴) شودگیری میاندازه. 

• 𝑅  مقاومت، که با واحد اهم (𝛺) شودگیری میاندازه. 

توانید  گوید: »ولتاژ برابر است با جریان ضربدر مقاومت.« شما همچنین میبا توجه به این تعاریف، قانون اُهم به زبان ساده می

 :فرمول قانون اهُم را به دو صورت زیر بنویسید

𝐼 =
𝑉

𝑅
 

𝑅 =
𝑉

𝐼
 

بیایید قانون اهُم را به کار بگیریم. تصور کنید یک مقاومت 

آمپر   0.05خواهید جریان ولتی دارید و می 9و یک باتری 

در مقاومت جاری شود. برای به دست آوردن مقدار جریان  

مورد نظر، به چه مقدار مقاومت نیاز دارید؟ از قانون اُهم  

 :برای یافتن پاسخ استفاده کنید

 

𝑅 =
𝑉

𝐼
 

 

 

 : با جایگذاری مقادیر داده شده
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 .اهُمی نیاز دارید 180ولتی عبور کند، به یک مقاومت  9آمپر از یک باتری  05.0 بنابراین، برای اینکه جریان

 فعالیت کلاسی             

برای نشان دادن   دیایال فای، ازتلویزیون، رایانه، ماشین لباسشویی و روترهای وایدر بسیاری از وسایل الکترونیکی مانند  

از مقدار مجاز   دیایال شود. برای اینکه جریان عبوری ازهای مختلف آن استفاده میوضعیت دستگاه یا عملکرد بخش 

 .شودبیشتر نشود، در بسیاری از مدارها از مقاومت یا مدارهای محدودکننده جریان استفاده می

را بررسی کنیم و ببینیم چرا استفاده   دیایال خواهیم با ساخت یک مدار ساده، نقش مقاومت در مداردر این فعالیت می

 .از مقاومت مناسب اهمیت دارد

 وسایل مورد نیاز 

 دیایال یک •

 کتابی  یک باتری •

 اهم  330یک مقاومت  •

 سیم رابط، در صورت نیاز  •

 شرح فعالیت 

 .صورت صحیح به یکدیگر متصل کنیدبه دبیر، مقاومت و باتری را با راهنمایی دیایال .1

 .را مشاهده کنید دیایال مدار را کامل کنید و روشن شدن .2

 .کندقرار گرفته است و جریان عبوری از آن را محدود می دیایال توجه کنید که مقاومت در مسیر .3

 

 خلاصه درس            

 دیایال کند. جریان عبوری ازیک قطعه الکترونیکی است که با عبور جریان مناسب، نور تولید می دیایال •

 .باید در محدوده مجاز آن باشد

مقاومت وظیفه محدود کردن جریان و ایجاد افت ولتاژ در مدار را بر عهده دارد و استفاده از مقاومت مناسب   •

 .جلوگیری کند دیایال تواند از آسیب دیدن قطعاتی مانندمی

کند و برای محاسبه مقادیر این سه کمیت در مدارهای  قانون اهم رابطه بین ولتاژ، جریان و مقاومت را بیان می  •

 .رودالکترونیکی به کار می

 

 تمرین             
 

 .جاهای خالی را کامل کنید -1

 . ................. استگیری مقاومت الف( واحد اندازه

 .کندهنگام عبور جریان ................. تولید می دیایال (ب

 .کندج( هرچه مقدار مقاومت بیشتر باشد، ................. کمتری از مدار عبور می

 وظیفه مقاومت در مدار چیست؟ -2

............................................................................................................................. ....................................................... 
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 کنند؟ از مقاومت استفاده می دیایال چرا بیشتر مدارهای دارای-3

............................................................................................................................. ....................................................... 

 کند؟هایی را به هم مرتبط میقانون اهم چه کمیت-4

............................................................................................................................. ....................................................... 

 

 .آمپر باشد، مقدار مقاومت را با استفاده از قانون اهم محاسبه کنید 0٫03ولت و جریان مدار  6اگر ولتاژ یک باتری -5

............................................................................................................................. ....................................................... 

 

 پروژه                
 

پس  .  را روشن کنید دیایال اهمی، یک مدار ساده بسازید و 330، یک باتری و یک مقاومت  دی ایال با استفاده از یک

 : های زیر پاسخ دهیداز ساخت مدار، به پرسش 

 مقاومت چه نقشی در مدار داشت؟  •

 اگر مقاومت را حذف کنید چه اتفاقی ممکن است رخ دهد؟  •
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 استفاده از مقاومت با  دیایال  : محافظت از2درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 . دیرا توضیح ده  دیایال  دلیل استفاده از مقاومت در مدار •

 . دیرا محاسبه کن دیایال  مقدار مقاومت مناسب برای یک •

 . دیرا ببند دیایال  مدار ساده روشن کردن •

 . دیاستفاده کن دیایال  از مقاومت مناسب برای جلوگیری از آسیب دیدن •
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ها، نمایشگرها و بردهای یکی از پرکاربردترین قطعات الکترونیکی است که در وسایل مختلف مانند چراغ دیایال           

بدون یک مدار مناسب برای محدود کردن جریان به منبع تغذیه متصل شود،   دیایال اگرشود.  الکترونیکی استفاده می

آسیب برساند. بنابراین، در بسیاری از مدارها برای   دیایال ممکن است جریان بیش از حد مجاز از آن عبور کند و به

 .شودصورت سری استفاده میاز یک مقاومت مناسب به دیایال محدود کردن جریان

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 اید؟ را مشاهده کرده دیایال آیا تاکنون سوختن یک .1

 افتد؟ اگر جریان زیادی از یک وسیله الکترونیکی عبور کند، چه اتفاقی می .2

 محافظت کرد؟  دیایال توان ازبه نظر شما چگونه می .3

 

 کنیم؟ چرا از مقاومت استفاده می           
 

با آن استفاده  صورت سری  از یک مقاومت مناسب به دیایال در بسیاری از مدارهای ساده، برای محدود کردن جریان

مقاومت  .شودمی کمی البته،  باید  خود،  مدار  برای  مناسب  مقدار  یافتن  برای  و  هستند  دسترس  در  مختلفی  مقادیر  با  ها 

دهید انجام  از  .محاسبات  در جریاندیایال بسیاری  معمولی،  میلیهای  میلیهای حدود چند  ده  تا چند  کار  آمپر  آمپر 

توان افت  بستگی دارد. برای یک مثال ساده آموزشی می دی ایال ها نیز به نوع و رنگکنند و افت ولتاژ مستقیم آنمی

این دو مقدار، به همراه ولتاژ باتری شما، تمام آن چیزی است  .آمپر را در نظر گرفتمیلی 20ولت و جریان    2ولتاژ حدود  

 :ل زیر قرار دهیدکه برای محاسبه مقاومت مناسب نیاز دارید. فقط این دو مقدار را در فرمو

𝑅 =
𝑉𝑏𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟𝑦 − 𝑉𝐿𝐸𝐷

𝐼𝐿𝐸𝐷

 

 :در این فرمول

• 𝑅  مقدار مقاومت مورد نیاز بر حسب اهم (𝛺) است. 

• 𝑉𝑏𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟𝑦   ولتاژ باتری شما بر حسب ولت (𝑉) است. 

• 𝑉𝐿𝐸𝐷  دی برای روشن شدن بر حسب ولتایمورد نیاز ال ولتاژ (𝑉)  ولت( 2است )معمولاً حدود. 

• 𝐼𝐿𝐸𝐷  دی بر حسب آمپرایجریان مورد نیاز ال (𝐴)  آمپر( 0.02است )معمولاً حدود. 

 

   فعالیت کلاسی           

 وسایل مورد نیاز 

  دیایال یک عدد •

 اهم   330یک عدد مقاومت  •

 ولت   9یک عدد باتری کتابی  •

 یک سر باتری کتابی   •

 سیم رابط   •
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 مراحل اجرا 

 .را شناسایی کنید و جهت صحیح اتصال آن را مشخص کنید دیایال هایپایه .1

  .متصل کنید دیایال صورت سری بااهم را به 330مقاومت  .2

 . ولت متصل کنید 9دو سر مدار را با استفاده از سر باتری به باتری  .3
 

 خلاصه درس            

  .برای کارکرد صحیح به جریان مشخصی نیاز دارد  دیایال •

 .کندمقاومت از عبور جریان زیاد جلوگیری می •

  .گیردقرار می دیایال مقاومت همیشه به صورت سری با •

 . شودمحاسبه می دیایال و جریان دیایال استفاده از ولتاژ باتری، ولتاژمقدار مقاومت با  •

 . شودترین مقدار استاندارد مقاومت استفاده میدر عمل معمولاً از نزدیک •
 

 تمرین             

 استفاده کنیم؟  دیایال چرا باید از مقاومت در مدار .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 را مستقیماً به آن متصل کرد؟ دیایال توانولت باشد، چرا نمی 9اگر ولتاژ باتری  .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 .اجزای فرمول محاسبه مقاومت را نام ببرید .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 توان استفاده کرد؟اهم باشد، از چه مقاومت استانداردی می 350اگر مقدار مقاومت محاسبه شده   .4

............................................................................................................................. .............................................. 
 

 پروژه              
 

را روی بردبورد یا تخته آزمایش   دیایال روشن کردنو یک مقاومت، مدار  دیایال با استفاده از یک باتری، یک

 .ببندید

 :سپس 

 .از مدار خود عکس بگیرید •

 .مقدار مقاومت استفاده شده را یادداشت کنید •

 .ایدتوضیح دهید چرا این مقاومت را انتخاب کرده •

 

 چالش             
  

اهم استفاده کرد؟ دلیل   330توان از همان مقاومت ولت روشن کنید، آیا می 9را با یک باتری  دیایال اگر بخواهید دو 

 .خود را توضیح دهید
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 : ساخت مدارها روی بردبورد3درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 .دی بردبورد و کاربرد آن را توضیح ده •

  .دینحوه اتصال قطعات روی بردبورد را بیان کن •

 . دی ناحیه قطعات را تشخیص دههای تغذیه و ریل •

  .دیاز سیم مناسب برای بردبورد استفاده کن •

 . دیرا روی بردبورد مونتاژ کن دیای ال یک مدار ساده  •

. 
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  بردبورد  .شودها دشوار و نامنظم میها با سیم یا پیچاندن پایهبا افزایش تعداد قطعات در یک مدار، اتصال آن            

توان  کند. همچنین میکاری فراهم میای است که امکان ساخت و آزمایش مدارهای الکترونیکی را بدون لحیموسیله

 .های دیگر استفاده کردراحتی جدا کرده و دوباره در پروژهپس از پایان آزمایش، قطعات را به

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 کنید؟ اگر بخواهید مداری با چند قطعه الکترونیکی بسازید، چه روشی را انتخاب می .1

 اید؟  آیا تاکنون از بردبورد استفاده کرده .2

 شود؟ به نظر شما چرا در آموزش الکترونیک از بردبورد استفاده می .3

 

 ساخت مدارها روی بردبورد             

اید، اما این روش زمانی که یک مدار های قطعات به یکدیگر متصل کردهتا به حال، شما مدارها را با نوار یا پیچاندن پایه

می بردبورد  یک  نیست. خوشبختانه،  عملی  چندان  باشد،  داشته  قطعه  چند  از  آسانبیش  را  قطعات  اتصال  کند.  تواند  تر 

پایههایی هستند که میبردبوردها دارای سوراخ ایجاد کنید. وقتی  های قطعات را در آنتوانید  مدارها را  تا  ها فرو کنید 

 !های مختلف استفاده مجدد کنیدها در پروژهتوانید به راحتی تمام قطعات را جدا کرده و از آنکارتان تمام شد، می

 ها نحوه اتصال قطعات و سیم

کنند. بینید، با یک الگوی خاص به هم متصل میهایی را که در بیرون میدر داخل یک بردبورد، صفحات فلزی سوراخ

در نواحی تغذیه در هر دو طرف،   .دو ناحیه تغذیه و دو ناحیه قطعه  ،بردبورد با چهار ناحیه اتصال نگاه کنیمبیایید به یک  

هایی  مانند باتری)های موجود در هر ستون به هم متصل هستند. شما معمولاً طرف مثبت منبع تغذیه مدار خود تمام سوراخ

های آبی وصل خواهید کرد. در  های قرمز و طرف منفی منبع تغذیه را به ستونرا به ستون  (ایدکه تاکنون استفاده کرده

ای که با یک خط قرمز مشخص شده است، به عنوان ستون تغذیه مثبت و به ستون  سراسر این مباحث، من به ستون تغذیه

 .ای که با یک خط آبی مشخص شده است، به عنوان ستون تغذیه منفی اشاره خواهم کردتغذیه

 
 

ها به هم متصل نیستند. نواحی قطعات  های موجود در هر ردیف به هم متصل هستند و ستوننواحی قطعات، تمام سوراخدر  

 A  ،B  ،C  ،D هایها وجود ندارد. برای مثال، سوراخاند به طوری که هیچ اتصالی بین آنچپ و راست از هم جدا شده
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 های نیز به هم متصل هستند، اما سوراخ 1در ردیف  J و F ،G ،H ،I هایسوراخبه هم متصل هستند و  1در ردیف  E و

E و F  به هم متصل نیستند 1در ردیف. 

خواهید اتصال برقرار شود فشار دهید. برای مثال،  برای اتصال یک قطعه به بردبورد، کافی است آن را در سوراخی که می

دی وصل کنید، فقط کافی است پایه مقاومت و پایه  ایخواهید یک طرف یک مقاومت را به طرف مثبت یک الاگر می

دی را در دو سوراخ در یک ردیف در ناحیه قطعات چپ یا راست فرو کنید. اگر دو پایه قطعه یا سیم دارید که نباید ایال

های مقابل  های مختلف در ناحیه قطعات قرار دارند یا در طرفها یا در ردیفبه هم متصل شوند، فقط مطمئن شوید که آن

 .ناحیه قطعات هستند

 های مناسب برای استفاده در بردبورد سیم

توانید از یک سیم برای  خواهید یک ردیف روی بردبورد خود را به یک ردیف دیگر متصل کنید. میدر نهایت، شما می

ای محکم باشد که بتوانید  ها برای بردبورد مناسب نیستند. سیم باید به اندازهایجاد این اتصال استفاده کنید، اما همه سیم

ای ضخیم باشد که کاملًا داخل سوراخ بردبورد قرار بگیرد و  بدون خم شدن آن را در سوراخ فرو کنید و باید به اندازه

ها برای ساخت مدارها روی بردبورد هستند زیرا به جای داشتن چندین سیم  ای بهترین سیمرشتههای تکبیرون نیفتد. سیم

شما به بردبورد شما بستگی دارد،    اند، یک هسته جامد در داخل دارند. ضخامت سیم مورد نیازنازک که به هم پیچیده شده

 اینچ باید کار کنند.   0.028تا  0.016هایی با قطر اما سیم

هایی  م از سیمیکن شود و توصیه میگیری میاندازه   AWG (American Wire Gauge) ضخامت سیم اغلب با واحد

اندازه   بریده و لخت توانید سیماستفاده کنید. می AWG 26تا    21با  بردبورد  با  استفاده آسان  برای  بخرید که  هایی را 

های جامپر  گزینه دیگر استفاده از سیم  .های خود را ببرید و لخت کنیدچین، سیمتوانید با استفاده از سیماند، یا میشده

این سیم اتصال آن بردبورد است.  اگر قصد دارید  ها دارای سرهای محکمی هستند که  بسیار آسان است.  بردبورد  به  ها 

ر بردبورد در دسترس  (، تعدادی سیم جامپ !مدارهای زیادی را روی بردبورد متصل کنید )که باید این کار را انجام دهید

 .تر شودداشته باشید تا کارتان آسان

 
 

 

 اولین مدار روی بردبورد : فعالیت کلاسی          

 وسایل مورد نیاز 

 یک بردبورد  •

 ولتی   9یک باتری  •

 ولتی   9سر باتری  •
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  دیایال یک •

 اهم   330یک مقاومت  •

 سیم جامپر   •

 مراحل اجرا 

 . را روی بردبورد قرار دهید  دیایال .1

 .متصل کنید دیایال اهم را به صورت سری با 330مقاومت  .2

 .باتری به مدار وصل کنیدباتری را با استفاده از سر  .3

 . های جامپر برای برقراری اتصال بین قطعات استفاده کنیداز سیم .4

 . را بررسی کنید دیایال روشن شدن .5

 

 خلاصه درس           

  .کاری استای برای ساخت مدار بدون لحیمبردبورد وسیله •

 . های تغذیه و ناحیه نصب قطعات استبردبورد دارای ریل •

  .ردیف از ناحیه قطعات، پنج سوراخ به یکدیگر متصل هستنددر هر  •

  .شودرشته یا سیم جامپر استفاده میهای مختلف مدار از سیم تکبرای اتصال بخش  •

  .راحتی ساخت، آزمایش و دوباره استفاده کردتوان مدارهای مختلف را بهبا استفاده از بردبورد می •

 

 تمرین             

 مزیتی نسبت به اتصال مستقیم قطعات با سیم دارد؟بردبورد چه  .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 های قرمز و آبی در بردبورد چه کاربردی دارند؟ریل .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 افتد؟اگر دو قطعه را در یک ردیف از بردبورد قرار دهید، چه اتفاقی می .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 شود؟چرا استفاده از سیم جامپر در بردبورد توصیه می .4

............................................................................................................................. ................................................ 
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 : آشنایی با خازن4درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 .د ی خازن و کاربرد آن را توضیح ده •

 . دیانرژی در خازن را بیان کننحوه ذخیره  •

 .دی های قطبی و غیرقطبی را تشخیص دهتفاوت خازن  •

 .دیگیری ظرفیت خازن را بشناسواحد اندازه  •

  .دییک مدار ساده با استفاده از خازن را مونتاژ و آزمایش کن •
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شود. خازن  استفاده می  خازن ای به نام  از قطعه دیایال در بسیاری از مدارهای الکترونیکی، علاوه بر مقاومت و              

تواند مقدار کمی انرژی الکتریکی را در خود ذخیره کرده و در زمان مورد نیاز آن را آزاد کند. به همین دلیل از خازن  می

 .شوددر مدارهای الکترونیکی برای ایجاد تأخیر زمانی، حذف نویز و ذخیره موقت انرژی استفاده می

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 را برای مدت کوتاهی روشن نگه داشت؟   دیایال تواناگر برق یک مدار برای چند لحظه قطع شود، آیا می .1

 تواند انرژی الکتریکی را برای مدت کوتاه ذخیره کند؟ ای میبه نظر شما چه وسیله .2

 تفاوت یک باتری با یک خازن چیست؟   .3

 

 آشنایی با خازن            

توانید یک خازن را شارژ کنید و از انرژی آن برای روشن کردن چیزی  خازن مانند یک باتری قابل شارژ است؛ شما می

تواند یک دیود تواند انرژی بسیار بیشتری نسبت به یک خازن ذخیره کند. یک باتری میاستفاده کنید. اما یک باتری می 

ها حداکثر  ( را به مدت چندین روز بدون نیاز به شارژ مجدد روشن نگه دارد، در حالی که بیشتر خازندیایالنوری )

 را برای چند ثانیه روشن نگه دارند. دیایالتوانند یک می

 
. به عنوان مثال، از آنجا که یک خازن انرژی را ذخیره  شوندها اغلب برای ایجاد تاخیر زمانی در یک مدار استفاده میخازن

روشن برای مدت زمان کمی بیشتر استفاده کرد، حتی پس از قطع   دیایال توان از آن برای نگه داشتن یککند، میمی

 .تواند با سایر قطعات الکترونیکی نیز به کار رود تا نتایج جالبی حاصل شودشدن برق. این ترفند ساده می

 :هاروش کار خازن

اند که بسیار نزدیک به هم قرار ها از دو صفحه فلزی تشکیل شدههایی بسیار ساده هستند. آنها دستگاهاز داخل، خازن

ها  در فضا، این صفحات فلزی و ماده بین آن  جوییها قرار دارد. برای صرفهای مثل کاغذ در میان آندارند و معمولاً ماده 

 پیچند تا یک بسته فشرده ایجاد شود. زنند یا میرا تا می
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ها را از میان  کند الکترونشود که باتری سعی میکنید، جریانی برقرار میوقتی باتری را به دو سر یک خازن متصل می

  جریان تخلیه،   و شارژ  هنگام  اما کنند؛ نمی عبور  عادی  صورتبه خازن  ها از عایق بین دو صفحهالکترون خازن عبور دهد.

تواند  در نهایت، یکی از صفحات دیگر نمی  .کند  آزاد  و  ذخیره  الکتریکی   انرژی   تواندمی  خازن  و  است  برقرار  مدار  در

 .گوییم خازن کاملًا شارژ شده استشود؛ در این لحظه میالکترون بیشتری در خود نگه دارد و جریان متوقف می

های خازن هم دوست ندارند که با هم  ها در یک باتری دوست ندارند با هم فشرده شوند، الکتروناما همانطور که الکترون

ای که الکترون کمتری دارد، بروند. این موضوع یعنی شما  خواهند به طرف صفحهها میروی یک صفحه جمع شوند. آن

اید. اگر باتری را قطع کنید و به عنوان مثال، یک مقاومت )رزیستور( را  ذخیره کردهانرژی پتانسیل الکتریکی را در خازن  

کنند و از طریق مقاومت به  های ذخیره شده روی یک صفحه شروع به حرکت میبین دو سر خازن وصل کنید، الکترون

 .کنندای که الکترون کمتری دارد جریان پیدا میسمت صفحه

 های قطبی و غیرقطبیخازن

، یک خازن قطبی دارای یک پایه مثبت و یک پایه منفی  دیایال مانند یک.توانند قطبی یا غیرقطبی باشندها میخازن

در عکس بالا، خازن    .است و باید طوری در مدار قرار گیرد که پایه مثبت آن همیشه به سمت ترمینال مثبت باتری باشد

اما خازن  .در روی بدنه مشخص شده است  " منفی"های  سیاه یک خازن قطبی است و پایه منفی آن با یک نوار و علامت

 کند که کدام پایه از آن به کدام طرف مدار متصل شود.زرد رنگ غیرقطبی است، بنابراین فرقی نمی

توانید از یک خازن غیرقطبی استفاده کنید، به شرطی که بتوانید خازنی  شود، میدر تمام مدارهایی که از خازن استفاده می

کنند و هرچه ظرفیت یک خازن  گیری میاندازه (F) ظرفیت خازنی را بر حسب فاراد  .با ظرفیت )خازن( مناسب پیدا کنید

شوند، چون باید از  های غیرقطبی با ظرفیت بالا عموماً ساخته نمیخازن  .تواند انرژی بیشتری را ذخیره کندبیشتر باشد، می

تری، انرژی بیشتری ذخیره  های قطبی این توانایی را دارند که در فضای کوچکخازن.  نظر فیزیکی بسیار بزرگ باشند

مهم دارند؛  هم  معایبی  اما  آکنند،  شوندنترین  متصل  مدار  در  درستی  به  حتماً  باید  که  است  این  با  .ها  مدارهایی  وقتی 

همیشه مراقب باشید که پایه  مثبت هر  .های قطبی استفاده خواهید کردسازید، احتمالاً از خازنهای با ظرفیت بالا میخازن

 ترین نقطه از مدار که با قطب مثبت باتری متصل است، وصل شود. خازن قطبی به سمت نزدیک

 ها مقادیر خازن

 )نانوفاراد( یا   nF،   )میکروفاراد( μF شود، دارای ظرفیتی در محدودهها استفاده میهایی که در این کتاب از آنخازن

pF پیکو"و    "نانو "،  "میکرو"ها معمولاً بسیار کوچک است و اغلب با پیشوندهای  ظرفیت خازن  .)پیکوفاراد( هستند "  

 : شوند. تعریف این پیشوندها به شرح زیر استنوشته می

• μ 1  :است، بنابراین  (⁶⁻10))میکرو( به معنای یک میلیونیوم𝑓 = 1000000𝑢𝑓 

• 𝑛   1     :است، بنابراین  (⁹⁻10))نانو( به معنای یک میلیاردیوم𝑓 = 1000000000𝑢𝑓 

• 𝑝   1  :است، بنابراین  (¹²⁻10))پیکو( به معنای یک تریلیونیوم𝑓 = 1000000000000𝑢𝑓 

اندازهخازن به  قطبی  بدنههای  روی  مستقیماً  را  ظرفیتشان  مقدار  که  هستند  بزرگ  میای  خازن  .کنندشان چاپ  های  اما 

کننده  شود که ممکن است کمی گیجمشخص می  202یا    104ها با کدهایی مانند  ترند و مقادیر آنغیرقطبی معمولاً کوچک

 .باشند
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این کدها چه معنایی دارند، بنابراین وقتی لازم است معنای یک کد خاص را پیدا کنم،   کنممن خودم همیشه فراموش می

ها  ها وقتی که با آناما مثل بیشتر چیزهای الکترونیکی، خازن  .ترین کار این است که در جدولی معادل آن را پیدا کنم ساده

 همین حالا پروژه بعدی را بسازید و خودتان نحوه کار یک خازن را امتحان کنید. !ترندکار کنید خیلی جالب

 

 فعالیت کلاسی           

 تست یک خازن  

دهد که یک خازن قادر است انرژی را ذخیره کند. این  این پروژه نشان می

که درپروژه شماره   است  مداری  همان  تقریباً  بردبُردی 3مدار  مدار  اولین   : 

اضافه   مدار  به  خازن  یک  است  قرار  بار  این  که  تفاوت  این  با  شما، 

طور که در تصویر بالا مشخص است، وقتی باتری را از مدار جدا  همان.کنید

هنوز برای یک یا دو ثانیه روشن باقی   دیایال کنید، متوجه خواهید شد که

دلیل این موضوع این است که خازن انرژی خود را در هنگامی که    .ماندمی

باتری متصل بود ذخیره کرده بود و حالا این انرژی را برای روشن نگه داشتن  

  کند.استفاده می دیایال

 

 

  

ولتی برای اتصال باتری به    9ولتی برای تغذیه مدار، یک گیره باتری    9ی یک باتری استاندارد  دوسایل مورد نیاز  برد بور

 .میکروفاراد  1000خازن با ظرفیت ،  330𝛺یک مقاومت  ،دیاییک ال، مدار

 
 

 خلاصه درس             

 .کندطور موقت ذخیره میخازن انرژی الکتریکی را به •

 . کندخازن نسبت به باتری انرژی بسیار کمتری ذخیره می •

 . ها در ایجاد تأخیر زمانی و ذخیره موقت انرژی کاربرد دارندخازن •

 . شوندنوع قطبی و غیرقطبی تقسیم میها به دو خازن •

 . شودگیری میتر مانند میکروفاراد، نانوفاراد و پیکوفاراد اندازهظرفیت خازن با واحد فاراد و واحدهای کوچک •
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 تمرین            

 خازن چه تفاوتی با باتری دارد؟  .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .دو کاربرد مهم خازن را نام ببرید .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 تفاوت خازن قطبی و غیرقطبی چیست؟ .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 شود؟ گیری میظرفیت خازن با چه واحدی اندازه .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 اگر خازن قطبی را برعکس در مدار قرار دهیم، چه مشکلی ممکن است ایجاد شود؟  .5

............................................................................................................................. ................................................ 
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 : توصیف مدارها با استفاده از نمادها5درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 . دیتوضیح دهمفهوم نقشه یا شماتیک مدار را  •

  .دینمادهای رایج قطعات الکترونیکی را شناسایی کن •

 . دی مدارهای ساده را از روی نقشه مداری مونتاژ کن •

 .د ییابی مدارها را بیان کناهمیت استفاده از شماتیک در طراحی و عیب  •

 . دیزن ساده را روی بردبورد اجرا کنیک مدار چشمک •
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شود. به همین دلیل، در  بر میتر شدن مدارهای الکترونیکی، رسم شکل واقعی قطعات دشوار و زمانبا پیچیده              

شود  شود. در شماتیک، هر قطعه با یک نماد استاندارد نمایش داده میاستفاده می  نقشه مداری )شماتیک(الکترونیک از  

 .صورت ساده، خوانا و قابل فهم رسم شوندتا مدارها به

 .کند مدارهای مختلف را بخوانید، طراحی کنید و بسازیدیادگیری نمادهای الکترونیکی به شما کمک می

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 اگر بخواهید یک مدار بزرگ را روی کاغذ رسم کنید، آیا رسم شکل واقعی همه قطعات مناسب است؟  .1

 کنند؟  چرا مهندسان از نمادهای استاندارد به جای شکل واقعی قطعات استفاده می .2

 اید؟ آیا تاکنون نقشه یک مدار الکترونیکی را دیده .3

 

 توصیف مدارها با استفاده از نمادها              

تر، معمولاً به قطعات  های الکترونیکی جالباید. برای ساخت پروژهتاکنون، شما مدارهایی را تنها با تعداد کمی قطعه ساخته

بر تواند پیچیده و زمانشان میبیشتری نیاز دارید. اما رسم دقیق هر یک از قطعات در یک مدار بزرگ به همان شکل واقعی

ی  در یک نقشه مداری، هر قطعه نماد ساده  .های مداری )معروف به شِماتیک(، کمک ما خواهند کردباشد. در اینجا نقشه

ها، تا  دهد تمام مدار را به سرعت رسم کنید. شبیه به کلمات و کتابخاص خودش را دارد؛ نمادی که به شما اجازه می

پیچیده به نظر برسد. بیایید مستقیم وارد  زمانی که معنای نمادهای مختلف را ندانید، یک نقشه مداری ممکن است کمی  

کنید، و  دی، یک مقاومت و یک باتری را مشاهده مییادر زیر یک مدار شامل یک ال  !شویم و چند نماد را یاد بگیریم

 :در کنار آن نقشه مداری مربوطه

 
 

پایه مثبت را نشان می باتری دارای یک علامت »+« است که محل قرارگیری  باتری بدون نماد  نماد  اوقات  دهد. گاهی 

نماد کلید بسیار ساده است و اهمیتی    .شود؛ در این حالت، سمت مثبت آن، طرفی با خط بلندتر استعلامت مثبت دیده می

به    دیایالبینید که پایه مثبت  مدار، می  "واقعی "ندارد که آن را در چه جهتی رسم کنید. با مقایسه این نماد با تصویر  

داری ندارد. همچنین انواع  مقاومت از نوع قطعات قطبی نیست؛ بنابراین نماد آن علامت جهت  .مقاومت متصل شده است 

که سمت مثبت آن با    های قطبی و غیرقطبی هستند، اما در مثال ما خازن قطبی نشان داده شده استها شامل خازنخازن

ها یکسان هستند؟ وقتی  کنید آنآیا فکر می - دوباره به مدار و نقشه مداری آن نگاه کنید   .علامت »+« مشخص شده است

یاد بگیرید چگونه فقط با دیدن یک نقشه مداری، یک مدار را بسازید، دنیایی جدید برایتان گشوده خواهد شد. امروزه 
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رادیوهای دوطرفه  ،  MP3های کنندهتوانید تقریباً نقشه مداری هر چیزی را در اینترنت پیدا کنید، مثلًا رادیوها، پخش می

در طول این مباحث، با هر بخشی که با قطعات جدیدتری آشنا شویم،  !تاکی( یا هر چیز دیگری که بخواهید بسازید)واکی

 نمادهای بیشتری از مدارها را نیز به شما خواهم آموخت. 

 

 کند کردن چشمک زدن 

برای مدت کوتاهی پس از جدا شدن باتری روشن بماند. اگر یک خازن را به موازات   باعث شد دیایال خازن در مدار

نیز برای مدتی روشن   الکتریکی  الکتریکی در مدار چراغ چشمک زن خیلی سریع خود وصل کنید، آهنربای  آهنربای 

رسد که چراغ همیشه  ماند، بنابراین در این حالت، به نظر میاما آهنربای الکتریکی برای مدت طولانی خاموش نمی.  ماندمی

روشن است. برای اینکه مدت بیشتری خاموش بماند، باید شارژ خازن را کند کنید تا به محض تخلیه دوباره به طور کامل  

ر جریان را کاهش  توانید مقدار جریان ورودی به خازن را کاهش دهید و چگونه مقداشارژ نشود. برای انجام این کار، می

کنید، که قرار  با رله، از مداری مانند این استفاده می دیایال  برای چشمک زدن یک چراغ !دهید؟ با یک مقاومتمی

 :است بعداً آن را بسازیم

 
 

 فعالیت کلاسی            

 !زندلامپی که چشمک می 

را به صورت پالسی روشن و خاموش   زن خود را بسازید و یک ال ای دیحالا وقت آن است که اولین لامپ چشمک

 توانید قطعات مختلف را تشخیص دهید؟آیا می -کنید کنید. در ادامه، دیاگرام کامل مدار را مشاهده می
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هنگام ساخت یک مدار الکتریکی، بهتر است آن را به شکلی ببندید که شبیه به دیاگرام مدار باشد. این کار به شما کمک 

تر بتوانید عیب یابی کنید و بفهمید چه چیزی اشتباه است.  کند تا در صورت بروز مشکل و کار نکردن مدار، راحتمی

ها را رفع  کند و پیدا کردن اشتباهات و فهمیدن اینکه چگونه آنبندید کار نمیاغلب اوقات مدار اولین بار که آن را می

 !کنید، جزئی از فرآیند یادگیری است

 وسایل مورد نیاز 

 (Breadboard) برد برد •

 های جامپر برای برد بردسیم •

 ولتی استاندارد  9باتری  •

 ولتی  9کلیپ باتری  •

 SPDT یا DPDT رله •

 استاندارد (دیایال) یک ال ای دی •

 میکروفارادی 1000خازن قطبی  •

(µF) 
 (Ω) اهمی 100مقاومت  •

 (Ω) اهمی 330مقاومت  •

 

 
 

 

 نمادهای پرکاربرد قطعات الکترونیکی 

شود. آشنایی با این نمادها به شما  استفاده می  از نمادهای استانداردهای شماتیک، برای نمایش قطعات الکترونیکی  در نقشه

سازی  پیاده (PCB) ها را روی بردبورد یا برد مدار چاپیدرستی بخوانید، تحلیل کنید و آنکند مدارها را بهکمک می

کنید. در جدول زیر، تصویر واقعی هر قطعه در کنار نماد شماتیک و نام آن آورده شده است تا بتوانید ارتباط بین قطعه  

 .خوبی درک کنیدواقعی و نماد آن را به
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 خلاصه درس            

  .شوندداده می شماتیک نمایش مدارهای الکترونیکی با استفاده از  •

 . هر قطعه الکترونیکی دارای نماد استاندارد مخصوص خود است •

 .کندتر مییابی مدار را آسانشماتیک، ساخت و عیب •

 .دارند دیایال زن نقش مهمی در کنترل زمان روشن و خاموش شدنمدارهای چشمکمقاومت و خازن در  •

 .هنگام مونتاژ مدار بهتر است چیدمان قطعات مشابه نقشه مداری باشد •

 

 تمرین            
 

 شماتیک مدار چیست و چه کاربردی دارد؟ .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 شود؟ های مداری از نمادها به جای شکل واقعی قطعات استفاده میچرا در نقشه .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 .نام چهار قطعه الکترونیکی و کاربرد هر یک را بنویسید .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 چرا هنگام ساخت مدار باید به شماتیک توجه کنیم؟ .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 زن چه نقشی دارد؟مقاومت در مدار چشمک .5

............................................................................................................................. .............................................. 
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 نرم افزار بخش دوم: 

 

SoftWare 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



گانه فناوریسه   

 

29 
 

 مرور مبانی بینایی ماشین:  6 درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :خواهید توانست در پایان این درس 

 . ساختار تصویر و فریم را در بینایی ماشین توضیح دهید •

 . درستی به کار ببریدمختصات تصویر را به  •

 . تصاویر رنگی و خاکستری را از یکدیگر تشخیص دهید •
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صورت طبیعی  آن را تشخیص دهد؛ اما رایانه این توانایی را به  تواندکند، فوراً میوقتی انسان به دست خود نگاه می            

ها،  ای از عددهاست. هر پیکسل یک مقدار دارد و کنار هم قرار گرفتن این پیکسلندارد. برای رایانه، تصویر فقط مجموعه

 سازد. برای اینکه رایانه بتواند در آینده دست را تشخیص دهد، ابتدا باید چند مفهوم مهم را یاد بگیرد: تصویر را می

 رسد؟تصویر چگونه به برنامه می .1

 شود؟تر تقسیم میهای کوچکهر تصویر چگونه به بخش  .2

 شود؟ مختصات یک نقطه در تصویر چگونه مشخص می .3

 کنیم؟چرا گاهی از تصویر خاکستری استفاده می .4

 فریم چیست و چه ارتباطی با ویدئو دارد؟ .5

مانند ساختن پیِ یک ساختمان     درسها طراحی شده است. در واقع، این  دقیقاً برای پاسخ دادن به همین پرسش   درساین  

می بعدی  در جلسات  باشد،  محکم  و  این بخش درست  اگر  تشخیص دست، شمارش  است.  به سمت  اطمینان  با  توانیم 

 انگشتان و کنترل برنامه با حرکت دست برویم. 

 

 تصویر چیست؟             

ترین واحد  ها است. هر پیکسل کوچکدر بینایی ماشین، تصویر فقط یک عکس ساده نیست؛ بلکه یک ماتریس از پیکسل

ی ریز ساخته شده  شویم که از تعداد زیادی نقطهدهنده تصویر است. اگر تصویر را خیلی نزدیک ببینیم، متوجه میتشکیل

 شود: است. در تصویر رنگی، هر پیکسل معمولاً از سه مقدار تشکیل می

 آبی •

 سبز •

 قرمز  •

 شود. استفاده می BGRاین ترتیب به صورت  OpenCVدر 

 فریم چیست؟ 

. به هر  شوددهد، در واقع در هر لحظه یک تصویر جداگانه ثبت میوقتی دوربین روشن است و تصویر زنده را نشان می

 شود. پس:یک از این تصویرهای جداگانه، فریم گفته می

 تصویر = یک عکس ثابت  •

 فریم = یک تصویر از ویدئو یا تصویر زنده •

بیند. به  صورت حرکت پیوسته میها را بهبرای ما چندین تصویر پشت سر هم بفرستد، ذهن ما آن  سرعتاگر دوربین را به

 رسد.همین دلیل ویدئو مانند حرکت واقعی به نظر می

 کند؟ مختصات تصویر چگونه کار می

طور است. اما یک تفاوت  کنیم. در تصویر هم همین در ریاضی، برای مشخص کردن یک نقطه از مختصات استفاده می

 مهم وجود دارد: 

 چپ است. -ی بالامبدأ مختصات در تصویر، گوشه •
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 شود. از چپ به راست زیاد می  xمحور  •

 شود. از بالا به پایین زیاد می  yمحور  •

 چپ تصویر قرار دارد. - ( در بالا0, 0ی )یعنی نقطه

 ای را در مختصات زیر مشخص کنیم:  اگر بخواهیم نقطه

(𝑥, 𝑦)  =  (200, 150) 

 یعنی: 

 ایم. پیکسل از سمت چپ جلو رفته 200 •

 ایم.پیکسل از بالا پایین آمده 150 •

مهم است، چون بعداً باید بدانیم انگشت یا کف دست دقیقاً در کجای تصویر قرار  این موضوع در تشخیص دست بسیار  

 دارد.

 :در پروژه تشخیص دست، برنامه باید بتواند

 محل دست را پیدا کند،  •

 روی دست کادر یا نقاط مشخص کند،  •

 ی بین انگشتان را بسنجد، فاصله •

 .و گاهی بر اساس موقعیت دست تصمیم بگیرد •

 .شونداین کارها با مختصات انجام می یهمه •

 تواند دست را تحلیل کند.اگر برنامه نداند یک نقطه در کجای تصویر قرار دارد، نمی

 تصویر رنگی و خاکستری 

 :بینیم. این تصویر دارای سه کانال رنگی استتصویر رنگی: تصویر رنگی همان تصویری است که در دوربین می

 آبی •

 سبز •

 قرمز  •

رنگ تصویر خاکستری،  در  میتصویر خاکستری:  میها حذف  باقی  روشنایی  فقط شدت  و  تصویر   .ماندشوند  مزایای 

 :خاکستری

 .شودحجم اطلاعات کمتر می •

 .شودتر انجام میپردازش سریع •

 .های تشخیص، کارکرد بهتری دارددر بعضی الگوریتم •

های مهم را پیدا  تر بخش شود تا الگوریتم راحتبینایی ماشین، ابتدا تصویر به خاکستری تبدیل می  هایدر بسیاری از پروژه

 کند.
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 برنامه دریافت تصویر از دوربین  
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 فعالیت کلاسی              

 شود. برنامه را اجرا کنید و ببینید تصویر دوربین چگونه نمایش داده می

 ها: پرسش

 کند؟آیا تصویر روان حرکت می •

اگر دست خود را جلوی دوربین ببرید چه   •

 افتد؟اتفاقی می

 شود؟چند فریم در هر ثانیه دیده می •

 :تغییر عنوان پنجره:  در کد زیر •

𝑐𝑣2. 𝑖𝑚𝑠ℎ𝑜𝑤("𝐿𝑖𝑣𝑒 𝐶𝑎𝑚𝑒𝑟𝑎", 𝑓𝑟𝑎𝑚𝑒) 

 را به نام دلخواه خود تغییر دهید.   "Live Camera"عبارت 

 تغییر دهید و نتیجه را بررسی کنید.   2یا  1را به  0آزمایش شماره دوربین:  اگر دوربین باز نشد، عدد  •

 تمرین           

 تصویر چیست؟  .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 فریم چیست؟ .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 ها در چیست؟تفاوت آن .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 پیکسل از بالا قرار دارد را بنویسید. 120پیکسل از چپ و  200ای که در تصویر  مختصات نقطه .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 بسته شود.   qکدی بنویسید که تصویر دوربین را نمایش دهد و با زدن کلید  .5

............................................................................................................................. ................................................ 

 تر است. ها سریعدر یک پاراگراف توضیح دهید چرا پردازش تصویر خاکستری در بعضی پروژه .6

............................................................................................................................. ................................................ 

 

 مهم هستند. ()cv2.destroyAllWindowsو  ()cap.releaseتوضیح دهید چرا  .7

............................................................................................................................. ................................................ 
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 خلاصه درس              

تصویر در بینایی ماشین از تعداد زیادی پیکسل تشکیل شده است و هر پیکسل بخشی از اطلاعات تصویر را نگه   •

  .داردمی

 BGRاز ترتیب   OpenCV در تصاویر رنگی، هر پیکسل معمولاً دارای سه کانال آبی، سبز و قرمز است و  •

 .کنداستفاده می

 . شودمیها باعث ایجاد حس حرکت  فریم یک تصویر جداگانه از ویدئو یا دوربین زنده است و نمایش سریع فریم •

 . دهدتصویر رنگی اطلاعات سه کانال رنگی دارد، اما تصویر خاکستری فقط شدت روشنایی را نشان می •

های  تر شدن بعضی الگوریتمتبدیل تصویر به خاکستری باعث کاهش اطلاعات، افزایش سرعت پردازش و ساده •

 . شودتشخیص می
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 هنر تمرکز  :7درس

 ( و منطق تشخیص چشم ROIمدیریت ناحیه مورد علاقه ) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 .یا »ناحیه مورد علاقه« را در پردازش تصویر توضیح و کاربرد آن را بیان کنید ROI مفهوم •

 .ایجاد کرده و تشخیص چشم را فقط در محدوده چهره انجام دهید ROI یک •
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ها را یکی پس از دیگری نمایش دهیم. اما  گذشته یاد گرفتیم که چگونه دوربین را روشن کنیم و فریم  درسدر             

بیند. برای او، ها را با یک ارزش میکند، تمام پیکسلیک چالش بزرگ وجود دارد: وقتی رایانه به یک تصویر نگاه می

های چشم شما تفاوتی ندارد. اگر بخواهیم در کلِ اتاق به دنبال یک شیء کوچک  های یک دیوار سفید با پیکسلپیکسل

کند، بلکه  ها پیکسل را بررسی کند. این کار نه تنها سرعت برنامه را کند میمثل »مردمک چشم« بگردیم، رایانه باید میلیون

تباه »چشم« تشخیص دهد. راه حل  برد؛ چون ممکن است طرح روی پرده یا دکمه لباس شما را به اش احتمال خطا را بالا می

 یا همان »ناحیه مورد علاقه« است.   ROIای در بینایی ماشین، استفاده از حرفه

 

 : از کل به جزءROIمفهوم             

گردید؟ بزرگ، کلمه خاصی را پیدا کنید. آیا تمام صفحات را از ابتدا تا انتها می  خواهید در یک کتابِتصور کنید می

دقیقاً    ROIکنید. در پردازش تصویر،  وجو میروید و فقط همان چند صفحه را جستخیر؛ ابتدا به سراغ »فصل« مربوطه می

وجو کنیم، ابتدا یک محدوده ها جستدهد. ما به جای اینکه کل فریم دوربین را برای یافتن چشمهمین کار را انجام می

سازیم و  کنیم. سپس، یک »تصویرِ کوچکِ جدید« فقط از چهره میبزرگتر که حاوی چشم است )یعنی چهره( را پیدا می

 کنیم. این یعنی: وجوی چشم را به آن تصویر کوچک محدود میجست

 شود.دقت بیشتر: احتمال تشخیص اشتباه در محیط اطراف حذف می .1

 شوند.های کمتری پردازش میسرعت بالاتر: پیکسل .2

 چالش مختصات: گم شدن در نقشه اصلی

در تصویر    .شودکنیم، یک سیستم مختصات جدید متولد میوقتی ما یک ناحیه )مثل چهره( را از تصویر اصلی جدا می

( گوشه بالا سمت چپِ  0,0)چهره(، نقطه ) ROI در تصویر  .( گوشه بالا سمت چپ کل فریم است0,0اصلی، نقطه )

( 30,  20شوند. اگر برنامه بگوید چشم در نقطه )آموزان معمولاً دچار خطا میاینجاست که دانش   .همان کادرِ چهره است

استفاده کنیم؛    30و    20از چهره قرار دارد، و ما بخواهیم کادر چشم را روی تصویر اصلی )رنگی( رسم کنیم، نباید از عدد  

»مختصات    چون این مختصات نسبت به شروعِ چهره است. ما باید این اعداد را با مختصاتِ شروعِ خودِ چهره جمع کنیم تا به

 جهانی« یا اصلی برسیم. 

 کد نویسی قدم به قدم  

های آماده را  برای اینکه این مفاهیم را در کد پایتون پیاده کنیم، برنامه ما باید یک مسیر منطقی را طی کند. ما ابتدا مدل

دیده« هستند که یکی تخصصش پیدا کردن چهره و دیگری ها مانند یک »کارآگاه آموزشکنیم. این مدلبارگذاری می

 افتد: تخصصش پیدا کردن چشم است. در داخل حلقه اصلی برنامه، مراحل زیر به صورت زنجیروار اتفاق می

 سازی و تشخیص چهرهالف( آماده 

کنیم )چون کارآگاه ما برای تشخیص الگوها نیازی به رنگ ندارد(. سپس با تابع ابتدا تصویر را به خاکستری تبدیل می

detectMultiScale  پیدا می ما چهار عدد میچهره را  به  تابع  این  و    yو    xدهد:  کنیم.    hو    w)محل شروع چهره( 

 )عرض و ارتفاع چهره(.
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 : ROIب( ساخت 

زنیم. در پایتون این کار با دستور  با استفاده از مختصاتی که از مرحله قبل گرفتیم، تصویر چهره را از فریم اصلی برش می

𝑓𝑟𝑎𝑚𝑒[𝑦: 𝑦 + ℎ, 𝑥: 𝑥 + 𝑤]  شود. حالا ما یک تصویر کوچک داریم که فقط شامل چهره است. انجام می 

 ج( تشخیص چشم و بازگشت به مختصات اصلی 
به  چشم را فقط روی این تصویر کوچک می  حالا کارآگاهِ پیدا کرد، مختصات آن را نسبت  فرستیم. وقتی او چشم را 

کنیم تا  دهد. در نهایت، با یک جمع ساده، کادر چشم را روی همان تصویر اصلی و رنگی رسم میابتدای چهره به ما می

 کاربر نتیجه نهایی را ببیند.
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 فعالیت کلاسی           

ها قرمز شود و ضخامت خط کادر چهره بیشتر شود. سپس بررسی  سعی کنید کد را طوری تغییر دهید که کادر دور چشم

 کنند؟کنید اگر دستتان را روی چشمانتان بگیرید، کادرهای آبی چه تغییری می

 

 تمرین          

استفاده کنیم؟ سعی کنید   xml»لبخند« را تشخیص دهیم، باید از کدام فایل .تحقیق کنید که اگر بخواهیم به جای چشم، 

 چهره( بازنویسی کنید.   ROIجدید در دل   ROIکد را برای تشخیص لبخند در ناحیه پایین چهره )یک 

 

 خلاصه درس              

 .یابدشود تا سرعت و دقت برنامه افزایش فقط ناحیه مهم تصویر بررسی می ROI در •

 . شود تا خطاهای احتمالی کاهش یابدچشم در محدوده چهره تشخیص داده می •

 .شودبه مختصات چشم اضافه می ROI برای نمایش چشم روی تصویر اصلی، مختصات •
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 MediaPipe  : آشنایی با تشخیص دست و ورود به دنیای8درس

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 .و کاربرد آن در تشخیص دست را توضیح دهید  MediaPipe مفهوم •

 .نقطه کلیدی دست را شناسایی کنید 21و  Landmark مفهوم •

 .های موردنیاز برای ساخت برنامه تشخیص دست را نصب و آماده کنیدکتابخانه  •
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ها  کند، چگونه هر تصویر از میلیوندر جلسات گذشته یاد گرفتیم که رایانه چگونه تصویر را از دوربین دریافت می           

فقط بخشی از تصویر را بررسی کرد. تا اینجا، تمرکز    ROIتوان با استفاده از مفهوم  پیکسل ساخته شده است و چگونه می

 هایی از آن را تحلیل کند. ما بیشتر روی مفاهیم پایه پردازش تصویر بود؛ یعنی اینکه رایانه »تصویر« را ببیند و بخش 

کند »اعضای بدن انسان« را نیز  بیند، بلکه سعی میشویم که در آن رایانه فقط تصویر را نمیای میاما اکنون وارد مرحله

 شود. تشخیص دهد. این دقیقاً همان جایی است که هوش مصنوعی وارد ماجرا می

پروژه اصلی ما در این دوره، ساخت یک سیستم هوشمند برای تشخیص دست و شمارش انگشتان است. بنابراین از این  

 به بعد، تمرکز اصلی ما روی دست انسان خواهد بود: درس

 شود؟دست در تصویر چگونه پیدا می .1

 شود انگشتان کجا قرار دارند؟رایانه چگونه متوجه می .2

 توان حرکات دست را به فرمان تبدیل کرد؟چگونه می .3

 . MediaPipeشویم: کتابخانه ترین ابزارهای مدرن بینایی ماشین آشنا میبرای رسیدن به این هدف، با یکی از مهم

 

 چرا تشخیص دست کار سختی است؟             

خیلی راحت دست دیگران را تشخیص    هاای است؛ چون انساندر نگاه اول شاید تصور کنیم تشخیص دست کار ساده

 دهند. اما برای رایانه این مسئله بسیار پیچیده است. می

 دست انسان:

 شکل ثابتی ندارد  •

 کند دائماً حرکت می •

 چرخد می •

 شود خم می •

 کند اش تغییر میاندازه •

 و ممکن است بخشی از آن پشت جسم دیگری قرار بگیرد.  •

شود. حتی  کند. گاهی دست زیر نور شدید قرار دارد و گاهی در سایه دیده میعلاوه بر این، نور محیط نیز مدام تغییر می

 رنگ پوست افراد نیز با یکدیگر متفاوت است. 

های ساده ریاضی یا رنگ پوست دست را پیدا کنیم، برنامه دائماً اشتباه خواهد کرد. به همین  اگر بخواهیم فقط با فرمول

پروژه در  مدلدلیل  از  واقعی،  میهای  استفاده  مصنوعی  مدلهای هوش  میلیونشود؛  با  قبلًا  که  آموزش  هایی  تصویر  ها 

 اند. دیده

 ورود به دنیای هوش مصنوعی در بینایی ماشیندستیار هوشمند:         

های تصویر را به صورت دستی تعریف کنند. اما امروزه، مجبور بودند بسیاری از ویژگی  نویسانهای گذشته، برنامهدر سال

 تواند خودش الگوها را یاد بگیرد. هوش مصنوعی می

 ای بسیار بزرگ از تصاویر دست انسان را به یک مدل هوشمند نشان داده است:شرکت گوگل مجموعه
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 های مختلف دست در زاویه •

 دست کودکان و بزرگسالان  •

 دست در نور کم و زیاد  •

 دست باز و بسته  •

 ها مخفی است. هایی که بخشی از آنو حتی دست •

این   نتیجه  تشخیص دهد.  را  انسان  ساختار دست  است که  یاد گرفته  تصاویر،  این  مشاهده  از  مدل هوش مصنوعی پس 

 نویسان قرار گرفته است.در اختیار برنامه MediaPipeای به نام  ها اکنون در قالب کتابخانهآموزش

MediaPipe  چیست؟ 

MediaPipe    یک چارچوب قدرتمند برای پردازش تصویر و هوش مصنوعی است که توسط گوگل توسعه داده شده

های آماده  های پیچیده یادگیری ماشین، از مدلدهد تا بدون نوشتن الگوریتمنویسان اجازه میاست. این کتابخانه به برنامه

 هوش مصنوعی استفاده کنند. 

MediaPipe تواند:می 

 چهره را تشخیص دهد، •

 بدن انسان را ردیابی کند،  •

 حالات صورت را تحلیل کند،  •

 تر از همه، دست و انگشتان را شناسایی کند. و مهم •

اصلی   این   MediaPipeمزیت  است.  آن  بالای  سرعت 

  های تاپای طراحی شده که حتی روی لپگونهکتابخانه به

به را  زنده  تصویر  پردازش  بتواند  نیز  روان  معمولی  صورت 

 اجرا کند. 

 مفهوم نقطه کلیدی 

در بینایی ماشین، به نقاط مهم و استاندارد روی بدن انسان یا  

برای هر    Handsشود. مدل  « گفته میLandmarkاشیا، »

 کند.هر نقطه: نقطه کلیدی تولید می 21دست، 

 شماره مخصوص خودش را دارد، •

 شود. و مختصات دقیق آن در تصویر مشخص می •

 کنند.این نقاط مانند اسکلت دیجیتال دست عمل می
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 نویسیسازی محیط برنامهآماده 

 های موردنیاز را نصب کنیم. قبل از شروع کار، باید کتابخانه

𝑝𝑖𝑝 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙 𝑜𝑝𝑒𝑛𝑐𝑣 − 𝑝𝑦𝑡ℎ𝑜𝑛 
𝑝𝑖𝑝 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑝𝑖𝑝𝑒 

 

هدف ما فقط آشنایی با ساختار کلی برنامه   درسدر این    بینیم.اکنون اولین ساختار واقعی برنامه  تشخیص دست را می

 بعد تصویر زنده دوربین را به آن متصل خواهیم کرد.  درساست؛ در 
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 فعالیت کلاسی            

 ای از دست بکشید و شماره نقاط زیر را مشخص کنید: روی یک برگه، شکل ساده

 مچ دست  •

 نوک انگشت شست  •

 نوک انگشت اشاره  •

 نوک انگشت وسط  •

 انگشت حلقه نوک  •

 نوک انگشت کوچک  •

 بهتر در ذهن شما شکل بگیرد.  MediaPipeنقطه   21کند ساختار این فعالیت کمک می

 

 خلاصه درس  

• MediaPipe  شودای قدرتمند است که برای تشخیص و ردیابی دست و انگشتان استفاده میکتابخانه . 

• Landmark مدل MediaPipe  کندنقطه کلیدی با مختصات مشخص ایجاد می 21برای هر دست . 

 شود. استفاده می  MediaPipeو    OpenCVهای  نصب کتابخانه برای ساخت برنامه تشخیص دست از کتابخانه •

 

 

 تمرین            

 را نصب کنید.  MediaPipe. کتابخانه 1

 شود. را اجرا کنید و مطمئن شوید خطایی نمایش داده نمی  درس. کد این 2

 . تحقیق کنید:3

 های سنتی دقت بیشتری دارند؟های هوش مصنوعی نسبت به روشچرا مدل •

 تفاوت »تشخیص« و »ردیابی« چیست؟ •
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 و تشخیص دست MediaPipe: اتصال دوربین به مدل 9درس 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 : توانستدر پایان این درس خواهید  

  . متصل کرده و تصویر زنده دریافت کنید MediaPipe دوربین را به •

 .دست و نقاط کلیدی آن را در تصویر زنده تشخیص داده و رسم کنید •

 .ها و شرایط نوری را بر عملکرد تشخیص دست بررسی کنیدتأثیر تعداد دست  •
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نقطه   21تواند دست را تشخیص دهد و برای آن چگونه می MediaPipe Handsقبل یاد گرفتیم که    درسدر            

 کلیدی بسازد. 

 ایم.شناسیم، ولی هنوز آن را به تصویر دوربین وصل نکردهاما این شناخت هنوز فقط روی کاغذ است؛ یعنی ما مدل را می

 ، هدف ما این است که برنامه را از حالت »آموزشی« به حالت »عملی« برسانیم. درسدر این 

 یعنی رایانه باید بتواند: 

 دوربین را باز کند،  .1

 هر فریم را دریافت کند،  .2

 بدهد،  MediaPipeآن را به  .3

 دست را پیدا کند،  .4

 نقاط کلیدی را رسم کند،  .5

 و نتیجه را همان لحظه نمایش دهد.  .6

تواند با  بینایی ماشین فقط یک مفهوم تئوری نیست، بلکه واقعاً می  کندآموز حس میای است که دانش این همان لحظه

 جهان واقعی ارتباط برقرار کند.

 MediaPipe چرخه پردازش تصویر و تشخیص زنده دست با             

 فرستد.دوربین یک تصویر جدید می .1

 گیرد.برنامه آن تصویر را می .2

 شود. تصویر برای مدل هوش مصنوعی آماده می .3

 کند آیا دستی وجود دارد یا نه. مدل بررسی می .4

 شوند.اگر دست پیدا شود، نقاط آن مشخص می .5

 شوند.این نقاط روی تصویر رسم می .6

 شود.تصویر نهایی نمایش داده می .7

 شود. این روند برای فریم بعدی تکرار می .8

 کند.بیند و تحلیل میکند که مدام محیط را میبه این ترتیب، برنامه مثل یک چشم زنده عمل می

 

 



گانه فناوریسه   

 

47 
 

 



گانه فناوریسه   

 

48 
 

 فعالیت کلاسی            

 برنامه را اجرا کنید و دست خود را جلوی دوربین بگیرید. -1

 سعی کنید تشخیص دهید:

 مچ دست کدام نقطه است؟ •

 ها کجا هستند؟ نوک انگشت •

 اند؟ ها رسم شدهکدام خطوط بین مفصل •

 

 تغییر دهید و دوباره اجرا کنید.  1به  2را از  max_num_handsمقدار -2

 دهد. مشاهده کنید چه تغییری در خروجی رخ می

 

 خلاصه درس           

 . کندتصویر زنده را دریافت کرده و هر فریم را به برنامه ارسال می دوربین  •

• MediaPipe دهدتصویر را بررسی کرده و دست و نقاط کلیدی آن را تشخیص می. 

 . شوندنقاط و خطوط دست روی تصویر نمایش داده می :رسم نقاط •

 . صورت زنده انجام شودشود تا تشخیص دست بهاین فرایند برای هر فریم تکرار می حلقه تکرار •

 

 

 تمرین            

 را اجرا کنید. درسکد  .1

 های مختلف از دوربین قرار دهید.دست خود را در فاصله .2

 در نورهای مختلف برنامه را امتحان کنید. .3

 کند یا نه. بررسی کنید آیا مدل در نور کم یا زیاد همچنان درست کار می .4

 پاسخ دهید:   .5

o  چرا تبدیلBGR  بهRGB لازم است؟ 

o  چرا حلقهwhile True در این برنامه ضروری است؟ 
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 انگشتان  وضعیت تشخیص ریاضی منطق   و مختصات استخراج: 10درس

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 .استخراج کنید MediaPipe نقطه دست را از خروجی 21مختصات    •

 .را به مختصات واقعی پیکسل تبدیل کنید MediaPipe مختصات نسبی •

 .بودن انگشتان را تشخیص دهیدبا استفاده از مقایسه مختصات، باز یا بسته  •
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نقطه    21متصل کنیم و اسکلت دیجیتالی دست )  MediaPipe Handsموفق شدیم دوربین را به مدل هوشمند              

کلیدی( را روی تصویر زنده نشان دهیم. اما برای اینکه بتوانیم یک »دستیار هوشمند حرکتی« بسازیم، رایانه باید فراتر از  

شود که آیا انگشت  رسم خطوط عمل کند؛ رایانه باید معنای موقعیت این نقاط را بفهمد. رایانه به خودی خود متوجه نمی

,𝑥)اشاره ما باز است یا خم شده؛ او فقط تعدادی عدد به عنوان مختصات   𝑦)  گیریم  یاد می  درسدر اختیار دارد. در این

 که: 

 استخراج کنیم.  MediaPipeنقطه را از خروجی  21چگونه مختصات ریاضی این  .1

 ها را حل کنیم. چگونه تفاوت میان مختصات نسبی )اعشاری( و مختصات واقعی پیکسل .2

 تک انگشتان را تشخیص دهیم. ای، باز یا بسته بودن تکبا چه منطق و فرمول ریاضی ساده .3

 ها با دست است.نویسی منطقی« برای کنترل برنامه، پل اصلی میان »بینایی ماشین« و »برنامهدرساین 

 چیست؟  MediaPipeراز مختصات اعشاری در               

𝑥هستند )مثلًا 1تا  0دهد، این اعداد بین نقطه دست را به ما می  21مختصات   MediaPipeوقتی  = 𝑦و  0.52 = 0.34 .)

 گویند.شده )نسبی( میبه این نوع نمایش، مختصات نرمال

 دهد؟مختصات را مستقیم به پیکسل نمی MediaPipeچرا 

سیستم در  دوربین  پنجره  )مثلًا    هایاندازه  است  متفاوت  640مختلف  × 1280یا  480 × اگر  720  .)MediaPipe  

 خورد.داد، با تغییر اندازه پنجره، تمام محاسبات برنامه به هم میمختصات را بر اساس پیکسل ثابت می

 باشند، مستقل از اندازه تصویر هستند:  1و  0وقتی اعداد بین 

• 𝑥 =  الیه سمت چپ تصویر. یعنی منتهی0

• 𝑥 =  الیه سمت راست تصویر.یعنی منتهی1

• 𝑦 =  یعنی بالاترین نقطه تصویر. 0

• 𝑦 =  ترین نقطه تصویر.یعنی پایین 1

 :فرمول تبدیل به مختصات واقعی پیکسل

(  Height( و ارتفاع )Widthبرای رسم دایره یا نوشتن متن روی یک نقطه  خاص، باید این نسبت اعشاری را در عرض )

 واقعی فریم ضرب کنیم: 

Pixel 𝑋 = 𝑥 × Image Height 
Pixel 𝑌 = 𝑦 × Image Height 

 

 تحلیل اسکلت دست: انگشت باز است یا بسته؟ 

 ها هنگام باز و بسته شدن دقت کنیم. برای درک وضعیت انگشتان، باید به رفتار طبیعی آن

اتفاقی   بالا( جلوی صورت بگیرید و انگشت اشاره خود را خم کنید، چه  به  اگر دست خود را به صورت عمودی )رو 

 افتد؟می
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( در بالاترین وضعیت قرار دارد. یعنی روی صفحه تصویر، مقدار  8وقتی انگشت باز است: نوک انگشت )نقطه   •

𝑦  کمتر از مقدار   8نقطه𝑦  ( است )به یاد داشته باشید که در تصویر دیجیتال، جهت محور  6بند دوم )نقطه𝑦  رو به

 کمتری دارند(.𝑦یابد؛ پس نقاط بالاتر،  پایین افزایش می

گیرد. یعنی مقدار  ( قرار می 6تر از بند دوم )نقطه  ( پایین 8شود: نوک انگشت )نقطه  وقتی انگشت بسته )خم( می •

𝑦 بزرگتر از مقدار   8نقطه𝑦 شود. می 6نقطه 

 فرمول منطقی انگشت اشاره

If 𝑌8 < 𝑌6 ⟶  انگشت  باز است 

If 𝑌8 > 𝑌6 ⟶  انگشت  بسته است 
 

( نیز دقیقاً  18و  20( و کوچک )نقاط 14و  16(، حلقه )نقاط  10و  12وسط )نقاط  هایاین منطق برای انگشت •

 به همین ترتیب برقرار است. 

انسان به صورت عمودی خم نمی بنابراین  انگشت شست  بلکه حرکت آن به صورت افقی )چپ و راست( است.  شود، 

 برای شست کارایی ندارد.𝑦مقایسه مقدار  

 کنیم. ( مقایسه می2بند دوم شست )نقطه 𝑥( را با  4نوک شست )نقطه 𝑥برای شست، مختصات افقی یعنی   •

کند که در جلسات آینده آن را  بسته به اینکه دست چپ باشد یا دست راست، جهت باز شدن شست فرق می •

 است. 𝑦به جای محور  𝑥کنیم. اما اساس کار، تمرکز روی محور  تر بررسی میدقیق

 مختصات و بررسی وضعیت انگشت اشارهکد نویسی: استخراج 

کنیم و با یک دستور  را استخراج می  8و    6،  5در این کد، ما فریم دوربین را پردازش کرده، مختصات واقعی پیکسلی نقاط  

  نویسیم.(، وضعیت انگشت اشاره را روی تصویر میifشرطی ساده )
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 فعالیت کلاسی             

برنامه را اجرا کنید و دست خود را مقابل دوربین قرار دهید. انگشت اشاره را خم و راست کنید و مطمئن شوید   .1

 کند. ” تغییر میClosed” و “Openکه متن روی صفحه در لحظه بین “

کار  همچنان درست  𝑦با تغییر موقعیت دست خود به حالت افقی )خوابیده(، بررسی کنید که آیا منطق مقایسه   .2

 کند یا خیر؟ در مورد چرخش دست چه چالشی وجود دارد؟ بحث کنید. می
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 خلاصه درس  

 . دهدنمایش می 1و  0صورت اعداد بین موقعیت نقاط دست را به  MediaPipeشده مختصات نرمال •

 .آیندمیمختصات پیکسلی با تبدیل مختصات نسبی به اندازه واقعی تصویر برای نمایش نقاط روی تصویر به دست   •

  .تواند باز یا بسته بودن انگشتان را مشخص کندتشخیص انگشت با مقایسه مختصات نقاط کلیدی می •

 .شودانجام می x تشخیص شست با بررسی موقعیت افقی آن و مقایسه مختصات محور •

 تمرین             

 .سازی و تست کنیدرا روی رایانه خود پیاده درسکد این 

ای توسعه دهید که علاوه بر انگشت اشاره، وضعیت انگشت  بر اساس منطق ارائه شده برای انگشت اشاره، کد را به گونه

 .( را نیز بررسی کرده و وضعیت آن را هم روی صفحه چاپ کند10و  12وسط )نقاط 

توانیم از باز بودن همزمان انگشت اشاره و وسط )حالت علامت  بررسی کنید و در یک پاراگراف بنویسید که چگونه می

V یا پیروزی( برای انجام یک کار خاص در رایانه استفاده کنیم؟ 
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 : توسعه منطق تشخیص به تمام انگشتان و ساخت شمارشگر11درس

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

دست تشخیص  وضعیت باز یا بسته بودن هر پنج انگشت را با استفاده از نقاط کلیدی   •

 . دهید

 .وضعیت انگشتان را در یک لیست ذخیره کرده و تعداد انگشتان باز را شمارش کنید •

 .محدودیت روش شمارش انگشتان در هنگام چرخش دست را توضیح دهید •
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نقطه کلیدی دست، دو نقطه خاص را انتخاب کرد و با مقایسه ساده ارتفاع   21از میان    توانما فهمیدیم چگونه می            

، وضعیت باز یا بسته بودن یک انگشت را تشخیص داد. ما این کار را فقط برای انگشت اشاره انجام  𝑦ها روی محور  آن

اما در دنیای واقعی، وقتی دست را   « نمایش دادیم.Closed« یا »Openدادیم و نتیجه را روی صفحه به صورت متن »

کند. ما برای نشان دادن اعداد، برای دادن فرمان گیریم، معمولاً فقط یک انگشت نیست که حرکت میجلوی دوربین می

زمان  یعنی انگشت اشاره و وسط هم  2کنیم. مثلًا نشان دادن عدد  و برای ارتباط با رایانه، از ترکیب چند انگشت استفاده می

پس برنامه ما باید از حالت »بررسی یک انگشت« خارج شود   یعنی تمام انگشتان باز باشند.  5ند، یا نشان دادن عدد  باز باش

 و بتواند تمام پنج انگشت را در همان لحظه بررسی کند و در نهایت یک عدد کلی به ما بدهد: »چند انگشت باز است؟« 

  سازیم: شمارشگر انگشتان.کامل بینایی ماشین خود را می، اولین پروژه نیمهدرساین یعنی ما در این 

( باشد، یعنی نوک انگشت بالاتر قرار دارد و انگشت باز  6( کمتر از ارتفاع بند دوم )نقطه  8اگر ارتفاع نوک انگشت )نقطه  

 این منطق عیناً برای سه انگشت دیگر هم صادق است: است.

𝑦𝑡𝑖𝑝 < 𝑦𝑝𝑖𝑝 ⇒  انگشت باز  است 

𝑦𝑡𝑖𝑝 > 𝑦𝑝𝑖𝑝 ⇒  انگشت بسته است 

 مشکل انگشت شست: چرا منطق متفاوت دارد؟            

،  کنیدشوید که انگشت شست رفتار متفاوتی دارد. وقتی شست را باز و بسته میاگر به دست خود نگاه کنید، متوجه می

کند، نه به سمت  حرکت آن بیشتر در جهت افقی است، نه عمودی. یعنی نوک شست به سمت چپ یا راست حرکت می

را مقایسه کنیم. منطق شست برای دست  𝑥کند. در عوض باید محور  برای شست کار نمی𝑦بالا یا پایین. پس مقایسه محور 

 راست: 

 دارید:وقتی دست راست را به صورت کفِ دست به سمت دوربین نگه می

)نقطه   • باشد، نوک شست  باز  )نقطه  ( در سمت چپ4اگر شست  بند شست  از  قرار می3تر  مقدار  (  گیرد.یعنی 

𝑥4تر از  بزرگ𝑥3شود. می 

 شود. می𝑥3تر از  کوچک𝑥4شود و  اگر شست بسته باشد، نوک شست به سمت کف دست نزدیک می •

شکل است. اگر دست چپ جلوی دوربین باشد، جهت باز شدن  این منطق فقط برای دست راست به این   :توجه

دهد.  کنیم که کاربر دست راست را به دوربین نشان میشود. در این مرحله از دوره، ما فرض میشست برعکس می

 .تر شود، تشخیص دست چپ و راست را هم اضافه خواهیم کرددر جلسات آینده، وقتی که سیستم پیچیده
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 استفاده از لیست برای ذخیره وضعیت انگشتان 

 متغیر جداگانه بسازیم: 5توانیم انگشت را ذخیره کنیم، می 5اگر بخواهیم وضعیت 

 

 

 

 

 

 

 کننده است. راه بهتر این است که از لیست استفاده کنیم: اما این روش زمانی که تعداد انگشتان زیاد شود، گیج

 

 

 

 

 گذاریم: در این لیست، ما برای هر انگشت یک عدد می

 یعنی انگشت باز است.  1عدد  •

 یعنی انگشت بسته است.  0عدد  •

 شود: طور میمثلًا اگر فقط انگشت اشاره و وسط باز باشند، لیست ما این 

در این لیست را بشماریم. پایتون برای این کار    1حالا برای اینکه بفهمیم چند انگشت باز است، کافی است تعداد عددهای  

   :یک تابع خیلی راحت دارد

 

 

 

 انگشت باز است. همین!  2یعنی 

    :کد شمارشگر انگشتان
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انگشت باز    3است. مثلًا وقتی    شوید که گاهی عدد روی صفحه لرزشی کنید، متوجه میاحتمالاً وقتی برنامه را اجرا می

این به دلیل نویز تصویر و نوسان نور در دوربین   گردد.پرد و دوباره برمیمی  4یا    2دارید، گاهی عدد برای چند فریم به  

کند و گاهی در تشخیص دقیق محل یک نقطه دچار خطای جزئی  است. مدل در هر فریم تصویر را از صفر تحلیل می

 شود. می

 حل ساده در این مرحله: راه

های بینایی ماشین در سطح مقدماتی است. در جلسات  فعلًا نیازی نیست این مشکل را حل کنیم. این رفتار طبیعی سیستم

پروژه که  وقتی  پیچیدهآینده،  تکنیکهای  بسازیم،  )تری  »هموارسازی«  برای  خواهیم  Smoothingهایی  خروجی   )

 آموخت.

شود. یعنی نوک انگشتان به سمت بالای  دقت کنید که در این کد، ما فرض کردیم دست رو به بالا نگه داشته می ❖

 کند. تصویر اشاره می

درجه بچرخاند و انگشتان به سمت راست یا چپ اشاره کنند، آیا منطق مقایسه محور    90سؤال: اگر کاربر دست خود را  

𝑦کند؟هنوز کار می 

رخ  𝑥افتد، بلکه روی محور  اتفاق نمی𝑦شود، باز و بسته شدن انگشتان دیگر روی محور  پاسخ: خیر. وقتی دست افقی می

های مهم این روش است. در جلسات آینده خواهیم آموخت که چگونه با محاسبه »زاویه  دهد. این یکی از محدودیتمی

 توانیم این مشکل را حل کنیم و برنامه را مقاوم در برابر چرخش دست کنیم.مچ دست« می

 

 فعالیت کلاسی           

 تست اعداد -1

را به ترتیب به دوربین نشان دهید )از مشت بسته تا دست کاملًا باز(. ثبت کنید که برنامه   5تا   0برنامه را اجرا کنید و اعداد 

 شود و در چه اعدادی کاملًا دقیق است.در چه اعدادی دچار خطا می

 های رنگیمشاهده دایره  -2

شوند یا خیر. آیا رنگ هر انگشت با وضعیت  درستی رسم میهای سبز و قرمز روی نوک انگشتان بهدقت کنید که دایره

 واقعی آن هماهنگ است؟ 

 تست دو دست -3

افتد؟ آیا برنامه  تغییر دهید و دو دست را جلوی دوربین بگیرید. چه اتفاقی می  2به    1را از    max_num_handsمقدار  

 ( ؟شمارد. فکر کنید چراشمارد؟ )توجه: کد فعلی فقط یک دست را میدرستی میهر دو دست را به
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 خلاصه درس  

 .توان وضعیت باز یا بسته بودن پنج انگشت را مشخص کردتشخیص انگشتان با مقایسه نقاط کلیدی می •

 . شودتشخیص داده می x انگشت شست به دلیل حرکت افقی با مقایسه مختصات محور •

 . شودبرای انگشت بسته انجام می 0برای انگشت باز و عدد  1ذخیره وضعیت انگشتان با استفاده از عدد  •

 . شوددر لیست انجام می 1شمارش انگشتان با شمارش تعداد عددهای  •

 .شود که دست بچرخد و انگشتان دیگر در جهت عمودی قرار نداشته باشندمحدودیت برنامه زمانی ایجاد می •

 

 تمرین            

 سازی کنید و نتیجه را تست کنید.را روی رایانه خود پیاده درسکد این  .1

های سبز و قرمز روی انگشتان دیده انگشت باز دارید و دایره   3یک عکس از خروجی برنامه بگیرید وقتی که   .2

 شوند.می

. )نکته: برای  3، بنویسد تعداد انگشتان باز:  Fingers: 3جای  روی تصویر را تغییر دهید تا به  شدهدادهمتن نمایش  .3

 حل ارائه خواهیم داد؛ فعلًا با همین متن انگلیسی تمرین کنید.( متن فارسی به زودی راه

 

 چالش  
انگشت باز( یا »دست باز«   0اگر بخواهیم برنامه به جای شمارش انگشتان، فقط تشخیص دهد که کاربر »مشت بسته« )

 تر کنیم؟توانیم کد را سادهدهد، چگونه میانگشت باز( نشان می 5)
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 : الگوریتم شمارش انگشتان12درس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 . کنید ذخیره  لیست   یک در یک و  صفر  صورتبه   را انگشتان   وضعیت •

 .کنید محاسبه  را باز  انگشتان تعداد  count متد  و  sum تابع   از استفاده  با •

   .کنید تبدیل برنامه  در استفاده   قابل و  عددی خروجی یک به  را  باز  انگشتان تعداد •
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صورت جداگانه بررسی شد و نتیجه آن در یک لیست ذخیره گردید. به این قبل، وضعیت هر انگشت به  درسدر             

ای  توانست مشخص کند که هر انگشت باز است یا بسته. خروجی این مرحله معمولاً به صورت مجموعهترتیب، برنامه می

به    1دهنده وضعیت یکی از انگشتان دست است. عدد  در این نمایش، هر عدد نشانشود.  از صفر و یک نمایش داده می

 به معنای بسته بودن آن است. بنابراین در مثال بالا، دو انگشت باز هستند.  0معنای باز بودن انگشت و عدد 

تبدیل شود؛ یعنی برنامه بتواند از روی وضعیت    ، هدف آن است که این داده خام به یک خروجی معنادارتردرسدر این  

آموز در اینجا یاد  انگشتان، تعداد انگشتان باز را محاسبه کند. این مرحله از نظر آموزشی اهمیت زیادی دارد، زیرا دانش 

 شده از تصویر را به یک نتیجه عددی و قابل استفاده تبدیل کند.  های استخراجگیرد که چگونه دادهمی

 مفهوم شمارش انگشتان              

 فرض کنید برنامه پس از بررسی دست، لیست زیر را ساخته است: 

𝑓𝑖𝑛𝑔𝑒𝑟𝑠 =  [0, 1, 1, 0, 0] 
 این لیست یعنی:

 شست بسته است،  •

 انگشت اشاره باز است،  •

 انگشت وسط باز است،  •

 انگشت حلقه بسته است،  •

 انگشت کوچک بسته است. •

نمایش    1از آنجا که هر انگشت باز با    .ها را بشماریم1چند انگشت باز است، کافی است تعداد  پس اگر بخواهیم بدانیم  

 دهد:داده شده، جمع کردن اعضای لیست نیز همین نتیجه را می

0 +  1 +  1 +  0 +  0 =  2 
توان اطلاعات  دهد که چگونه میخواهد بود. این ایده بسیار مهم است، زیرا نشان می  2بنابراین تعداد انگشتان باز برابر با  

 ای ساده و قابل پردازش تبدیل کرد.بینایی ماشین را به داده

از ساده تابع  ترین راهیکی  از  استفاده  باز،  انگشتان  برای شمارش  لیست   ()sumها  تابع مجموع اعضای یک  این  است. 

 . کندعددی را محاسبه می

 

 

 

 

 

 

 

کند و در لیستی که فقط از صفر و یک اعضای لیست را با هم جمع می همه ()sumعلت این نتیجه روشن است، زیرا  

 .خواهد بود (2)تشکیل شده باشد، حاصل جمع دقیقاً برابر با تعداد انگشتان باز
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که می متد  روش دیگری  از  استفاده  انجام دهد،  را  مقدار   است.  ()countتواند همین کار  تکرار یک  تعداد  متد  این 

 نویسیم: ها را بشماریم، می1شمارد. اگر بخواهیم تعداد مشخص را در لیست می

 

 

 

 

 

 

 است.  1شمارد که مقدارشان در اینجا، برنامه مستقیماً تعداد عضوهایی را می

 

 مقایسه دو روش  

تولید می نتیجه یکسانی  معمولاً    کنندهر دو روش  پروژه  این  این حال، در  با   ،sum()  مناسب تری است، زیرا  انتخاب 

 شود.  ها« چگونه به تعداد انگشتان باز تبدیل میبیند که »جمع صفر و یکخوبی میآموز بهدانش 

ذخیره    fingersاکنون باید این ایده را به برنامه تشخیص دست متصل کنیم. برنامه ابتدا وضعیت هر انگشت را در لیست  

 نماید.کند و سپس تعداد انگشتان باز را محاسبه میمی
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 فعالیت کلاسی            

برنامه را اجرا کنید و دست خود را به صورت مشت کامل در برابر دوربین قرار دهید. بررسی کنید که آیا   .1

 شود یا نه. می 0خروجی برابر با 

 دهد. را نمایش می 1فقط یک انگشت خود را باز نگه دارید. ببینید آیا برنامه عدد  .2

 ترتیب باز کنید و خروجی برنامه را یادداشت نمایید. دو، سه، چهار و پنج انگشت را به .3

 خط زیر را: .4

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡 =  𝑠𝑢𝑚(𝑓𝑖𝑛𝑔𝑒𝑟𝑠) 
 با این خط جایگزین کنید:             

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡 =  𝑓𝑖𝑛𝑔𝑒𝑟𝑠. 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(1) 

 ها را مقایسه نمایید.سپس برنامه را دوباره اجرا کنید و نتیجه          

 

 خلاصه درس           
 . شودبرای بسته در لیست ذخیره می 0برای باز و عدد  1وضعیت انگشتان هر انگشت با عدد  •

  .تواند تعداد انگشتان باز را مشخص کندشمارش انگشتان با جمع کردن عددهای لیست می •

 .آوردکند و تعداد انگشتان باز را به دست میهای لیست را محاسبه میمجموع صفر و یک sum تابع •

 .کندشمارد و تعداد انگشتان باز را مشخص میرا در لیست می 1تعداد عددهای  count متد •

 .تعداد انگشتان باز را محاسبه کند sum تواند بدون استفاده ازمی for حلقه •
 

 پروژه               

بود، پیام »همه   5بود، پیام »دست بسته است« را چاپ کند و اگر برابر با    0بنویسید که اگر تعداد انگشتان باز برابر با    ایبرنامه

 انگشتان باز هستند« را نشان دهد.

 محاسبه کنید. for، تعداد انگشتان باز را با استفاده از یک حلقه ()sumبدون استفاده از 
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( و نمایش اطلاعات روی  GUI: طراحی رابط کاربری گرافیکی )13درس

 تصویر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 .کنید استفاده  گرافیکی عناصر رسم برای OpenCV در را  تصویر مختصات سیستم •

 .کنید رسم متن  و مستطیل تصویر  روی cv.putText و cv.rectangle توابع  از استفاده  با •

 . دهید نمایش  دوربین تصویر  روی زنده  صورتبه  را  باز  انگشتان تعداد •
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نام  درس قبلدر              به  باز را در قالب یک متغیر عددی  انگشتان  در محیط خروجی    count، ما موفق شدیم تعداد 

(Terminal/Consoleبرنامه به تصویر    نویسی( چاپ کنیم. اگرچه این یک موفقیت  اما برای کاربر نهایی که  است، 

 کند، خواندن اعداد در محیط متنی ترمینال جذاب و کاربردی نیست.دوربین نگاه می

باید اطلاعات پردازش بینایی ماشین استاندارد  های ویدئو شده را به صورت زنده و مستقیم روی خود فریمیک سیستم 

، یک رابط  OpenCVگیریم که چگونه با استفاده از توابع ترسیم گرافیکی در کتابخانه  ، یاد میدرسنمایش دهد. در این  

صورت بصری روی تصویر دوربین  ای بسازیم تا تعداد انگشتان باز و وضعیت پردازش را بهکاربری گرافیکی  ساده اما حرفه

 نمایش دهد.  

 OpenCVمفهوم سیستم مختصات تصویر در              

دهی  چگونه نقاط روی صفحه را آدرس  OpenCVپیش از نوشتن متن یا ترسیم شکل روی تصویر، باید درک کنیم که  

 شود: مشخص می(x,y)ها تشکیل شده است. مختصات هر پیکسل با دو مقدار کند. تصویر از پیکسلمی

 : گوشه سمت چپ و بالای تصویر است. (0,0)نقطه  •

 یابد.: با حرکت به سمت راست، مقدار آن افزایش می𝑥محور   •

 یابد.: با حرکت به سمت پایین، مقدار آن افزایش می𝑦محور   •

 پاس بدهیم.  OpenCVبرای ترسیم هر المان گرافیکی، باید مختصات پیکسلی دقیق محل قرارگیری آن را به توابع 

 ()cv𝟐.rectangleترسیم مستطیل با 

زمینه )مثلًا یک جعبه اطلاعاتی تیره(  ها را روی یک مستطیل پس باشند، بهتر است آن  های خروجی ما خوانابرای اینکه متن 

 شود: به شکل زیر استفاده می OpenCVبنویسیم. تابع ترسیم مستطیل در  

• image  :خواهیم شکل روی آن رسم شودتصویری که می . 

• pt1  : مختصات گوشه سمت چپ و بالای مستطیل به صورت(x1, y1).  

• pt2  :  مختصات گوشه سمت راست و پایین مستطیل به صورت(x2, y2).  

• color  :رنگ مستطیل به صورت باینری در قالب BGR   برای سبز  (0 ,255 ,0)مثلًا  

• Thickness  :   یا   1- ضخامت خطوط. اگر این مقدار را برابر باcv2.FILLED     قرار دهیم، داخل مستطیل

 .شودکاملًا رنگ می

 مثال ترسیم یک جعبه توپر رنگی:
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 ()cv𝟐.putTextنوشتن متن با 

 کنیم: استفاده می ()cv𝟐.putText شده روی فریم دوربین، از تابعبرای نمایش متنی عدد شمارش

• image  :فریم تصویر . 

• text  :باید به صورت خواهیم چاپ شودرشته متنی که می String باشد.  

• org  : مختصات گوشه پایین و سمت چپ شروع متن به صورت.(x, y)  

• fontFace  : نوع فونت مثلًاcv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX. . 

• fontScale  :نمایی(اندازه فونت )ضریب بزرگ.  

• color  :رنگ متن در قالب BGR.  

• thickness  :دهنده حروف متن ضخامت خطوط تشکیل. 

 ادغام بخش گرافیکی با برنامه اصلی شمارش

کنیم تا در هر فریم، تغییرات  شده را به برنامه اصلی اضافه میزمینه و چاپ عدد شمارشاکنون کدهای رسم مستطیل پس 

 به صورت زنده روی تصویر اعمال شوند.
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 فعالیت کلاسی            

رنگ را با حرکت انگشتان دست خود بررسی  برنامه بالا را اجرا کرده و هماهنگی تغییر اعداد داخل جعبه آبی .1

 کنید. 

موقعیت جعبه نمایش را از سمت چپ و بالای تصویر، به   cv2.rectangleبا تغییر مقادیر پیکسلی در دستور  .2

640گوشه سمت راست و پایین منتقل کنید. )راهنمایی: اندازه فریم ورودی معمولاً  ×  پیکسل است(.480

مانند   OpenCVهای مختلف موجود در فونت .3

cv2.FONT_HERSHEY_DOUBLE_TRIPLEX  ها را  را امتحان کنید و تفاوت ظاهر نوشته

 ببینید.

 زمینه جعبه عدد را به زرد و رنگ خود نوشته عدد را به مشکی تغییر دهید. رنگ پس  .4
 

 

 خلاصه درس            

 . شوداز گوشه بالا و سمت چپ تصویر با مختصات صفر شروع می OpenCV سیستم مختصات تصویر در •

 . شودتصویر انجام میبرای ساخت جعبه نمایش اطلاعات روی  cv.rectangle ترسیم مستطیل با تابع •

 . شودبرای نمایش تعداد انگشتان و وضعیت برنامه روی فریم استفاده می cv.putText نمایش متن با تابع •

صورت زنده روی تصویر نمایش  شده را بههای گرافیکی، اطلاعات پردازشرابط کاربری با ترکیب متن و شکل •

 .دهدمی

       

  پروژه              
بود، متنی با   5ای بنویسید که اگر تعداد انگشتان باز  های پایتون، برنامههای خود در شرطبا استفاده از آموخته .1

 .نمایش یابد ”CLOSED“ بود، متن  0در وسط صفحه نمایش داده شود و اگر  ”ALL OPEN“ عنوان

 Progressطرحی ایجاد کنید که علاوه بر نمایش تعداد کل انگشتان، یک نوار باریک )مانند نوار بار پیشرفت یا   .2

Bar ،100( در پایین صفحه رسم کند که طول آن با توجه به تعداد انگشتان باز تغییر کند )مثلًا با هر انگشت باز 

 پیکسل به طول نوار اضافه شود(. 
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 و ساخت اولین صفحه وب  HTML : آشنایی با14درس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :پایان این درس خواهید توانست در 

• HTML  دیرا تعریف کن.  

 . دیدر طراحی صفحات وب را توضیح ده HTML کاربرد •

 . دیرا بشناس HTML ساختار اصلی یک سند •

  .دیآشنا شو HTML ها و عناصر اصلیبا تگ  •

 . دیاولین صفحه وب خود را ایجاد و در مرورگر مشاهده کن •
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شود.  ها انجام میسایتوبهای آموزشی، خرید، بانکداری، ارتباطات و سرگرمی از طریق  امروزه بیشتر فعالیت             

اینترنت مشاهده می از زبانهر صفحه وب که در  با استفاده  برنامهکنیم،  گذاری ساخته شده  نویسی و نشانههای مختلف 

 .است  HTMLترین زبان برای ایجاد ساختار صفحات وب، است. مهم

HTML   در مرورگر نمایش داده    کند هر بخش از یک صفحه، مانند عنوان، متن، تصویر یا پیوند، چگونه مشخص می

دهد و مرورگر بر اساس آن،  اسکلت و ساختار اصلی یک صفحه وب را تشکیل می   HTMLشود. به عبارت دیگر،  

 . دهدمحتوای صفحه را نمایش می

 .شویدآشنا می HTML ، ساختار یک صفحه وب و روش ایجاد اولین صفحهHTML در این درس با

 . های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 کنید؟  هایی استفاده میسایتروزانه از چه وب .1

 کنید؟ افزاری استفاده میبرای مشاهده صفحات وب از چه نرم .2

 دهد کدام متن عنوان و کدام متن پاراگراف است؟  به نظر شما مرورگر چگونه تشخیص می .3

 

           HTML   چیست؟ 

HTML     مخفف عبارتHyperText Markup Language   این زبان    .گذاری ابرمتن استبه معنای زبان نشانه

 .بخش از صفحه چه نقشی داردکند هر شود و مشخص میبرای ایجاد ساختار صفحات وب استفاده می

 :توان تعیین کرد کهمی HTML برای مثال، با

  .یک متن عنوان اصلی صفحه باشد

 .بخشی از متن به صورت پاراگراف نمایش داده شود

 . تصویری در صفحه قرار گیرد

  .کاربر با کلیک روی یک متن به صفحه دیگری منتقل شود

 .کندها را مشخص میکند؛ بلکه ساختار و محتوای آنظاهر صفحات را طراحی نمی   HTMLنکته مهم این است که  

 .های آینده با آن آشنا خواهید شدشود که در درساستفاده می  CSSبرای زیباسازی صفحات وب از زبان 

 

 مرورگر چیست؟ 

صفحه وب نمایش  ها را به صورت یک  را خوانده و آن HTML هایافزاری است که فایلنرم  (Browser) مرورگر

 .دهدمی

 :اند ازبرخی از مرورگرهای پرکاربرد عبارت

Google Chrome  

Microsoft Edge  

Mozilla Firefox  

Safari  

به کاربر  را تفسیر می HTML مرورگر، کدهای پیوند و سایر عناصر  نتیجه را به صورت متن، تصویر، جدول،  کند و 

 .دهدنمایش می

 



گانه فناوریسه   

 

71 
 

 
 HTML ساختار یک سند

 .تمام صفحات وب دارای ساختار مشخصی هستند. این ساختار از چند بخش اصلی تشکیل شده است

 

 

 
 اعلام نوع سند  -1

<!DOCTYPE html> 

 .است  HTML5کند که فایل، یک سند این دستور به مرورگر اعلام می

 عنصر اصلی صفحه  -2

<html> 

 .گیردمیتمام محتوای صفحه وب داخل این تگ قرار 

 Head بخش  -3

<head> 

 .این بخش شامل اطلاعات مربوط به صفحه است؛ مانند عنوان صفحه و اطلاعات موردنیاز مرورگر

 .شوندمحتویات این بخش معمولاً در صفحه وب نمایش داده نمی

 عنوان صفحه  -4

<title> 

 .کند عنوان صفحه را مشخص می

 .شودیا نوار عنوان پنجره نمایش داده می تب مرورگراین عنوان در 
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 Body بخش-5

<body> 

 :گیرد؛ مانندکند، داخل این بخش قرار میتمام محتوایی که کاربر در صفحه مشاهده می

 ها  عنوان •

 ها  متن  •

 تصاویر  •

 پیوندها   •

 ها  جدول •

 ها  فهرست •

 

 چیست؟  (Element) عنصر

 :استمعمولاً از سه بخش تشکیل شده  HTML هر عنصر

  (Start Tag) تگ آغازین  •

  (Content) محتوا •

  (End Tag) تگ پایانی •

 :به عنوان مثال

<h1>به درس HTML خوش آمدید</h1> 

 :در این مثال

<h1> تگ آغازین است . 

 . خوش آمدید« محتوا است HTML به درس»

</h1>  تگ پایانی است.  

 تگ پایانی عملکرد تگ آغازین

< h1>  عنوان بزرگ( سربرگ اول( </ h1> 

<P> پاراگراف معمولی </P> 

< br > )شکستن خط )خط جدید  

 برخی عناصر پرکاربرد 

 .شودگفته می عناصر خالیها تگ پایانی ندارند و به آن  <br>ها مانند برخی از تگ :توجه

 

 HTML ای کوتاه ازتاریخچه

HTML  های مختلفی از آن منتشر شده استمعرفی شد و تاکنون نسخه 1۹۹3نخستین بار در سال. 

جدیدترین و پرکاربردترین نسخه این زبان است که امکانات فراوانی برای طراحی صفحات وب در    HTML5امروزه 

 .دهدنویسان قرار میاختیار برنامه
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 های اصلی ویژگی سال انتشار  HTMLنسخه 

HTML 1.0 1993  ای، بسیار محدود، بدون استاندارد رسمی پایهاولین نسخه 

HTML 2.0 1995 ها و تصاویراولین نسخه استاندارد شده، شامل فرم 

HTML 3.2 1997 ها پشتیبانی از جداول، ابرپیوندها، و فونت 

HTML 4.01 1999   پشتیبانی ازCSSهای تعاملی نویسی، بهبود قابلیت، اسکریپت 

XHTML 1.0 2000 ای با ساختار  نسخهXMLتر و قابلیت خواندن بهتر برای ماشین، منظم 

HTML5 2014 های جدید آخرین استاندارد، شامل تگ 

 

 

 

 

 

 
 

 ساخت اولین صفحه وب : فعالیت کلاسی            
 

 : وسایل مورد نیاز

 یا هر ویرایشگر متن ساده   Notepad افزارنرم 

 یک مرورگر وب 

 : مراحل اجرا

 .را اجرا کنید Notepad برنامه :1مرحله 

 .کد زیر را تایپ کنید :2مرحله 

 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head> 

<title>اولین صفحه وب</title> 

</head> 

<body> 

<h1>سلام دنیا</h1> 

<p>این اولین صفحه HTML من است.</p> 

</body> 

</html> 

 .ذخیره کنید index.htmlفایل را با نام  :3مرحله 

 .شده را در مرورگر باز کنید و نتیجه را مشاهده نماییدذخیره فایل :4مرحله 

 دانید؟ آیا می         

توانید  ذخیره کنید، می   html.بنویسید و با پسوند     Notepadمتن ساده مانند  را با یک ویرایشگر   HTML اگر فایل

 .مرورگری مشاهده کنیدآن را در هر 
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 خلاصه درس           
 

• HTML  زبان استاندارد ایجاد صفحات وب است. 

• HTML  کندساختار صفحه را مشخص می. 

 . دهدرا خوانده و نمایش می HTML مرورگر کدهای •

 . تشکیل شده است  bodyو    html  ،headهای اصلی مانند از بخش  HTML هر صفحه •

 . معمولاً شامل تگ آغازین، محتوا و تگ پایانی است HTML هر عنصر •

 .توان اولین صفحه وب را ایجاد کردبا استفاده از یک ویرایشگر متن ساده می •

 

 تمرین             
 

1 .HTML مخفف چه عبارتی است؟ 

............................................................................................................................. ....................................................... 

 :ایجاد کنید که شامل HTML یک فایل .2

 عنوان صفحه  

 یک عنوان اصلی  

 دو پاراگراف 

 .باشد

 

 پروژه              

 :طراحی کنید که شامل موارد زیر باشد «معرفی مدرسه من » یک صفحه وب با موضوع 

 عنوان صفحه  

 نام مدرسه 

 آموز  نام دانش 

 یک پاراگراف درباره مدرسه  

 آمدگویی  یک پیام خوش

 .در مرورگر اجرا کنیدذخیره کرده و    school.htmlفایل را با نام 
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 HTML ها و عناصر پرکاربرد: تگ 15درس 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 .دیرا شناسایی کن HTML های پرکاربردگت •

 . دیدهی متن استفاده کنها برای سازمانها و پاراگراف از سرخط •

 . دیپیوند )لینک( و تصویر را در صفحات وب قرار ده •

 .دی آشنا شو HTML های مهم عناصرویژگیبا  •

 . یدیک صفحه وب ساده شامل متن، تصویر و لینک طراحی کن •
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اید، زمان آن رسیده است که عناصر مختلف یک صفحه  آشنا شده HTML اکنون که با ساختار کلی یک صفحه          

ها، تصاویر، پیوندها، خطوط  ها، پاراگرافاند؛ بلکه شامل عنوانتنها از متن تشکیل نشدهوب را بشناسید. صفحات وب  

 . شوندایجاد می HTML هایجداکننده و عناصر دیگری هستند که هر کدام با تگ

 .دهیدهای زیر پاسخ به پرسش 

 در یک صفحه وب، عنوان اصلی چه تفاوتی با متن عادی دارد؟  .1

 توان کاربر را از یک صفحه به صفحه دیگر هدایت کرد؟ چگونه می .2

 کنید؟  اگر بخواهید تصویری را در صفحه وب نمایش دهید، از چه روشی استفاده می .3

 

 (Headings)  هاسرخط             
 

 .شوندایجاد می <h6>تا  <h1>های تگهای صفحات وب با ها و زیرعنوانعنوان

<h1> تترین عنوان صفحه اس ترین و مهمبزرگ. 

<h6> دهدترین عنوان را نمایش میکوچک . 

 
 

 .تر باشد، اندازه و اهمیت عنوان کمتر خواهد بودهرچه شماره تگ بزرگ

 :نمونه

<h1>مدرسه علوی h1> 

 

<h2> درباره مدرسه</h2> 

 

<h3> های آموزشیفعالیت  </  

</h3> 

 ها اهمیت سرخط

 :شود ها باعث میاستفاده صحیح از سرخط

 .تر شوندمطالب صفحه منظم •

 . تر شودمطالعه مطالب آسان •

 . موتورهای جستجو موضوع صفحه را بهتر تشخیص دهند •

 .وجود داشته باشد (<h1>) بهتر است در هر صفحه فقط یک عنوان اصلی :نکته
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  (Paragraph)  هاپاراگراف

 . شوداستفاده می  <p>های معمولی از تگ برای نوشتن متن 

 . کندای قبل و بعد از آن ایجاد میطور خودکار فاصلههر پاراگراف از خط جدید آغاز شده و مرورگر به

 :نمونه

<p> 

 .آموزان فراهم کرده استرشد دانش مدرسه علوی محیطی مناسب برای یادگیری، پژوهش و  

</p> 

 

 
 

 

 (Hyperlink) ایجاد پیوند

 .شوداستفاده می  <a>ای دیگر از تگ برای انتقال کاربر به صفحه

 . شودنوشته می  hrefآدرس مقصد در ویژگی 

 :نمونه

<a href="https://www.example.com"> 

 ورود به سایت 

</a> 

 ها کاربرد لینک

 :تواناستفاده از لینک میبا 

 . سایت رفتای دیگر در همان وببه صفحه

 .سایت دیگر شدوارد یک وب

 . فایل یا سندی را برای دانلود در اختیار کاربران قرار داد

 

 

 نمایش تصویر 

 .شوداستفاده می <img>برای قرار دادن تصویر در صفحه وب از تگ 

 .تگ پایانی نداردها، این تگ برخلاف بسیاری از تگ

 :اند ازهای آن عبارتترین ویژگیمهم
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 ویژگی کاربرد 

 src آدرس تصویر

 alt متن جایگزین تصویر

 width عرض تصویر 

 height ارتفاع تصویر

 :نمونه

<img src="school.jpg" alt="مدرسه علوی" width="300"> 

 alt ویژگی

 .شودبه جای آن نمایش داده می altاگر تصویر به هر دلیلی نمایش داده نشود، متن موجود در ویژگی  

 .بینا و نابینا اهمیت زیادی داردافزارهای ویژه افراد کمهمچنین این ویژگی برای نرم

 

 دهی تصاویرآدرس

 .برای معرفی محل تصویر دو روش وجود دارد

 (Relative URL) آدرس نسبی

 .در این روش تصویر داخل پوشه پروژه قرار دارد

src="images/logo.png" 

 .تر استها مناسباین روش برای بیشتر پروژه

 

 (Absolute URL) آدرس مطلق

 .شودسایت دیگر بارگذاری میدر این روش تصویر از یک وب

src="https://example.com/logo.png" 

 

 HTML های عناصرویژگی

عنصر ویژگیمی HTML هر  قرار  تواند  مرورگر  اختیار  در  عنصر  آن  درباره  بیشتری  اطلاعات  که  باشد  داشته  هایی 

 .دهندمی

 .شوندنوشته می تگ آغازین ها همیشه داخل ویژگی

 :برای مثال

<img src="logo.png" width="200"> 

 :در این مثال

src کندمحل تصویر را مشخص می. 

width  کندمیعرض تصویر را تعیین . 
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 های پرکاربرد ویژگی

title 

 .دهداین ویژگی توضیح کوتاهی درباره عنصر ارائه می

 .شوداگر نشانگر ماوس چند لحظه روی عنصر قرار گیرد، متن آن نمایش داده می

lang 

 .کندزبان صفحه وب را مشخص می

 :نمونه

<html lang="fa"> 

 

 مشاهده کد صفحات وب 

 .اندتشکیل شده HTML اینترنت از کدهای تمام صفحات 

 :توانیدبرای مشاهده کد یک صفحه می

 .روی صفحه کلیک راست کنید

 .را انتخاب کنید View Page Sourceگزینه 

 .توانید ساختار عناصر صفحه را مشاهده و بررسی کنیدمی  Inspectهمچنین با انتخاب گزینه  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 "مدرسه علوی"طراحی یک صفحه وب ساده برای : فعالیت کلاسی            

 :بنویسید که اطلاعات زیر را نمایش دهد HTML شما باید یک صفحه

 "Alavi School" :عنوان اصلی صفحه .1

 "About Our School" :یک سرخط با متن  .2

 یک پاراگراف درباره مدرسه .3

 هابرای جدا کردن بخش  (<hr>) یک خط افقی .4

 

 دانید؟ آیا می       

برای ایجاد ساختار صفحات خود استفاده  HTML های ساده های دنیا از همین تگسایتوببیشتر   •

 .کنندمی

کنند تا موضوع های صفحات را بررسی میها و سرخطموتورهای جستجو مانند گوگل، ابتدا عنوان •

 .صفحه را تشخیص دهند

شود صفحات وب برای همه کاربران، از جمله افراد دارای معلولیت باعث می   altاستفاده از ویژگی   •

 .بینایی، قابل استفاده باشند
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 خلاصه درس             

 .شوندایجاد می <h6>تا   <h1>های های صفحات وب با تگعنوان •

 .شوندنوشته می <p>های معمولی با تگ متن  •

 .شوداستفاده می <a>برای ایجاد پیوند از تگ  •

 .گیرنددر صفحه قرار می <img>تصاویر با تگ  •

 .کنندارائه می HTML اطلاعات بیشتری درباره عناصر   heightو   src  ،alt ،widthهایی مانند ویژگی •

 .توان کد صفحات وب را در مرورگر مشاهده و بررسی کردمی •

 

 تمرین               

 چیست؟  <h6>و   <h1>تفاوت تگ  .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .را توضیح دهید <p>کاربرد تگ  .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 ای دارد؟شود و چه وظیفهدر کدام تگ استفاده می  hrefویژگی  .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 چه کاربردی دارد؟  altویژگی  .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 .دو تفاوت بین آدرس نسبی و آدرس مطلق را بیان کنید .5

............................................................................................................................. ............................................... 

 

 پروژه               
 

 :طراحی کنید که شامل موارد زیر باشد «شهر من »یک صفحه وب با موضوع 

 عنوان اصلی   •

 دو زیرعنوان   •

 دو پاراگراف  •

 یک تصویر   •

 های گردشگری شهر  سایت شهرداری یا یکی از جاذبهیک لینک به وب •

 .پس از اجرای صفحه، از عملکرد صحیح لینک و نمایش تصویر اطمینان حاصل کنید
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 استایل  بندی و طراحی صفحه وب باها، قالب: ویژگی 16درس 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 .را توضیح دهید HTML در (Attribute) مفهوم ویژگی •

 . را در طراحی صفحات وب بیان کنید styleکاربرد ویژگی  •

 . زمینه عناصر را تغییر دهیدرنگ متن و رنگ پس  •

 . نوع، اندازه و محل قرارگیری متن را تنظیم کنید •

 .درستی استفاده کنیدبه <pre>و  <br> ،<hr>های از تگ •

 .بندی کنیدطراحی و قالب  Style استفاده ازیک صفحه وب ساده را با  •
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هایی مانند عنوان، پاراگراف،  های قبل یاد گرفتید چگونه ساختار یک صفحه وب را ایجاد کرده و از تگدر درس           

های مختلف،  اند؛ بلکه دارای رنگ، اندازهاستفاده کنید. اما بیشتر صفحات وب تنها از متن ساده تشکیل نشدهتصویر و پیوند  

 .های متنوع و چیدمان مناسب هستندفونت

کارگیری  ، بهCSS های استفاده ازترین روششود. یکی از سادهاستفاده می   CSSاز   HTML برای تغییر ظاهر عناصر

شوید و اولین  میآشنا   Style های پرکاربرداست. در این درس با ویژگی HTML هایدر داخل تگ   styleویژگی  

 .بندی خواهید کردصفحه وب خود را قالب

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 چرا صفحات وب مختلف ظاهر یکسانی ندارند؟  .1

 های یک صفحه را تغییر داد؟  توان رنگ نوشتهچگونه می .2

 تر و در وسط صفحه نمایش داده شود، چه باید کرد؟ اگر بخواهید عنوان صفحه بزرگ .3

 

 چیست؟  (Attribute) ویژگی           
 

 .شونددهند و در تگ آغازین نوشته میمرورگر قرار میدر اختیار  HTML ها اطلاعات بیشتری درباره عناصرویژگی

عرض آن را تعیین     widthکند و ویژگی  محل قرارگیری تصویر را مشخص می srcبرای مثال، در تگ تصویر، ویژگی  

 .کندمی

 :نمونه

<img src="school.jpg" width="300"> 

 

 چیست؟ Style ویژگی

توان رنگ، اندازه، نوع قلم و محل  رود. با استفاده از آن میبه کار می HTML برای تعیین ظاهر عناصر استایلویژگی  

 .قرارگیری متن را تغییر داد

 :ساختار کلی آن به صورت زیر است

<tag style="مقدار :ویژگی;"> 
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 تغییر رنگ متن

 .شوداستفاده می   colorها از ویژگی برای تعیین رنگ نوشته

 :نمونه

<h1 style="color:blue;"> 

 مدرسه علوی 

</h1> 

 
 

 زمینه تغییر رنگ پس

 .شوداستفاده می  background-colorبرای تغییر رنگ زمینه یک عنصر از ویژگی 

 :نمونه

<p style="background-color:yellow;"> 

 .به مدرسه ما خوش آمدید

</p> 

 

 تعیین نوع قلم 

 .شوداستفاده می   font-familyبرای انتخاب نوع فونت از ویژگی 

 :نمونه

<p style="font-family:Tahoma;"> 

 متن نمونه 

</p> 

 .شوداستفاده از فونت مناسب باعث افزایش خوانایی صفحه می

 

 تعیین اندازه قلم 

 .شودمی استفاده   font-sizeها از ویژگی برای تغییر اندازه نوشته

 :نمونه

<p style="font-size:20px;"> 

 متن نمونه 

</p> 

 .گیری در صفحات وب استترین واحدهای اندازهپیکسل( یکی از رایج)  pxواحد 
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 تراز کردن متنهم

 .شوداستفاده می  text-alignویژگی برای تعیین محل قرارگیری متن از 

 :اند ازمقادیر متداول آن عبارت

• left  

• center  

• right  

 :نمونه

<h1 style="text-align:center;"> 

 طراحی صفحات وب 

</h1> 
 

 
 

 ایجاد خط افقی 

 .شوداستفاده می  <hr>های مختلف صفحه از یکدیگر جدا شوند. برای این کار از تگ گاهی لازم است بخش 

 :نمونه

<hr> 

 .کنداین تگ یک خط افقی در صفحه ایجاد می

 

 شکستن خط 

گیرد. برای رفتن به خط بعد بدون ایجاد  را نادیده می HTML ها و خطوط خالی اضافی موجود در کدمرورگر فاصله

 .شوداستفاده می  <br>پاراگراف جدید از تگ 

 :نمونه

 <br>نام مدرسه

 شهر تهران 

 

 نمایش متن با قالب اصلی 

شده  ها و خطوط نوشتهکند. اگر بخواهیم متن دقیقاً با همان فاصلههای اضافی را حذف میدر حالت عادی مرورگر فاصله

 .کنیممیاستفاده   <pre>نمایش داده شود، از تگ 

 :این تگ برای نمایش موارد زیر مناسب است
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 شعر  •

 نویسی  کدهای برنامه •

 . ها اهمیت دارندهایی که فاصلهمتن  •

 :نمونه

<pre> 

 .دانایی توانایی است •

 . تلاش رمز موفقیت است •

</pre> 

 

 طراحی یک صفحه وب ساده

 .ایجاد کردتوان صفحات زیباتری می  styleو ویژگی  HTML هایبا ترکیب تگ

 :توانبرای مثال می

  .عنوان را در مرکز صفحه قرار داد •

 .رنگ متن را تغییر داد •

 . تر کرداندازه نوشته را بزرگ •

 . زمینه تعیین نمودها رنگ پس برای پاراگراف •

 .شونداین تغییرات باعث افزایش خوانایی و جذابیت صفحه می •

 

 

 صفحه وب رنگی طراحی اولین : فعالیت کلاسی          
 

 وسایل مورد نیاز 

  Visual Studio Code یا Notepad افزارنرم 

 مرورگر وب 

 مراحل اجرا 

 .ایجاد کنید  style.htmlیک فایل جدید با نام  .1

 .عنوان صفحه را در مرکز قرار دهید .2

 . زمینه تعیین کنیدبرای عنوان رنگ متن و رنگ پس  .3

 . بنویسیدیک پاراگراف با رنگ و اندازه دلخواه  .4

 .یک خط افقی بین دو بخش صفحه قرار دهید .5

 .نمایش دهید  <pre>یک شعر کوتاه را با استفاده از تگ  .6

 . فایل را ذخیره کرده و نتیجه را در مرورگر مشاهده کنید .7
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 خلاصه درس           

 

 . کنندارائه می HTML ها اطلاعات بیشتری درباره عناصرویژگی •

 . توان ظاهر عناصر را تغییر دادمی  styleبا استفاده از ویژگی  •

بندی  برای قالب   text-alignو   color  ،background-color  ،font-family  ،font-sizeهای  ویژگی •

 .روندصفحات به کار می

 . شودبرای ایجاد خط افقی استفاده می  <hr>تگ  •

 .کندمیمتن را به خط بعد منتقل   <br>تگ  •

 . دهداند نمایش میگونه که نوشته شدهها و خطوط متن را همانفاصله  <pre>تگ  •

 

 تمرین             

 چه کاربردی دارد؟  styleویژگی  .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .را توضیح دهید  background-colorو   colorتفاوت   .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 شود؟از کدام ویژگی برای تغییر اندازه نوشته استفاده می .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 .های زیر را بنویسیدکاربرد تگ .4

<hr> ............................................................................................................................. ............................................ 

<br> ............................................................................................................................. ............................................ 

<pre> ............................................................................................................................. .......................................... 

 

 پروژه               

 :طراحی کنید که شامل موارد زیر باشد « مدرسه من»وب با عنوان یک صفحه 

 عنوان اصلی در مرکز صفحه   .1

 یک تصویر از مدرسه   .2

 یک پاراگراف معرفی  .3

 یک فهرست از امکانات مدرسه   .4

 ها  یک خط افقی بین بخش  .5

  <pre>یک شعار مدرسه با استفاده از تگ  .6

 زمینه  بندی مناسب برای متن و پس رنگ .7

  styleاستفاده از حداقل پنج ویژگی   .8

 .صورت نیاز ظاهر آن را بهبود دهید پس از اجرا، صفحه را بررسی کرده و در
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 چالش              

تمام مطالب سه درس این فصل استفاده شده باشد؛ از  صفحه معرفی یک مدرسه یا کتابخانه طراحی کنید که در آن از  

 :جمله

  HTML ساختار کامل .1

 ها  ها و پاراگرافعنوان .2

 تصویر و پیوند   .3

  styleهای ویژگی .4

  <pre>و  <hr> ،<br>های تگ .5
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 بعدی: آشنایی با چاپ سه17درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 .بعدی را به زبان ساده توضیح دهیدسه چاپ •

 . بعدی را بیان کنیدسه  پرینترمعمولی و  پرینترتفاوت   •

 . بعدی را در زندگی روزمره نام ببریدچند کاربرد چاپ سه  •

 . بعدی را توضیح دهیدسه  پرینترمراحل کلی ساخت یک قطعه با  •

 .بعدی در ساخت قطعات را درک کنیداهمیت طراحی سه   •
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بعدی  ها چاپ سهاند. یکی از این فناوریهای نوین، روش ساخت بسیاری از وسایل را تغییر دادهامروزه فناوری            

 .توان بسیاری از وسایل مورد نیاز را تنها با طراحی یک مدل در رایانه تولید کردبعدی میاست. با استفاده از پرینتر سه

بازی کاربرد فراوانی  بعدی در صنایع مختلف مانند پزشکی، معماری، خودروسازی، آموزش و حتی ساخت اسبابچاپ سه

 . دارد. آشنایی با این فناوری، نخستین گام برای ورود به دنیای طراحی و ساخت دیجیتال است

 باشد؟  شده ساخته بعدیسه پرینتر با که ایددیده را  ایوسیله تاکنون آیا .1

 کند؟می تولید  را واقعی  جسم یک چگونه بعدیسه پرینتر شما نظر به .2

 بسازید؟ چیزی چه دارید دوست کنید، چاپ و طراحی  را ای وسیله هر  بتوانید اگر .3

 دارد؟  بعدیسه پرینتر با تفاوتی چه معمولی پرینتر .4

 بعدی چیست؟ چاپ سه            

دیجیتالی است. در این روش، پرینتر جسم را لایه به  بعدی روشی برای ساخت اجسام واقعی از روی یک مدل  چاپ سه

 .سازد تا در پایان، قطعه کامل ایجاد شودلایه می

کند  بعدی از مواد پلاستیکی مخصوص استفاده میگیرد؛ اما پرینتر سهدر پرینترهای معمولی، تنها جوهر روی کاغذ قرار می

 .کند و یک جسم واقعی تولید می

شود؛ زیرا قطعه با اضافه شدن  نیز گفته می (Additive Manufacturing) به همین دلیل به این فناوری ساخت افزایشی

 .شودهای متوالی ساخته میلایه

 

 بعدی سه چاپ تاریخچه

  شود، می  استفاده  گاهی  هنوز  امروزه  که  اصطلاحی   شدمی  شناخته   1 سریع  سازی نمونه  عنوان   با  بعدیسه  چاپ   ابتدا،  در

  ساخت   برای   تنها فناوری  این   گیرند،  قرار   عموم  دسترس   در   صرفه بهمقرون  بعدیسه  پرینترهای  اینکه   از   پیش.  ندرت  به  البته

 .رفت می کار به اولیه هاینمونه

 .بود تلویزیون دورکنترل یک تولید و طراحی سریع، سازینمونه معمول کاربردهای از  یکی

  دلار   هزار  هاده  به  تواندمی   غیره  و  هاآزمایش   خود،  تولید  فرآیند  ها،قالب  ساخت  مانند   انبوه  تولید  برای  مقدماتی  هایهزینه

  هادکمه  تمام  و  گیردمی  قرار  کاربر  دست  در  خوبیبه  دورکنترل  که  باشد  مطمئن   کاملًا  باید  تولیدکننده  بنابراین،.  برسد

 .شودمی عمل وارد سازینمونه اینجا در . هستند دسترس در راحتی به

  حدود   قدیمی  های روش  با   واحد  نمونه  یک  تولید  هزینه   اما  بود،  بالا  بسیار  زمان  آن  در  بعدیسه  پرینترهای  قیمت  اگرچه

  امیدی  هیچ  ها،دستگاه  بالای  هزینه  دلیلبه  حال،  این   با.  شدمی  محسوب  توجهیقابل  جوییصرفه  هم  باز  که  بود  دلار  هزار

 . کرد تغییر  وضعیت این  خوشبختانه   نداشت وجود  عادی کاربران دست به هاآن ورود برای

 

 

 

 
1 Rapid Prototyping 
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 کند؟ بعدی چگونه کار میسه  پرینتر

 : شودبعدی، معمولاً مراحل زیر انجام میسه  پرینتربرای ساخت یک قطعه با 

 پردازیایده  .1

 .ای قرار است ساخته شودکنیم چه وسیلهابتدا مشخص می

 بعدیطراحی سه. 2

 .شودطراحی می( Tinkercadتینکرکد ) افزارهای طراحی مانندنرممدل وسیله در 

 سازی فایل آماده . 3

 .شود تا برای چاپ آماده شودافزار مخصوص چاپ منتقل میمدل طراحی شده به نرم

 چاپ قطعه . 4

 .سازدلایه، قطعه را میپرینتر با ذوب کردن فیلامنت و قرار دادن آن به صورت لایه

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانید؟ آیا می                 

بنیان   1984شناسیم، در سال  بعدی به شکلی که امروزه آن را میچاپ سه گذار  کشف شد، زمانی که چارلز دبلیو. هال 

درخواست ثبت اختراع داد. هال اولین کسی بود که    استریولیتوگرافی، برای اختراع خود   D Systems  3شرکت   

شود، تا به  نامیده می SLAصورت فیزیکی چاپ کرد. این فناوری که معمولاً به اختصار  بعدی را به های دیجیتال سه داده 

نیز مورد استفاده قرار می بیشتری  بعدی میهای مختلف چاپ سهگیرد. در بخش مربوط به روشامروز  توانید اطلاعات 

 درباره آن کسب کنید.
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 بعدی کاربردهای چاپ سه

 :شود، از جملهها استفاده میبعدی در بسیاری از زمینهچاپ سه

 ساخت نمونه اولیه محصولات   •

 تولید قطعات صنعتی   •

 ساخت وسایل پزشکی   •

 های معماری  طراحی ماکت •

 تولید قطعات آموزشی   •

 بازی و وسایل تزئینی  ساخت اسباب •

 ساخت قطعات یدکی   •

 

 بعدی سهمزایای چاپ 

 :بعدی مزایای فراوانی داردچاپ سه

 ها  ساخت سریع نمونه •

 کاهش هزینه تولید نمونه اولیه   •

 امکان ساخت قطعات سفارشی   •

 کاهش دورریز مواد   •

 تبدیل ایده به محصول واقعی در مدت کوتاه   •

 

 فعالیت کلاسی            

قسمت بعدی نگاه کنید و حدس بزنید هر  به تصویر یک پرینتر سه

 ای دارد. )در درس بعد با اجزای آن آشنا خواهید شد.( چه وظیفه

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانید؟ آیا می                 

 .توانند هزاران قطعه مختلف را تنها با تغییر فایل طراحی تولید کنندبعدی میهای سهپرینتر •

های اولیه  بعدی برای آموزش و ساخت نمونهسه  پرینترها از  ها و کارخانهبسیاری از مدارس، دانشگاه •

 . کننداستفاده می

 .شوندبعدی ساخته میپزشکی نیز با فناوری چاپ سهامروزه حتی برخی قطعات پزشکی و دندان •
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 خلاصه درس            

 . اجسام واقعی از روی یک مدل دیجیتالی استبعدی روشی برای ساخت چاپ سه •

 . کندلایه تولید میبعدی قطعه را به صورت لایهپرینتر سه •

 . بعدی نخستین مرحله ساخت یک قطعه استطراحی سه •

 . بعدی در صنایع، پزشکی، آموزش و بسیاری از مشاغل کاربرد داردچاپ سه •

 .کنداین فناوری امکان ساخت سریع و دقیق بسیاری از قطعات را فراهم می •

 

 تمرین  

 .بعدی را به زبان خود تعریف کنیدچاپ سه .1

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .بعدی را بنویسیددو تفاوت بین پرینتر معمولی و پرینتر سه .2

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .بعدی را نام ببریدسه کاربرد چاپ سه .3

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .بعدی را به ترتیب بنویسیدمراحل کلی ساخت یک قطعه با پرینتر سه .4

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .بعدی چیست؟ دلیل خود را بنویسیدترین مزیت چاپ سهبه نظر شما مهم .5

............................................................................................................................. ....................................................... 
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 بعدی و فرآیند چاپ: آشنایی با اجزای پرینتر سه18درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 آشنا شوید.  بعدیسه  پرینتربا اجزای اصلی  •

 آشنا شوید. بعدیسازی و فرایند چاپ سه مراحل آماده با  •
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بعدی چگونه یک طرح دیجیتالی  بعدی و کاربردهای آن آشنا شدید. اما پرینتر سهدر درس قبل با مفهوم چاپ سه           

 کند؟را به یک جسم واقعی تبدیل می

ها به ما کمک  پرینتر و وظیفه هر بخش آشنا شویم. شناخت این قسمتبرای پاسخ به این پرسش، ابتدا باید با اجزای اصلی  

 .درستی استفاده کنیم کند هنگام طراحی و چاپ، عملکرد دستگاه را بهتر درک کنیم و از آن بهمی

 سازد؟  به نظر شما کدام قسمت پرینتر، قطعه را می .1

 بعدی چیست؟ ماده اولیه پرینتر سه .2

 افتد؟  اگر هنگام چاپ، مواد اولیه تمام شود، چه اتفاقی می .3

 لایه بسازد؟ بهچرا پرینتر باید قطعه را لایه .4

 

 تکنولوژی پرینتر سه بعدی 

  های ها بر روی لایهبعدی بر پایه یک اصل واحد استوارند: ایجاد اشیاء از طریق افزودن لایههای پرینت سهتمامی روش

بعدی وجود ندارد که کاملًا جامع  و برای هر هدفی مناسب باشد. به همین  قبلی. در حال حاضر، هیچ فناوری پرینت سه

برای ساده پرینتر را دارید.  از  استفاده  برای چه هدفی قصد  و  بگیرید چگونه  بسیار مهم است که تصمیم  تر شدن  دلیل، 

 بعدی را به سه دسته اصلی تقسیم کنیم: موضوع، بیایید انواع پرینترهای سه

وسیله هد چاپ )اکسترودر( از میان یک ای از پلاستیک که توسط یک المنت حرارتی ذوب شده و به . رشته1

می خارج  فناورینازل  از  استانداردی  توصیف  این  یا    FFF2های  شود.  ذوبی(  فیلامنت  با    FDM)تولید 
توان مترادف یکدیگر دانست )لازم به ذکر است که  های ذوبی( است. این دو اصطلاح را میسازی لایه)مدل 3

FDM شده متعلق به شرکت یک علامت تجاری ثبتStratasys  .)است 

 SLAشوند. این فناوری معمولاً با نام های جامد تبدیل میشده به لایه. مواد مایعی که در نواحی از پیش تعیین 2

  LEDشود. در این روش، ماده مایع )رزین( توسط تابش نور )لیزر فرابنفش، پنل یا استریولیتوگرافی شناخته می

 شود. ( سخت یا پخت میDLP4یا پروژکتور 

  SLSگردد. این فناوری  شود، نه ذوب کامل( میدهی می. پودر نرمی که توسط لیزر زینتر )فشرده و شکل3
 تر است. )زینتر لیزری انتخابی( نام دارد و در مقایسه با دو روش قبلی، بسیار گران5

 

 

 
2 Fused Filament Fabrication 
3 Fused Deposition Modelling 
4 Digital Light Processing 
5 Selective Laser Sintering 
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 FDM/FFFپرینترهای 

مدل  مقرونرایجها  این  و  فناوری  صرفهبهترین  ترین 

سه قطعات    باشد،می  بعدیپرینت  چاپ  برای  که 

نمونه و  است.  عملکردی/مکانیکی  مناسب  اولیه  های 

رشته از  اصلی  پرینتر  منبع  عنوان  به  پلاستیکی  های 

این قرقرهاستفاده می به  های پلاستیکی »فیلامنت«  کند. 

متر در دسترس  میلی  1.75شود که معمولاً با قطر  گفته می

فیلامنت برخی  بازار  میلی  3های  هستند. هنوز  در  متری 

ها بسیار پایین است و  وجود دارند، اما دقت پرینت آن

های  شود. در مقایسه با رزین ها توصیه نمیاستفاده از آن

فیلامنت با  کار  پودری،  مواد  یا  آسان  مایع  و  ایمن  ها 

اع معمول  شده با چشم غیرمسلح قابل مشاهده هستند. ارتفها روی اشیاء پرینتاست. نکته منفی این است که لایه

 .متر استمیلی 0.3تا  0.05متری( بین میلی 0.4لایه )هنگام استفاده از نازل 

جایی هد چاپ  بعدی، »هندسه حرکتی« یا مکانیزم جابهبندی چاپگرهای سهیکی از فاکتورهای کلیدی در طبقه

( نسبت به صفحه ساخت است. در این بخش، سه نوع اصلی این چاپگرها را از منظر سیستم مختصات  )اکسترودر

 کنیم: بررسی می

 . چاپگرهای کارتزین  1

( دکارتی  مختصات  سیستم  پایه  بر  چاپگرها  شدهXYZاین  طراحی  رایج(  که  چاپ  اند  صنعت  در  نوع  ترین 

گیرد: هد چاپ  شوند. در این ساختار، کنترل حرکت به تفکیک محورها انجام میبعدی رومیزی محسوب میسه

کند و صفحه چاپ  به صورت رفت و برگشتی در امتداد  حرکت می  Zو    Xیا اکسترودر در امتداد محورهای  

ها از صفحات چاپ مربعی  شود. این ویژگی مکانیکی باعث شده است که اکثر این دستگاهجا میجابه Yمحور 

 یا مستطیلی بهره ببرند. سادگی در طراحی و کالیبراسیون، ویژگی اصلی این چاپگرهاست. 

 . چاپگرهای دلتا  2

برند. در این مدل، اکسترودر توسط  گرفته از بازوهای رباتیک بهره میچاپگرهای دلتا از ساختاری متفاوت و الهام

 گردد.شوند، هدایت میسه بازوی متحرک  که در یک نقطه مشترک به هم متصل می

 ها، سرعت بسیار بالا در چاپ و امکان دستیابی به حجم چاپ عمودی بیشتر است.مزایا: ویژگی بارز این مدل •
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ها نیازمند دقت بسیار بالایی است.  ها: به دلیل ماهیت حرکتی آن، کالیبراسیون اولیه و مونتاژ این دستگاهچالش  •

سازی حرکت  ای برای هماهنگها مستلزم انجام محاسبات ریاضی پیچیدهافزاری این دستگاههمچنین، کنترل نرم

 ای در هر بازو است.موتورهای پله

 . چاپگرهای قطبی  3

و در مقایسه با دو مدل قبلی، کمتر در بازار رایج   کنندچاپگرهای قطبی بر اساس سیستم مختصات قطبی عمل می

ای است که اکسترودر در دو محور محدود حرکت کرده و  ها به گونههستند. مکانیزم حرکتی در این دستگاه

 کند.صفحه چاپ به صورت چرخشی )دوار( عمل می

 مزایا: از نظر ساختار مکانیکی، این چاپگرها به دلیل استفاده از قطعات کمتر، نسبتاً ساده هستند.  •

( برای این چاپگرها  Slicingهای مدل )سازی فایلها: اگرچه ساختار فیزیکی دستگاه ساده است، اما آمادهچالش  •

بعدی را به حرکات چرخشی و  افزارهای خاصی نیاز است که بتوانند مختصات سهفرآیندی پیچیده دارد و به نرم

 شعاعی تبدیل کنند.

 

 بعدی اجزای اصلی پرینتر سه 

 :شوندمی تشکیل زیر هایبخش  از  معمولاً هاآن. هستند هم   به شبیه بسیار  ساختار نظر از بعدیسه هایپرینتر  همه

  .است شده طراحی شدهذوب پلاستیک راندن بیرون طریق  از چاپی های لایه ایجاد برای چاپ هد یا اکسترودر اکسترودر:

  پلاستیکی   رشته   یک   صورت  به   فیلامنت  مرحله،   این   در.  شودمی  اکسترودر  وارد  لوله  یک  طریق  از  فیلامنت  رشته  ابتدا

  از   سپس .  دارد  قرار  اتاق  دمای  در  و  است  جامد

  است  ایقطعه سینکهیت کند؛می عبور سینکهیت

 بریکهیت  از  شدهمنتقل  گرمای  دفع  برای   که

 و   جامد  فیلامنت  بین   گذار  ناحیه  و  شده  طراحی

  در   فن  یک  معمولاً.  رساندمی  حداقل به  را  شدهذوب

  کارایی   تا  شودمی  نصب  سینکهیت  کنار

 اصل  در  بریکهیت.  دهد  افزایش   را  سازیخنک

 ترباریک   سر  یک  در   که  است  داررزوه  لوله  نوعی

  این  به  یابد؛  کاهش   ممکن   حد  تا   آن  قطر  تا  شودمی

  رود می  بالا  ای ناحیه  سمت   به   کمتری  گرمای  ترتیب 

 .بماند باقی جامد آنجا در باید فیلامنت که
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  به  کوچک  الکتریکی  حرارتی  المنت یک شامل و شود می ساخته   آلومینیوم، معمولاً گرما، رسانای  مواد  از کن گرم بلوک

  و شده  رانده جلو   به سپس  و  شودمی ذوب  کنگرم بلوک داخل در  ماده . است  دما گیریاندازه برای  ترمیستور  یک همراه

  دهند می  اجازه  کاربران  به  هاپرینتر  از  بسیاری  و  باشد  داشته  متفاوتی  قطرهای  تواندمی  نازل.  شودمی  خارج  نازل  طریق  از

 . کنند تعویض متفاوت قطر با و جدید نازلی با را نازل

 

 سازی چاپ مراحل آماده 

 .بعدی آماده شودقبل از شروع چاپ، باید مدل سه

 :اند ازمراحل کلی عبارت

 بعدی  افزار طراحی سهطراحی مدل در نرم .1

  STLذخیره فایل با فرمت  .2

 مانند تینکرکد  سازی چاپافزار آمادهوارد کردن فایل به نرم .3

 تنظیم اندازه و محل قرارگیری قطعه   .4

 تبدیل فایل به دستورهای قابل فهم برای پرینتر   .5

 آغاز چاپ   .6

 

 نکات ایمنی

 :نکات زیر رعایت شودبعدی باید هنگام کار با پرینتر سه

 .هنگام چاپ به نازل دست نزنید؛ زیرا بسیار داغ است •

 .های متحرک نکنیدهنگام حرکت دستگاه، دست خود را وارد قسمت •

 .از کشیدن یا جدا کردن قطعه قبل از پایان چاپ خودداری کنید •

 . دستگاه باید روی سطح صاف و محکم قرار گیرد •

 . اطراف پرینتر را مرتب نگه داریدپس از پایان کار، محیط  •

 

 فعالیت کلاسی           

 . وگو کنید و نتیجه را برای کلاس توضیح دهیدهای دو نفره درباره وظیفه هر یک از اجزای پرینتر گفتدر گروه

 

 خلاصه درس          

 . بعدی از چند بخش اصلی تشکیل شده استپرینتر سه •

 . دهدلایه روی صفحه چاپ قرار مینازل، فیلامنت را ذوب کرده و به صورت لایه •
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 . بعدی استفیلامنت ماده اولیه چاپ سه •

 . سازی شودبعدی باید برای پرینتر آمادهقبل از چاپ، مدل سه •

 . رعایت نکات ایمنی هنگام کار با پرینتر ضروری است •

 تمرین             

 ؟بعدیانواع پرینتر سه .1

............................................................................................................................. ....................................................... 

 فیلامنت چیست و چه کاربردی دارد؟ .2

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .سازی فایل برای چاپ را نام ببریدآمادهمراحل  .3

............................................................................................................................. ....................................................... 

 

 پروژه              

 .بعدی را از طریق اینترنت یا آزمایشگاه مدرسه مشاهده کنید و گزارشی کوتاه تهیه کنیدسه پرینتریک 

 :های زیر پاسخ دهیددر گزارش خود به پرسش 

 چیست؟   پرینترنام  .1

 کند؟  از چه نوع فیلامنتی استفاده می .2

 اند؟ ترین اجزای آن کداممهم .3

 این پرینتر بیشتر برای چه کاربردی مناسب است؟   .4
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 Tinkercad افزاربعدی با نرم: طراحی سه19درس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 .را بشناسید Tinkercad افزارمحیط نرم    •

 . بعدی ساده را در صفحه طراحی قرار دهیداشکال سه    •

 . اندازه، محل و جهت اشکال را تغییر دهید   •

 . های جدید ایجاد کنیدمدل Hole و Group با ابزارهای   •

 .ذخیره کنید STL یک مدل ساده را طراحی کرده و با فرمت   •
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 .بعدی طراحی کنیمبعدی، اکنون زمان آن رسیده است که خودمان یک مدل سهپس از آشنایی با پرینتر سه          

افزار محیطی ساده و کاربردی دارد و به کاربران کمک  کنیم. این نرممیاستفاده     Tinkercadافزار  برای این کار از نرم

 .بعدی مختلف را طراحی کنندهای سهنویسی، مدل کند بدون نیاز به برنامهمی

دانش  از  و علاقهبسیاری  طراحان  سهآموزان،  به چاپ  نرممندان  این  با  را  خود  طراحی  تجربه  نخستین  آغاز  بعدی،  افزار 

 .کنندمی

 کنید؟ هایی استفاده میاگر بخواهید یک جاکلیدی برای خود طراحی کنید، از چه شکل •

 توان با کنار هم قرار دادن چند شکل ساده، یک وسیله جدید ساخت؟  آیا می •

 برای اینکه پرینتر بتواند یک مدل را چاپ کند، ابتدا چه کاری باید انجام دهیم؟   •

 دهید؟ اگر بخواهید روی یک قطعه نام خود را بنویسید، چگونه این کار را انجام می •

 

 بعدیافزارهای طراحی سهنرم              

برنامهامروزه طیف گسترده از  مدلای  و  برای طراحی  دارد که    بعدی سازی سههای کاربردی  قرار  در دسترس کاربران 

 دهند: های متفاوتی را ارائه میهریک با توجه به سطح نیاز و مهارت، قابلیت

(، بسیار ساده و زودآموز هستند و اغلب  TinkerCadکد« ) ها مانند »تینکابزارهای ساده و مبتدی: برخی برنامه •

بعدی را دارند، ؛ این ابزارها برای کسانی که تازه قصد ورود به دنیای چاپ سهشوندصورت تحت وب اجرا میبه

 شوند.ای بسیار مناسب محسوب میگزینه

مند هستند،  سازی پارامتریک: برای کاربرانی که به طراحی بر مبنای محاسبات و پارامترهای هندسی علاقهمدل  •

 کند. ای فراهم می( امکانات ویژهOpenSCADاسکد« )افزاری نظیر »اوپن نرم 

های قدرتمندی مانند »اتودسک  های پیچیده مهندسی و صنعتی، استفاده از برنامهای: برای پروژهابزارهای حرفه •

شود که ابزارهای کامل و دقیقی را در اختیار طراحان قرار  ( پیشنهاد میAutodesk Fusion 360« )360فیوژن  

 دهد.می

 

 چیست؟  تینکرکد افزارنرم  

Tinkercad بعدی آنلاین است که توسط شرکتافزار طراحی سهیک نرم Autodesk توسعه یافته است. 

شوند. با تغییر اندازه،  ها با استفاده از اشکال هندسی مانند مکعب، استوانه، کره و منشور ساخته میافزار، مدلدر این نرم

 .های گوناگونی طراحی کردتوان مدلجایی و ترکیب این اشکال میجابه
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 افزار آشنایی با محیط نرم

 .کنیدهای زیر را مشاهده میافزار، بخش پس از ورود به نرم

 .شودمحلی است که مدل روی آن ساخته می: (Workplane) صفحه طراحی

ها قرار دارند حجمدر این قسمت اشکال مختلف مانند مکعب، استوانه، کره و سایر :  (Basic Shapes) بعدی اشکال سه

 .ها را وارد صفحه طراحی کردتوان آنو می

 .شودبرای تغییر محل قرار گرفتن مدل روی صفحه استفاده می: جاییابزار جابه

 .کندهای اطراف شکل، طول، عرض و ارتفاع آن تغییر میبا کشیدن دسته: ابزار تغییر اندازه

 .شوداین ابزار برای تغییر جهت قرار گرفتن مدل استفاده می: ابزار چرخش 
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 ساخت مدل با اشکال ساده

 .شوندها از ترکیب چند شکل ساده ساخته میتقریباً همه مدل Tinkercad در

 :تواند ازبرای مثال یک جاکلیدی می

 یک مکعب   •

 یک استوانه   •

 ای  یک سوراخ دایره •

 .دهیم ها را تغییر داده و در محل مناسب قرار میدهیم، سپس اندازه آنصفحه قرار میابتدا اشکال را روی  .تشکیل شود

 

 Hole ابزار

 .گاهی لازم است بخشی از مدل حذف شود

 .شودانجام می  Holeاین کار با ابزار  Tinkercad در

 .کنیمهر دو شکل را انتخاب میکنیم، سپس آن را روی مدل قرار داده و  تبدیل می Hole ابتدا شکل موردنظر را به حالت

 .شود، قسمت موردنظر از مدل حذف میGroupپس از استفاده از دستور 

 

 Goup ابزار

 .کندچند شکل را به یک مدل واحد تبدیل می Group ابزار

 .جا یا ویرایش شوندشود تمام اجزای مدل به صورت یک قطعه واحد جابهاین ابزار باعث می

 

 ذخیره فایل برای چاپ 

 .پس از پایان طراحی، باید مدل ذخیره شود

 .شوداستفاده می  STLبعدی معمولاً از فرمت برای چاپ سه

 

 فعالیت کلاسی            

   .را وارد صفحه طراحی کنید و اندازه آن را به دلخواه تغییر دهید و استوانه  یک مکعب

 .ها را به یک مدل تبدیل کنیدآن Group همه اشکال را انتخاب کرده و با استفاده از دستور

 .ذخیره کنید STL مدل نهایی را با فرمت

 

 بعدی های سههای آنلاین مدلها و پایگاه کتابخانه

های آماده و رایگانی است که در شبکه  بعدی، استفاده از مدلترین روش برای آغاز کار با پرینترهای سهسادهترین و  سریع 

مدل این  دارند.  قرار  دسترس  در  اینترنت  )جهانی  رایجِ  پسوندهای  با  معمولاً  )STLها  یا   )OBJمی ارائه  که    شوند( 

داده تبادل  برای  جهانی  سهاستانداردهای  هندسی  میهای  محسوب  که  سایتشوند.وببعدی  دارند  وجود  متعددی  های 

ها در فهرست زیر  ترینِ این پایگاهاند. برترین و کاربردیها را برای بارگیری فراهم کردهای گسترده از این مدلمجموعه

 اند:معرفی شده
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 پرینترز  پروسا  •

 سایتآدرس وب •

www.prusaprinters.org 

 ها: رایگان نوع مدل  •

 

  ورستینگی •

  www.thingiverse.comسایتآدرس وب •

 ها: رایگان نوع مدل  •

 

 پرینترز  پروسا  •

 سایتآدرس وب •

www.pinshape.com 

 ها: رایگان و غیر رایگان نوع مدل  •

 

 پرینترز  پروسا  •

آدرس وب سایت   •

www.myminifactory.com 

 ها: رایگان و غیر رایگان نوع مدل  •

 

 

 دستیار هوشمند          

 استفاده از اینترنت و هوش مصنوعی برای طراحی بهتر

هایی تشکیل شده است. در  دانیم شکل آن چگونه است یا از چه قسمتنمیای برای طراحی داریم، اما  گاهی اوقات ایده

 .وجو و ابزارهای هوش مصنوعی کمک بگیریمتوانیم از موتورهای جستاین شرایط می

 وجوی اینترنتی جست 

وجو کنید. مشاهده تصاویر از زوایای مختلف  توانید تصاویر وسیله مورد نظر را در اینترنت جستپیش از شروع طراحی، می

 .کند شکل و ابعاد قطعه را بهتر بشناسیدبه شما کمک می

https://www.prusaprinters.org/
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اگر قصد طراحی یک   مثال  تلفن همراه برای  پایه  یا  نمونه  جاکلیدی، گلدان  ابتدا  های مختلف آن را  را دارید، 

 .مشاهده کنید و سپس طراحی خود را آغاز کنید

 

 کمک گرفتن از هوش مصنوعی

 :ها بخواهیدتوانید از آنتوانند در مراحل مختلف طراحی به شما کمک کنند. برای مثال میابزارهای هوش مصنوعی می

 .هایی برای طراحی یک وسیله ارائه دهندایده •

 .را توضیح دهند Tinkercad مراحل طراحی یک مدل در •

 .اندازه تقریبی یک قطعه را پیشنهاد کنند •

 .مرحله بیان کنندبهروش ساخت یک مدل را مرحله •

 نمونه پرامپت 

آموز  مدادی ساده طراحی کنم. مراحل طراحی را به زبان ساده و مناسب دانش یک جا Tinkercad افزارخواهم در نرممی

 .پایه هشتم توضیح بده

  یا

 از چه اشکال هندسی استفاده کنم؟  Tinkercad برای طراحی یک پایه تلفن همراه در

 یا

 .یک جاکلیدی با طرح ستاره پیشنهاد بده و مراحل ساخت آن را توضیح بده

 

 بعدیاز تصویر تا مدل سه 

هایی برای ویرایش در  بعدی تولید کنند یا فایلتوانند از روی یک تصویر، مدل سهبعضی از ابزارهای هوش مصنوعی می

افزارهای طراحی ایجاد نمایند. البته در بسیاری از موارد لازم است مدل تولیدشده را بررسی و اصلاح کنید تا برای چاپ  نرم 

 .مناسب باشد

 :بنابراین بهتر است همیشه پیش از چاپ

 . اندازه مدل را بررسی کنید •

 .ضخامت قطعات را کنترل کنید •

 .از قابل چاپ بودن مدل مطمئن شوید •

 

آید که  است، نه جایگزین خلاقیت شما. بهترین نتیجه زمانی به دست می  دستیار طراحیهوش مصنوعی یک  :  نکته

 .های آن کمک بگیریدتر کردن طرح یا رفع اشکالپردازی کنید و سپس از هوش مصنوعی برای کاملابتدا خودتان ایده
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 خلاصه درس           

• Tinkercad بعدی استافزار ساده برای طراحی سهیک نرم. 

 . شوندبعدی از ترکیب اشکال هندسی ساخته میهای سهمدل  •

 . توان مدل را ویرایش کردمی Scale و  Move ،Rotate با ابزارهای •

 . رودبرای ترکیب اشکال به کار می Group برای حذف بخشی از مدل و ابزار Hole ابزار •

 . شودذخیره می STL پس از پایان طراحی، مدل با فرمت •

 

 

 پروژه              

 :طراحی کنید   تینکرکدافزار های زیر را در نرمیکی از مدل

 پایه تلفن همراه   •

 :پس از پایان طراحی

 .ذخیره کنید STLفایل را با فرمت  .1

 . از محیط طراحی یک تصویر تهیه کنید .2

 .ایدتوضیح دهید در طراحی خود از چه اشکالی استفاده کرده .3

 نمون فایل:
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 بخش سوم: ذهن افزار

 

Mindware 
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 آشنایی با هوش مصنوعی و کاربردهای آن : 20درس

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 . دیمفهوم هوش مصنوعی را توضیح ده •

 . دیهای معمولی را بیان کنتفاوت هوش مصنوعی با برنامه  •

 .دیمصنوعی در زندگی روزمره را معرفی کنچند نمونه از کاربردهای هوش  •

 .دی نقش هوش مصنوعی را در آینده فناوری درک کن •

 . دیهایی از ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی را شناسایی کننمونه  •
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مهمدر سال          از  یکی  به  مصنوعی  اخیر، هوش  فناوریهای  است.  ترین  تبدیل شده  و  های جهان  ابزارها  از  بسیاری 

از آنبرنامه استفاده میهایی که هر روز  مانند موتورهای جستها  مترجمکنیم،  های آنلاین، دستیارهای صوتی و  وجو، 

 .برندهای پیشنهاددهنده فیلم یا موسیقی، از هوش مصنوعی بهره میسامانه

ای طراحی کند که بتوانند برخی از کارهایی را انجام دهند که  ها را به گونهها و ماشین کند رایانههوش مصنوعی تلاش می

 .گیری، تشخیص تصویر و درک گفتارمعمولاً به هوش انسان نیاز دارد؛ مانند یادگیری، تصمیم

 .شویدهای آن و کاربردهای مهم آن آشنا میدر این درس با مفهوم هوش مصنوعی، ویژگی

 های شما پاسخ دهد؟  اید که بتواند به پرسش ای استفاده کردهآیا تاکنون از برنامه

 دهد؟ به نظر شما تلفن همراه چگونه چهره افراد را تشخیص می

 تواند به انسان کمک کند؟  کنید هوش مصنوعی در چه کارهای دیگری میفکر می

 

 هوش مصنوعی چیست؟             
 

پردازد که  هایی میای از علوم رایانه است که به طراحی سیستمشاخه AI یا Artificial Intelligence هوش مصنوعی 

 .بتوانند وظایفی را انجام دهند که معمولاً به هوش انسان نیاز دارند

 :اند ازها عبارتبرخی از این توانایی

 یادگیری از اطلاعات   •

 حل مسئله   •

 تشخیص تصویر و صدا  •

 درک زبان انسان   •

 گیری در شرایط مختلف  تصمیم •

ها، الگوها را شناسایی کرده و بر  ها و الگوریتمکند، بلکه با استفاده از دادههوش مصنوعی مانند انسان فکر یا احساس نمی

 .گیردها تصمیم میاساس آن

 

 های معمولیتفاوت هوش مصنوعی با برنامه

 .ها نوشته استنویس از قبل برای آنکنند که برنامهدستورهایی را اجرا میای معمولی فقط  های رایانهبرنامه

 .توانند با بررسی اطلاعات، الگوها را یاد بگیرند و عملکرد خود را بهبود دهندهای هوش مصنوعی میاما سامانه

 :برای مثال

  .کندهای مشخص محاسبه میحساب همیشه طبق فرمولیک ماشین 

  .کندها را شناسایی میگیرد و آناما یک برنامه تشخیص چهره با مشاهده تصاویر فراوان، چهره افراد را یاد می

 

 کاربردهای هوش مصنوعی

 :رود، از جملهها به کار میامروزه هوش مصنوعی در بسیاری از زمینه
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 آموزش

 آموزش هوشمند   •

 ها  تصحیح خودکار آزمون •

 آموزان های دانش گویی به پرسش پاسخ •

 پزشکی

 ها  کمک به تشخیص بیماری •

 بررسی تصاویر پزشکی   •

 های درمان  پیشنهاد روش •

 ونقل حمل

 خودروهای هوشمند   •

 مسیریابی دقیق   •

 مدیریت ترافیک  •

 ارتباطات 

 ها  ترجمه خودکار زبان •

 دستیارهای صوتی   •

 های اجتماعی  پیشنهاد محتوا در شبکه •

 سرگرمی

 پیشنهاد فیلم و موسیقی   •

 های هوشمند  طراحی بازی •

 تولید تصویر و متن   •

 

 مزایای هوش مصنوعی 

 :تواندهوش مصنوعی می

 .سرعت انجام کارها را افزایش دهد •

 . ها را بیشتر کنددقت برخی فعالیت •

 . در انجام کارهای تکراری به انسان کمک کند •

 .حجم زیادی از اطلاعات را در زمان کوتاه بررسی کند •

 

 های هوش مصنوعیمحدودیت 

 .هایی نیز داردهای فراوان، هوش مصنوعی محدودیتبا وجود توانایی

 :برای مثال

 . احساسات واقعی ندارد
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 .ممکن است بر اساس اطلاعات نادرست، نتیجه اشتباه ارائه دهد

 . های کافی و صحیح نیاز داردبرای عملکرد مناسب به داده

 

 

 

 

 

   فعالیت کلاسی           
 

 شناسایی کاربردهای هوش مصنوعی

 . مبتنی بر هوش مصنوعی را انتخاب کنیدسایت افزار یا وبصورت گروهی سه نرمبه •

 .کاربرد هر یک را بررسی کنید •

 .کندمشخص کنید این ابزار چگونه به کاربران کمک می •

 . نتایج را در کلاس ارائه دهید •

 

مصنوعی   ➢ نیست هوش  انسان  سریعجایگزین  و  بهتر  انجام  به  کمک  برای  ابزاری  بلکه  از  ،  بسیاری  تر 

گیری، خلاقیت و نظارت بر عملکرد این فناوری بر عهده  همچنان نقش اصلی را در تصمیمهاست. انسان  فعالیت

 .دارد

 

 خلاصه درس         

 . ای از علوم رایانه استهوش مصنوعی شاخه •

 . گیری کنندها یاد بگیرند و تصمیمتوانند از دادههای هوش مصنوعی میسامانه •

 . ونقل، ارتباطات و سرگرمی کاربرد داردحملهوش مصنوعی در آموزش، پزشکی،   •

 . درستی از آن استفاده شودهایی نیز دارد و باید بهاین فناوری مزایای فراوانی دارد، اما محدودیت •

 

 تمرین               

 .هوش مصنوعی را به زبان خود تعریف کنید .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .های هوش مصنوعی را بنویسیدهای معمولی و سامانهدو تفاوت بین برنامه .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 .چهار کاربرد هوش مصنوعی را نام ببرید .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 به نظر شما هوش مصنوعی در آینده چه تأثیری بر زندگی انسان خواهد داشت؟  .4

 دانید؟آیا می       

      .کنندهای آنلاین و دستیارهای صوتی از هوش مصنوعی استفاده میوجو، مترجمبسیاری از موتورهای جست



گانه فناوریسه   

 

111 
 

............................................................................................................................. ................................................ 

 .اید معرفی کرده و کاربرد آن را توضیح دهیدیکی از ابزارهای هوش مصنوعی که تاکنون از آن استفاده کرده .5

............................................................................................................................. ............................................. 

 

 پروژه               

 .تهیه کنید هوش مصنوعی در زندگی من یک پوستر یا ارائه کوتاه با موضوع 

 :در این پروژه

 .سه کاربرد هوش مصنوعی را معرفی کنید •

 .های آن را بیان کنیدمزایا و محدودیت •

 .نظر خود را درباره استفاده از هوش مصنوعی در آینده بنویسید •

 

 چالش              
 

 .و »هوش مصنوعی« چه تفاوتی با یکدیگر دارند (Machine Learning) »یادگیری ماشین تحقیق کنید 
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 های آن: آینده هوش مصنوعی و چالش21درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

  .دی وگو کندرباره آینده هوش مصنوعی و تأثیر آن بر زندگی انسان گفت  •

 . دیهای توسعه هوش مصنوعی را توضیح دهچالش ها و برخی فرصت •

 . دیهای نوین را درک کناهمیت تفکر انتقادی در استفاده از فناوری  •

 . دیدیدگاه خود را درباره آینده هوش مصنوعی بیان کن •
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کند. امروزه این فناوری در  میشود و توانایی انجام کارهای بیشتری را پیدا  تر میهوش مصنوعی هر روز پیشرفته           

می کار  به  تصویر  و  متن  تولید  حتی  و  هوشمند  خودروهای  رانندگی  زبان،  ترجمه  تصویر،  از  تشخیص  بسیاری  رود. 

 .تری در زندگی انسان خواهد داشت پژوهشگران معتقدند که در آینده، هوش مصنوعی نقش مهم

تواند مانند انسان های جدیدی نیز به همراه دارد. آیا هوش مصنوعی میها و چالش با این حال، پیشرفت این فناوری پرسش 

ای ایمن و  توان از این فناوری به شیوهها همه کارهای انسان را انجام خواهند داد؟ چگونه میفکر کند؟ آیا روزی ماشین 

 مسئولانه استفاده کرد؟ 

 .شویدهای آینده هوش مصنوعی آشنا میها و چالش در این درس با برخی از فرصت

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 به نظر شما هوش مصنوعی در آینده چه کارهای جدیدی خواهد توانست انجام دهد؟  

 ها را بگیرند؟ چرا؟ توانند جای همه انسانها میآیا ماشین 

 کند؟ اگر یک ربات بتواند مانند انسان صحبت کند، آیا او واقعاً مانند انسان فکر می

 

 آینده هوش مصنوعی           

کارشناسان    .شوندهای جدیدی معرفی میپیشرفت هوش مصنوعی با سرعت زیادی ادامه دارد و هر سال ابزارها و برنامه

 :هایی مانندمصنوعی بتواند در زمینهکنند که در آینده، هوش بینی میپیش 

 آموزش   •

 پزشکی   •

 ونقل  حمل •

 کشاورزی   •

 صنعت   •

 مدیریت شهرهای هوشمند   •

 .تر کارهاستتر و دقیقهدف اصلی این فناوری، کمک به انسان برای انجام بهتر، سریع  .تری داشته باشدنقش گسترده

 

 هوش مصنوعی عمومی

اند؛ برای مثال، برخی فقط تصویر  های هوش مصنوعی تنها برای انجام یک وظیفه مشخص طراحی شدهامروزه بیشتر سامانه

 .کننددهند و برخی فقط متن تولید میرا تشخیص می

انسان در  ؛ سامانههستند (AGI) بررسی امکان ساخت هوش مصنوعی عمومیپژوهشگران در حال   مانند  بتواند  ای که 

 .های مختلف یاد بگیرد، استدلال کند و مسائل گوناگون را حل کندزمینه

 .ای ساخته نشده است و هنوز در حد پژوهش و بررسی قرار دارددر حال حاضر چنین سامانه
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 هوش مصنوعی فراتر از انسان

های انسان  ها از تواناییکنند که در آن، هوش مصنوعی بتواند در برخی زمینهای صحبت میبرخی دانشمندان درباره آینده

 .شودگفته می (ASI) ابرهوش مصنوعیفراتر رود. به این مفهوم گاهی 

های متفاوتی وجود دارد. به همین دلیل، باید این موضوع هنوز تحقق نیافته و درباره امکان یا زمان دستیابی به آن، دیدگاه

 . نگر دانست، نه یک واقعیت امروزیآن را یک موضوع پژوهشی و آینده

 

 های هوشمند ربات

 .های بیشتری پیدا کنندها تواناییپیشرفت هوش مصنوعی باعث شده است ربات

 :توانندها میبرخی ربات

 . جا کننداشیا را جابه •

 .وگو کنندبا انسان گفت •

 . افراد را تشخیص دهندچهره  •

 .ها یا مراکز درمانی به انسان کمک کننددر کارخانه •

 .ریزی و نظارت انسان نیاز دارندها همچنان برای انجام بسیاری از کارها به برنامهبا وجود این، ربات

 

 های آیندهفرصت 

 :های فراوانی ایجاد کند، از جمله تواند فرصتهوش مصنوعی می

 ها  تر بیماریکمک به تشخیص سریع •

 ها  کاهش خطا در برخی فعالیت •

 انجام کارهای خطرناک به جای انسان  •

 شده سازیکمک به آموزش شخصی •

 مدیریت بهتر منابع و انرژی  •

 

 های آیندهچالش

 .شودهای مهمی نیز مطرح میها و چالش زمان با پیشرفت هوش مصنوعی، پرسش هم

 :برای مثال

 چگونه از اطلاعات شخصی کاربران محافظت کنیم؟   •

 اگر هوش مصنوعی تصمیم اشتباهی بگیرد، چه کسی مسئول است؟  •

 ها در آینده تغییر کنند؟  آیا ممکن است برخی شغل •

 شود؟  چگونه اطمینان پیدا کنیم که هوش مصنوعی به نفع انسان استفاده می •

 .گذاران و کاربران استها نیازمند همکاری دانشمندان، قانونپاسخ به این پرسش 
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 آیا هوش مصنوعی احساس دارد؟

سازی کنند، اما این به معنای داشتن احساس  وگو کنند یا احساسات را شبیهتوانند گفتهای هوش مصنوعی میبرخی سامانه

 .واقعی نیست

مانند انسان دارای آگاهی یا احساس است.  توان گفت  کند و نمیها عمل میها و الگوریتمهوش مصنوعی بر اساس داده

 .رودهای علمی و فلسفی مهم به شمار میاین موضوع همچنان یکی از پرسش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وگو درباره آینده هوش مصنوعیگفت :  فعالیت کلاسی

 . های کوچک تقسیم کنیدکلاس را به گروه

 : های زیر را انتخاب کندهر گروه یکی از موضوع

 هوش مصنوعی در آموزش   •

 هوش مصنوعی در پزشکی   •

 ونقل  هوش مصنوعی در حمل •

 های هوشمند  ربات •

 .وگو کنیدنتایج را در کلاس ارائه کرده و درباره آن گفت. شده را فهرست کنیدهای موضوع انتخابها و چالش فرصت

 

 خلاصه درس          

 . تری در زندگی انسان خواهد داشتهوش مصنوعی در آینده نقش گسترده •

 .هستند که هنوز در مرحله پژوهش قرار دارندهوش مصنوعی عمومی و ابرهوش مصنوعی، موضوعاتی   •

 . توانند در انجام بسیاری از کارها به انسان کمک کنندهای هوشمند میربات •

 .هایی نیز به همراه داردها، چالش توسعه هوش مصنوعی علاوه بر فرصت •

 .استفاده مسئولانه از این فناوری برای آینده جامعه اهمیت زیادی دارد •

 

 

 

 

 

 دانید؟آیا می       

تواند به حل مسائل مهمی مانند تغییرات اقلیمی، مدیریت  بسیاری از پژوهشگران معتقدند که هوش مصنوعی در آینده می    

 .ها کمک کندبرخی بیماری منابع و درمان 



گانه فناوریسه   

 

116 
 

 تمرین            

 .دو فرصت مهم هوش مصنوعی در آینده را نام ببرید .1

............................................................................................................................. ....................................................... 

 منظور از هوش مصنوعی عمومی چیست؟  .2

............................................................................................................................. ....................................................... 

 شود هوش مصنوعی هنوز مانند انسان احساس واقعی ندارد؟ چرا گفته می. 3

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .دو چالش مهم توسعه هوش مصنوعی را بیان کنید .4

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .ترین کاربرد هوش مصنوعی در آینده چه خواهد بود؟ دلیل خود را بنویسیدبه نظر شما مهم .5

............................................................................................................................. ....................................................... 

 

 

 پروژه              

 موضوع: آینده هوش مصنوعی 

 :کلاسی تهیه کنید که در آنیک گزارش کوتاه یا ارائه 

  .یکی از کاربردهای آینده هوش مصنوعی را معرفی کنید •

 . های آن را بررسی کنیدمزایا و چالش  •
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 : آشنایی با متاورس، واقعیت مجازی و واقعیت افزوده22درس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 . دیمفهوم متاورس را توضیح ده  •

 . دیمتاورس با اینترنت امروزی را بیان کنتفاوت  •

 . دیآشنا شو (AR) و واقعیت افزوده  (VR) های واقعیت مجازیبا فناوری  •

 .دیتجهیزات موردنیاز برای ورود به متاورس را معرفی کن •

 .دیکاربردهای اولیه متاورس را در زندگی روزمره بیان کن •
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های  های نوظهور که در سالدهد. یکی از فناوریفناوری هر روز روش زندگی، یادگیری و ارتباط ما را تغییر می            

 .است  (Metaverse) متاورساخیر توجه بسیاری را به خود جلب کرده است، 

توانند با استفاده از اینترنت و ابزارهای دیجیتال در آن حضور پیدا  بعدی است که افراد میمتاورس فضایی مجازی و سه

 .کنند، با دیگران ارتباط برقرار کنند، آموزش ببینند، بازی کنند، خرید انجام دهند یا حتی در جلسات کاری شرکت کنند

 .شویدهای مرتبط با آن و تفاوت آن با اینترنت امروزی آشنا میدر این درس با مفهوم متاورس، فناوری

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 اگر بتوانید وارد یک دنیای مجازی شوید، دوست دارید چه فعالیتی انجام دهید؟  

 اید؟ اید یا فیلمی درباره آن دیدههای واقعیت مجازی استفاده کردهآیا تاکنون از عینک

 به نظر شما آینده اینترنت چگونه خواهد بود؟  

 

 متاورس چیست؟              
 

 :از دو بخش تشکیل شده است (Metaverse) واژه متاورس

Meta  به معنای »فراتر» 

Verse به معنای »جهان» 

 .توان جهانی فراتر از فضای اینترنت امروزی دانستبنابراین متاورس را می

وارد یک   (Avatar) کنند، بلکه با استفاده از شخصیت مجازیدر متاورس، کاربران تنها صفحات وب را مشاهده نمی

 .توانند با افراد دیگر و اشیای مجازی تعامل داشته باشندشوند و میبعدی میمحیط سه

 

 کند؟متاورس چگونه کار می

 .کندیا شخصیت دیجیتالی برای خود انتخاب می (Avatar) یک آواتاردر متاورس، هر کاربر 

 :توانداین آواتار می

 .حرکت کند •

 . وگو کندبا دیگران گفت •

 .های آموزشی شرکت کندکلاسدر  •

 .بازی انجام دهد •

 .های مجازی خرید کنداز فروشگاه •

 .شودبعدی و از طریق اینترنت انجام میها در محیطی سههمه این فعالیت •

 

 تفاوت اینترنت امروزی و متاورس 

 .شودهای مختلف انجام میهای اینترنتی از طریق مشاهده صفحات وب یا استفاده از برنامهامروزه بیشتر فعالیت

صورت تعاملی با  توانند بهو می  در داخل محیط دیجیتال حضور دارندکنند  اما در متاورس، کاربران احساس می

 .محیط ارتباط برقرار کنند
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 .دانندبه همین دلیل، متاورس را نسل جدیدی از اینترنت می

 

 (Virtual Reality) واقعیت مجازی

 .کندشده میسازیای است که کاربر را وارد یک محیط کاملًا شبیهفناوری (VR) واقعیت مجازی

 :برای استفاده از این فناوری معمولاً از

 هدست واقعیت مجازی   •

 های حرکتی  کنندهکنترل •

 هدفون   •

 .شوداستفاده می

 .کندبیند و فضای مجازی را تجربه میکاربر هنگام استفاده از هدست، محیط واقعی اطراف خود را کمتر می

 نمونه کاربردها 

 ای  های رایانهبازی •

 آموزش پزشکی   •

 ساز رانندگی و پرواز  شبیه •

 های تاریخی  بازدید مجازی از مکان •

 

 (Augmented Reality) واقعیت افزوده 

 .دهدای است که اطلاعات یا تصاویر دیجیتال را روی دنیای واقعی نمایش میفناوری (AR) واقعیت افزوده

 .شودکند، اما اطلاعات مجازی نیز به آن افزوده میاین فناوری، کاربر همچنان محیط واقعی را مشاهده میدر 

 .از واقعیت افزوده معمولاً به تلفن همراه یا تبلت نیاز است برای استفاده

 نمونه کاربردها 

 ها  نمایش اطلاعات محصولات در فروشگاه •

 آموزش علوم   •

 مسیریابی  •

 های موبایلی  بازی •

 

 تفاوت واقعیت مجازی و واقعیت افزوده

 (AR) واقعیت افزوده  (VR) واقعیت مجازی

 .شوداطلاعات مجازی روی محیط واقعی نمایش داده می .شودکاربر وارد محیط کاملًا مجازی می

 .اغلب با تلفن همراه یا تبلت قابل استفاده است .معمولاً به هدست نیاز دارد

 .محیط واقعی همچنان قابل مشاهده است .شودمحیط واقعی دیده نمی
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 تجهیزات موردنیاز برای ورود به متاورس 

 :برای استفاده از متاورس، بسته به نوع فعالیت، ممکن است از تجهیزات زیر استفاده شود

 رایانه یا تلفن همراه   •

 اینترنت پرسرعت   •

  (VR) هدست واقعیت مجازی •

  (AR) واقعیت افزودهعینک  •

 هدفون   •

 های حرکتی  کنندهکنترل •

 .تر باشدتر و جذابشوند تعامل کاربر با محیط مجازی طبیعیاین تجهیزات باعث می

 

 کاربردهای اولیه متاورس 

 :های مختلف مورد استفاده قرار گیرد، از جملهتواند در زمینهمتاورس می

 آموزش مجازی   •

 بعدی  های سهبازی •

 برگزاری جلسات آنلاین   •

 های مجازی  خرید از فروشگاه •

 های تاریخی  ها و مکانبازدید از موزه •

 .تر خواهد شد با پیشرفت فناوری، کاربردهای متاورس نیز گسترده

 

 

 خلاصه درس           

 

 . بعدی و تعاملی در فضای دیجیتال استمتاورس محیطی سه •

 .کننداستفاده از آواتار در متاورس حضور پیدا میکاربران با  •

 .کندکاربر را وارد محیطی کاملًا مجازی می (VR) واقعیت مجازی •

 .کنداطلاعات دیجیتال را به محیط واقعی اضافه می (AR) واقعیت افزوده •

 . شودبرای ورود به متاورس از تجهیزاتی مانند هدست، اینترنت و رایانه استفاده می •

 . های دیگر کاربرد داردمتاورس در آموزش، بازی، ارتباطات و بسیاری از فعالیت •
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 تمرین              
 

 .متاورس را به زبان خود تعریف کنید .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .تفاوت واقعیت مجازی و واقعیت افزوده را توضیح دهید .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 .سه وسیله موردنیاز برای استفاده از متاورس را نام ببرید .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 .دو کاربرد متاورس را در آموزش یا زندگی روزمره بیان کنید .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 

 پروژه               

 طراحی یک کلاس درس در متاورس 

 :صورت گروهی، یک کلاس درس مجازی طراحی کنید و موارد زیر را مشخص نماییدبه

 محیط کلاس چگونه است؟   .1

 شوند؟ آموزان چگونه وارد کلاس میدانش  .2

 دهد؟ معلم چگونه آموزش می .3

 شود؟  چه ابزارهایی برای یادگیری استفاده می .4

 چه تفاوتی با کلاس واقعی دارد؟  .5

 .نتیجه کار را در قالب نقاشی، پوستر یا اسلاید به کلاس ارائه دهید .6

 

 چالش              
 

ای  اند و نمونهگذاری را در توسعه متاورس انجام دادهها بیشترین سرمایهکشورها یا شرکتتحقیق کنید در حال حاضر کدام  

 .ها را معرفی کنیداز فعالیت آن
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 های پشتیبان متاورس و کاربردهای آن: فناوری 23درس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 . دی نقش هوش مصنوعی در متاورس را توضیح ده •

 .دی را بیان کن (IoT) مفهوم اینترنت اشیا •

 .دی های مختلف معرفی کنکاربردهای متاورس را در زمینه •

 . دی های استفاده از متاورس را بررسی کن مزایا و چالش  •

 .دی درباره تأثیر متاورس بر سبک زندگی آینده اظهار نظر کن •
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سه            محیط  یک  تنها  مجموعهبعدی  متاورس  بلکه  فناورینیست،  از  یکدیگر  ای  کنار  در  که  است  مختلف  های 

هایی مانند هوش مصنوعی، اینترنت اشیا، اینترنت پرسرعت و  کنند. فناوریای جدید از دنیای دیجیتال را ایجاد میتجربه

 .شوند کاربران بتوانند در محیطی هوشمند و تعاملی فعالیت کنندرایانش ابری باعث می

مهم با  این درس  فناوریدر  و چالش ترین  مزایا  و همچنین  آن  متاورس، کاربردهای  پشتیبان  آشنا  های  فناوری  این  های 

 .شویدمی

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 آیا وسایلی در خانه شما به اینترنت متصل هستند؟ 

 تواند دنیای متاورس را هوشمندتر کند؟  به نظر شما هوش مصنوعی چگونه می

 هایی خواهد داشت؟ اگر بتوانید از طریق متاورس از یک موزه یا شهر تاریخی بازدید کنید، چه مزایا و چه محدودیت

 

 نقش هوش مصنوعی در متاورس              

 .است (Artificial Intelligence) هوش مصنوعیهای مورد استفاده در متاورس،  ترین فناورییکی از مهم

 :کند تاهوش مصنوعی به متاورس کمک می

 . رفتار کاربران را تحلیل کند •

 . های مجازی )آواتارها( را هوشمندتر کندشخصیت •

 . تر نمایش دهدبعدی را طبیعیهای سهمحیط •

 .تر کندارتباط میان کاربران را آسان •

 . مصنوعی، ایجاد محیطی پویا و تعاملی در متاورس بسیار دشوار خواهد بودبدون استفاده از هوش 

 

 (Internet of Things)  اینترنت اشیا

توانند  شود که از طریق اینترنت به یکدیگر متصل هستند و میای از وسایل و تجهیزات گفته میشبکه  به (IoT) اینترنت اشیا

 .اطلاعات را ارسال، دریافت و پردازش کنند

 :اند ازهایی از این وسایل عبارتنمونه

 ساعت هوشمند  •

 تلویزیون هوشمند   •

 های امنیتی  دوربین  •

 سیستم روشنایی هوشمند   •

 شویی هوشمند یخچال و ماشین لباس •

 .توانند بدون دخالت مستقیم انسان، برخی وظایف را انجام دهند یا از راه دور کنترل شونداین وسایل می
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 ارتباط اینترنت اشیا با متاورس

 .برقرار کنندتوانند با محیط متاورس ارتباط در آینده، بسیاری از وسایل هوشمند می

 :برای مثال

 بعدی  کنترل وسایل خانه از طریق یک محیط سه •

 مشاهده وضعیت خانه هنگام سفر  •

 مدیریت سیستم روشنایی یا گرمایش از راه دور   •

 ای از تجهیزات هوشمند  دریافت اطلاعات لحظه •

 .ای یکپارچه بین دنیای واقعی و دنیای مجازی ایجاد کندتواند تجربهاین ارتباط می

 

 کاربردهای متاورس 

 .های مختلف مورد استفاده قرار گیردتواند در زمینهمتاورس تنها برای بازی و سرگرمی نیست و می

 

 پزشکی

بعدی بدن انسان برای آموزش، تمرین جراحی و بررسی وضعیت  های سهتوانند از مدلپزشکان و دانشجویان پزشکی می

 .بیماران استفاده کنند

 

 سرگرمیبازی و 

کنند  بعدی و تعاملی است. در این محیط، کاربران احساس میهای سهترین کاربردهای متاورس، بازیشدهیکی از شناخته

 .کننددر فضای بازی حضور دارند و با دیگران تعامل می

 

 گردشگری 

بازدید مجازی از شهرها، موزهمتاورس می امکان سفر  تواند امکان  افرادی که  یا مناطق طبیعی را برای  تاریخی  ها، آثار 

 .ندارند، فراهم کند

 

 تجارت و خرید

بعدی مشاهده و بررسی کنند و سپس  صورت سهها یا محصولات را بهها، خانهدر آینده ممکن است افراد بتوانند فروشگاه

 .برای خرید یا انجام معاملات تصمیم بگیرند

 

 مزایای متاورس 

 :تواند مزایای بسیاری داشته باشد، از جملهاستفاده از متاورس می

 تر  یادگیری تعاملی و جذاب •

 تر به خدمات آموزشی و فرهنگی  دسترسی آسان •

 برگزاری جلسات و همکاری از راه دور   •

 های سفر و آموزش  کاهش برخی هزینه •

 شده بدون خطر سازیهای شبیهتجربه محیط •



گانه فناوریسه   

 

125 
 

 های متاورس ها و محدودیت چالش

 :هایی نیز همراه است، ماننداستفاده از متاورس با چالش در کنار مزایا، 

 نیاز به تجهیزات پیشرفته   •

 هزینه نسبتاً زیاد برخی ابزارها   •

 نگرانی درباره امنیت و حریم خصوصی کاربران   •

 احتمال کاهش تعاملات حضوری  •

 وابستگی بیش از حد به فضای مجازی   •

 .میان استفاده از فناوری و زندگی واقعی تعادل برقرار شودگیری مناسب از متاورس، باید برای بهره

 

 متاورس و سبک زندگی

های  تواند روش یادگیری، خرید، کار و سرگرمی را تغییر دهد، اما نباید جایگزین کامل ارتباطات و تجربهمتاورس می

 .واقعی انسان شود

های اجتماعی همچنان بخش مهمی از زندگی انسان هستند و  گردی و فعالیتارتباط با خانواده، دوستی، ورزش، طبیعت

 .هاها باشد، نه جایگزین آنفناوری باید در خدمت ارتقای این تجربه

 

 

 طراحی یک کاربرد برای متاورس: فعالیت کلاسی           
 

 وسایل موردنیاز 

 کاغذ و قلم  

 رایانه )در صورت امکان(  

 مراحل اجرا 

 . تشکیل دهیدهای دو یا سه نفره گروه 

 :های زیر را انتخاب کنیدیکی از موضوع

 مدرسه آینده   •

 بیمارستان هوشمند   •

 موزه مجازی   •

 بعدی  فروشگاه سه •

 .تواند به بهبود این محیط کمک کندتوضیح دهید متاورس چگونه می

 . ایده خود را در قالب یک نقاشی، پوستر یا ارائه کوتاه به کلاس معرفی کنید
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 خلاصه درس           

 . های اصلی متاورس استهوش مصنوعی یکی از فناوری •

 .کنداینترنت اشیا امکان ارتباط و کنترل وسایل هوشمند را فراهم می •

 .متاورس در آموزش، پزشکی، بازی، گردشگری و تجارت کاربردهای فراوانی دارد •

هایی مانند امنیت اطلاعات و کاهش تعاملات  های ارزشمندی ایجاد کند، اما چالش تواند فرصتاین فناوری می •

 . حضوری نیز به همراه دارد

 . استفاده آگاهانه و مسئولانه از متاورس اهمیت زیادی دارد •

 

 تمرین             
 

 .نقش هوش مصنوعی در متاورس را توضیح دهید .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .اینترنت اشیا چیست؟ دو نمونه از وسایل مبتنی بر اینترنت اشیا را نام ببرید .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 .سه کاربرد متاورس را در زندگی روزمره بیان کنید .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 .دو مزیت و دو چالش متاورس را بنویسید .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 به نظر شما متاورس در آینده چه تأثیری بر آموزش خواهد داشت؟ .5

............................................................................................................................. ................................................ 

 

 پروژه            

 « طراحی »شهر هوشمند آینده 

های متاورس، هوش مصنوعی و اینترنت اشیا استفاده شده  صورت گروهی، شهری را طراحی کنید که در آن از فناوریبه

 .باشد

 :در طرح خود موارد زیر را مشخص کنید

 مدرسه هوشمند   •

 بیمارستان هوشمند   •

 ونقل  سیستم حمل •

 مراکز خرید  •

 خدمات شهری   •

 نقش هوش مصنوعی و اینترنت اشیا در هر بخش   •

 .نتیجه کار را در قالب پوستر، ماکت، اسلاید یا نقشه مفهومی به کلاس ارائه دهید


