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 ارجمند دبیر ی باسخن

آموزان پایه هفتم  های زندگی در دنیای جدید است. هدف این کتاب، آشنایی دانش ترین مهارتفناوری رایانه امروزه یکی از مهم 

 .های عملی برای ورود آگاهانه و خلاقانه به دنیای دیجیتال استو ایجاد مهارت   رایانهبا مفاهیم پایه 

 :این کتاب در سه بخش اصلی طراحی شده است

های  ها، روش آموزان با اجزای اصلی رایانه، قطعات داخلی و جانبی، نحوه عملکرد آن در این بخش دانش :  افزارسخت   ل اوبخش  

 .شوندیابی و اصول اسمبل کردن یک سیستم کامپیوتری آشنا میعیب 

افزارهای کاربردی مجموعه  عامل، تنظیمات ویندوز، نرم اندازی سیستمآموزان نصب و راه در این بخش، دانش   :افزاربخش دوم نرم 

افزارها، آشنایی مقدماتی  گیرند. همچنین با نقش هوش مصنوعی در استفاده بهتر از نرمرا یاد می ورد، پاورپوینت و اکسل آفیس مانند

 .بعدی آشنا خواهند شدهایی مانند پرینتر سه با پایتون و کاربرد فناوری 

های  دیجیتال، شیوه استفاده صحیح و مسئولانه از فناوری و مهارت و امنیت  آموزان با سواد  در این بخش، دانش :  افزارذهن   بخش سوم 

 .شوندلازم برای ورود به دنیای دیجیتال آشنا می

ها  آموزان ارائه شده است. این پروژه هایی برای تقویت یادگیری و افزایش مهارت عملی دانش ها و پروژه در پایان هر درس، فعالیت 

کتبی و    . همچنین ارزشیابی درس شامل آزموندهندآوری و ارائه  ها را جمع آموزان باید آن بخشی از ارزیابی درس بوده و دانش

  .عملی خواهد بود تا هم دانش نظری و هم توانایی انجام کارهای واقعی بررسی شود

 .آموزان عزیز هموار کندبتواند مسیر یادگیری، خلاقیت و استفاده درست از فناوری را برای دانش جزوه  امید است این 

 

 ان گرامیآموزدانش ی باسخن

 !سلام

افزارهای کاربردی،  شناسیم، بلکه با مبانی الکترونیک، نرمعنوان یک وسیله برای کارهای روزمره نمیدر این جزوه، رایانه را تنها به 

با انجام فعالیت شویم. در کنار  های نوین آشنا مینویسی، هوش مصنوعی و فناوریبرنامه های عملی، ها و پروژه یادگیری مفاهیم، 

افزار، کند تا با دنیای سخت کنیم. این مسیر به ما کمک میمهارت حل مسئله، خلاقیت و استفاده صحیح از فناوری را تقویت می

 .تر و توانمندتر وارد شویمافزار آگاهانه افزار و ذهن نرم

 

   :های اختصاری استفاده شده استتر شدن مطالب، از برخی علامت برای ساده جزوه در این 

 
 مقدمه و شروع هر درس 

 
 خلاصه درس 

 
 ورود به مطالب اصلی و توضیح مفاهیم

 
 تمرین در منزل

 

 دستیار هوشمند و هوش مصنوعی
 

 پروژه نهایی درس

 
   دانید و اطلاعات بیشترآیا می

 
 آموزان قوی چالش برای دانش 

 
    فعالیت کلاسی
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 برق و مدار الکتریکی: 1درس 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 .مفهوم انرژی الکتریکی را بیان کنید •

 .اجزای اصلی یک مدار الکتریکی را بشناسید •

 . نقش ولتاژ، جریان و مقاومت را در مدار توضیح دهید •

 . یک مدار ساده برای روشن کردن لامپ بسازید •
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کنترل شود. یا زمانی که دکمه  شوید. با فشردن کلید، اتاق روشن میتصور کنید در یک شب تاریک وارد اتاق می           

 .شوندهای مختلف اجرا میشود و با لمس صفحه تلفن همراه، برنامهدهید، تلویزیون روشن میتلویزیون را فشار می

 سرعت کار کنند؟ شود همه این وسایل بهاید چه چیزی باعث میآیا تاکنون فکر کرده

های انرژی است که بسیاری از وسایل اطراف ما با کمک آن کار  ترین شکلپاسخ این پرسش برق است. برق یکی از مهم

شوید و در پایان، یک مدار ساده برای روشن کردن  کنند. در این درس با مفاهیم اولیه برق و مدار الکتریکی آشنا میمی

 .سازیدلامپ می

 . به وسایل اطراف خود در خانه یا مدرسه توجه کنید

 شد؟  اگر برق وجود نداشت، انجام کدام یک از کارهای روزانه شما دشوار می .1

 شود؟  به نظر شما برق چگونه باعث روشن شدن یک لامپ می .2

 .وگو کنیدها گفتکلاسیهای خود با همدرباره پاسخ

 

 الکتریسیته  مصارف با آشنایی          
 

  زندگی   نیاز  مورد   های   انرژی   سایر  به   انرژی   این  و   کنند  می   تغذیه  الکتریکی   انرژی   از   ما  پیرامون   تجهیزات  و  وسایل   بیشتر

 و  ها کارخانه  شامل  صنعتی،  بخش  در  و  شودمی  تولید  مختلف  های روش  با  معمولاا   الکتریکی  انرژی   .است  تبدیل  قابل

    .رسدمی مصرف به  تجاری و عمومی اماکن  اداری ،خانگی  ،هایکننده مصرف بخش  در و ها کارگاه

 فعالیت کلاس          

 گونه یک لامپ را روشن کنیم؟چ 

شود  شود. بیایید ببینیم برق چگونه باعث میدهید، لامپ بلافاصله روشن میوقتی که در یک اتاق کلید چراغ را فشار می

 .دهیماین لامپ نور کند. برای شروع، یک آزمایش ساده انجام می

 :برای انجام این پروژه به قطعات زیر نیاز دارید

 .منبع انرژی مورد نیاز برای مدار شما :ولتی استاندارد  9باتری  •

 ولت طراحی شده باشد.  12تا  9ای( که برای ای )نور رشتهیک لامپ کوچک رشته •
 

 

 کند؟ میبرق چگونه لامپ را روشن  

شود و چرا نور بلافاصله  اما چطور برق باعث گرم شدن سیم درون لامپ می

شوند  شود؟ چهار مفهوم اصلی وجود دارند که با هم ترکیب میمیروشن  

 :تا این اتفاق بیفتد

 ها الکترون •

 جریان •

 ولتاژ  •

 مقاومت •
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.  شودیم  لی اند. هر اتم از پروتون، نوترون و الکترون تشک به نام اتم ساخته شده  یکوچک  اری همه مواد اطراف ما از ذرات بس

 .کنندیم  فای ا  یکیالکتر  یهادهیدر پد  ینقش مهم  یکیالکتر  یبارها   ن ی دارند و هم  یها بار منف ها بار مثبت و الکترونپروتون

به اتم    ی( از اتمیباتر  ی)مانند انرژ   یانرژ  افتیبا در  توانندیها م الکترون  شود،یها رسانا گفته ممواد که به آن  یبرخ  در

 .برق است جاد یا ه یها پاحرکت الکترون  ن یحرکت کنند. ا گرید

  ی کیالکتر  انیوجود آمدن جرو به  میها در سباعث حرکت الکترون  جادشدهیولتاژ ا  شود، یمدار وصل م  کیبه    یباتر  یوقت 

 .شودیم یری گاندازه (A) با واحد آمپر انیو جر (V) . ولتاژ با واحد ولتشودیم

. مقاومت با واحد اُهم  دهدیرا کاهش م  انیبه نام مقاومت وجود دارد که مقدار جر  یها، عاملبرابر حرکت الکترون  در

(Ωسنج ) دارد.  یکی الکتر انیدر کنترل جر یو نقش مهم شودیم دهی 

 داده  نشان   I حرف  با  که  دارد   نام  الکتریکی  جریان  شدت  الکتریسیته  هادی   یا  رسانا  یک  از  هاالکترون  دارجهت  عبور

  به الکتریکی مدار در  اندازد؛ جریان  به  مشخص  مسیری در را   آب تواند می منبع یک .است (A) رپ آم آن واحد  و شود می

 . است بیشتر جریان باشد بیشتر سیم  از عبوری الکترون میزان چه هر  دارد جریان سیم  مسیر در  الکترون  آب، جای

  جریان  جهت   قرارداد  طبق  الکتریکی  مدارهای  در  میشود  تعریف  منفی  پتانسیل  از  قویتر  و  بیشتر  مثبت  پتانسیل  چون :    نکته 

 میشود  گرفته نظر در منفی  قطب  به مثبت قطب  از الکتریکی

اگر به این مواد انرژی بدهید )مثل انرژی ذخیره شده در یک باتری(،  برخی از مواد رسانا هستند، این به چه معنی است؟  

رشته فلزی )فیلامنت( درون لامپ شما از یک فلز رسانا    !کنندها شروع به حرکت از یک اتم به اتم دیگر میالکترون

 ها را به حرکت دربیاورد! هایی است که فقط منتظرند تا یک نیروی کوچک آنساخته شده است. این یعنی پر از الکترون

 . دهدها را هل میولتاژ الکترون

 
 . دهدمقاومت، جریان را کاهش می
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های فلزی لامپ وصل است. وقتی باتری به  ای فلزی به نام فیلامنت قرار دارد که دو سر آن به قسمتدرون لامپ، رشته

   .گرددشود، یک مدار الکتریکی تشکیل میلامپ متصل می

کنند؛ اما جهت قراردادی  ها در بخش خارجی مدار از قطب منفی باتری به سمت قطب مثبت حرکت میدر مدار، الکترون

ولتاژ یا اختلاف پتانسیل، نیروی لازم برای به    .شودجریان الکتریکی از قطب مثبت به سمت قطب منفی در نظر گرفته می

 .کندها در مدار را فراهم میحرکت درآمدن منظم الکترون

شود. اگر مدار در هر  میفیلامنت دارای مقاومت است و عبور جریان از آن باعث گرم شدن رشته و در نهایت تولید نور  

ماند. بنابراین، برای کار کردن وسایل برقی، وجود مدار  ای قطع شود، جریان برقرار نخواهد شد و لامپ خاموش مینقطه

 . بسته ضروری است

 
 

 خلاصه درس           

 . های انرژی استترین شکلبرق یکی از مهم •

 .شودها در مواد رسانا باعث ایجاد جریان الکتریکی میحرکت الکترون •

 .شودها و مقاومت باعث کاهش و کنترل جریان الکتریکی میولتاژ باعث حرکت الکترون •

برای روشن شدن لامپ باید یک مدار بسته تشکیل شود؛ جریان با عبور از فیلامنت، آن را گرم کرده و باعث  •

 .شودتولید نور می

 

 پروژه               
 

 .با استفاده از یک باتری، لامپ و سیم، یک مدار ساده بسازید 
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 مدار الکتریکی و کاربرد آن: 2درس 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
             

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 . عملکرد مدار الکتریکی را توضیح دهید •

 . یک مدار ساده برای ساخت هشدار باز شدن در طراحی و اجرا کنید •
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گیرید چگونه از این مفهوم برای ساخت یک  شوید و یاد میدر این درس با نحوه عملکرد مدار الکتریکی آشنا می          

 :به نظر شما. الکتریکی نگاه کنیدکشی آب و یک مدار به تصویر یک سیستم لوله .هشدار ساده استفاده کنید

 کشی است؟  باتری در مدار شبیه کدام بخش لوله .1

 افتد؟  اگر مسیر لوله یا سیم قطع شود، چه اتفاقی می .2

 کلید چه نقشی در مدار دارد؟   .3

 .وگو کنیدها گفتکلاسیهای خود با همدرباره پاسخ

 

 کند؟ مدار الکتریکی چگونه کار می             
 

 :کرد سهیآب مقا یکشلوله ستمی س  کیآن را با  توانیم ، یک یدرک بهتر مدار الکتر یبرا

لوله است    کی. مقاومت مثل قسمت بارشودیم  انیفشار )ولتاژ( باعث حرکت جر  جادیو با ا  کندیمانند پمپ عمل م  یباتر

  بار الکتریکی   مقداردهد چه  جریان الکتریکی نشان می.  دهدیتر کرده و مقدار آن را کاهش مرا سخت  انیکه عبور جر

  ان یدارد، جر  انیو بسته جر  یاحلقه  ری مس  کیطور که آب فقط در  همان  .کنددر هر ثانیه از یک نقطه در مدار عبور می

 .شودیبرق هم فقط در مدار بسته برقرار م

 :مدار را کنترل کرد توانی( م چی )سوئ دی با کل  ن یهمچن

 .و چراغ روشن است شودیمدار کامل م  شوند،یبه هم وصل م می بسته باشد، دو س  دی کل  یوقت 

 .شودیو چراغ خاموش م ماندیمدار ناقص م شود،یباز باشد، اتصال قطع م دی کل  یوقت 

مانند چراغ  لیدر وسا  دهای کل نقش اصل  خچالیدرِ    یزنگ در و حت  ،رایانهها،  مختلف  ها روشن و  آن  یوجود دارند و 

 برق است. انیکنترل جر ایخاموش کردن 

 
 

 پمپ = باتری  •

کند و جریان الکتریکی را در مدار به حرکت  مثل باتری که ولتاژ ایجاد می)شود  پمپ باعث فشار و جریان آب در لوله می

 (.آورددرمی

  1باریکی در لوله = مقاومت •

 .(شودمثل مقاومت در مدار که باعث کاهش جریان الکتریکی می)کند این قسمت جریان آب را کم می

 
1 Resistance 
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 2جریان آب در لوله = جریان الکتریکی  •

پس مثل    .(مثل عبور تعداد بیشتری الکترون در سیم)هرچقدر آب بیشتری از داخل لوله عبور کند، جریان بیشتری داریم  

کشی، آب فقط وقتی جریان دارد که حلقه کامل باشد و پمپ روشن باشد، در مدار الکتریکی  این که در یک سیستم لوله

 .شودهم جریان فقط در یک مسیر بسته و با وجود منبع ولتاژ )باتری( برقرار می

 

 
 

 فعالیت کلاس           

 هشدار دزدی )آلارم( 

در این فصل یاد گرفتیم که برق برای انجام هر کار جالبی، به یک مدار بسته نیاز دارد. همچنین دیدیم که یک کلید چگونه  

اما در این پروژه، کلید ما یک درِ خانه خواهد    !حالا وقت آن است که یک مدار با کلید بسازیم  .کندمدار را باز و بسته می

سعی کند وارد اتاق کند، یک هشدار صوتی به صدا ما قرار است در را تبدیل کنیم به یک کلید عظیم که وقتی کسی    !بود

 .درآید

یک تکه فُویل آلومینیومی روی    .کنیم کند؟ یک سیم بیرون افتاده را از بالای در آویزان میچگونه آلارم دزدی ما کار می

 .کنیم هر کدام از این قطعات را به یک طرف مدار وصل می  .چسبانیمبالای در می

 .افتدمدار باز است و هیچ اتفاقی نمی →سیم و فویل با هم تماس ندارند  →وقتی در بسته است  

شود و  مدار بسته می  →کند  رسد و با آن تماس پیدا میسیم آویزان به فویل آلومینیومی می  →شود  ولی وقتی در باز می

 !کندشروع به زنگ زدن می

 سیم بدون پوشش -  سر باتری -  ورقه فویل  -  لنت برق -بازر   -ولتی  9وسایل مورد نیاز :  باتری 

 قیچی   –ابزار مورد نیاز : سیم چین     

 
2 Current 
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 خلاصه درس             

 . دهدمقاومت مقدار جریان الکتریکی را کاهش می •

 .کندکلید مدار را باز یا بسته می •

 . شودجریان برق فقط در مدار بسته برقرار می •

 

 پروژه               
 

 باتری، بازر، سیم و یک کلید، مداری بسازید که با فشردن کلید، بازر به صدا درآید. با استفاده از 
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 کند؟موتور الکتریکی چگونه کار می: 3درس 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 . مفهوم موتور الکتریکی را بیان کنید •

  .پیچ را در موتور توضیح دهیدنقش آهنربا و سیم •

 . بیان کنیددلیل چرخش موتور الکتریکی را  •

 . یک موتور الکتریکی ساده بسازید •
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 کنند؟ شویی و بسیاری از وسایل دیگر چگونه حرکت میهای برقی، ماشین لباسبازیکن، اسبابپنکه، مخلوط           

کند.  انرژی حرکتی تبدیل میای به نام موتور الکتریکی وجود دارد که انرژی الکتریکی را به درون همه این وسایل، قطعه

 . شوید و یک نمونه ساده از آن را خواهید ساختدر این درس با نحوه کار موتور آشنا می

 .به وسایل اطراف خود نگاه کنید

 .ها موتور الکتریکی وجود دارد ای را نام ببرید که در آنسه وسیله .1

 افتد؟  به نظر شما اگر موتور از این وسایل خارج شود، چه اتفاقی می .2

 تواند با استفاده از برق، حرکت ایجاد کند؟  موتور چگونه می .3

 .وگو کنیدهای خود گفتدرباره پاسخ

 

 آشنایی با موتور              

پیچ به برق متصل باشد،  کند. وقتی سیمکند، یک میدان مغناطیسی ایجاد میسیمی که جریان الکتریکی از آن عبور می

با قطب مغناطیسی  میدان  و  دارای یک  دیگری. قطبهای جنوب  آهنربای  مانند هر  دقیقاا  بود،  مشابه  شمال خواهد  های 

پیچی که به یک آهنربا تبدیل  کنند. بنابراین، اگر سیمهای مخالف یکدیگر را جذب میکنند و قطبیکدیگر را دفع می

پیچ سعی خواهد ها نزدیک به هم باشند، سیمهای یکسان آنشده است را روی یک آهنربای معمولی قرار دهید و قطب

 کرد که خودش را بچرخاند.

 
پیچ بدون اینکه یک دور  پیچ را روی نوعی پایه قرار دهید به طوری که بتواند آزادانه روی آهنربا بچرخد، سیماگر سیم

مخالف  های  پیچ نیم دور بچرخد، قطبکامل بزند، به جلو و عقب تکان خواهد خورد. دلیل این امر آن است که وقتی سیم

چگونه    .پیچ در جهت عکس حرکت کندشود سیمکنند و این باعث میگیرند و یکدیگر را جذب میرو به هم قرار می

 پیچ را مدام در یک جهت بچرخانید؟توانید سیممی

پیچ به نقطه شروع  کافی است راهی پیدا کنید که باتری را درست در وسط چرخش قطع کنید و دوباره آن را وقتی سیم

پیچ  کند و سیمپیچ زمانی که برق دارد شروع به حرکت میسیم  :دهدبرگشت، وصل کنید. در این صورت این اتفاق رخ می

پیچ را به حرکت  شود، اما حرکت اولیه )اینرسی( سیمدهد. چون در وسط چرخش باتری قطع میرا نیم دور به جلو هل می

پیچ را دوباره به  شود و سیمپیچ دوباره به محل اولیه خود بازگشت، باتری دوباره وصل میدهد. وقتی سیمخود ادامه می
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موتورهای الکتریکی دقیقاا بر اساس همین اصل اولیه جذب    .کنددهد و این چرخه به همین ترتیب ادامه پیدا میجلو هل می

 کنند.های مغناطیسی کار میو دفع قطب
 

 فعالیت کلاسی           

 ساخت یک موتور  

 !در این پروژه، شما یک موتور الکتریکی ساده از ابتدا بسازید

 چه چیزهایی نیاز دارید؟

 پیچ  یک سیم •

 ک آهنربای قوی )مثل یک آهنربای دیسکی یا نواری(ی •

 
 

 

 نحوه کار موتور 

شود که  ای ساخته میگونهشود. موتور بهگفته میپیچ نقش بخش چرخان را دارد که به آن روتور  در این موتور ساده، سیم

پیچ عبور کند. در این حالت، نیروی مغناطیسی آهنربا باعث چرخیدن  جریان الکتریکی فقط در نیمی از هر چرخش از سیم

 .شودپیچ میسیم

شود روتور به چرخش خود ادامه  دار جسم( باعث میشود، اما اینرسی )حرکت ادامهدر نیمه دیگر چرخش، جریان قطع می

صورت ساده و عملی  چرخد. این پروژه، اصل کار موتور الکتریکی را بهطور پیوسته میدهد. با تکرار این فرایند، روتور به

 .دهدنشان می

 آهنربا و سیم چین   -سیم   -باتری  - لیوان یک بار مصرف  - وسایل مورد نیاز : لنت الکتریکی 
 
 

 خلاصه درس               

کن  کند و در وسایلی مانند پنکه، مخلوطای است که انرژی الکتریکی را به انرژی حرکتی تبدیل میموتور قطعه •

 .شویی وجود داردو ماشین لباس

پیچ مانند یک آهنربا دارای قطب شمال  شود و سیمعبور جریان الکتریکی از سیم باعث ایجاد میدان مغناطیسی می •

 .شودو جنوب می

 پروژه               
 

پیچ یا موقعیت آهنربا، سرعت چرخش موتور  آزمایش کنید و بررسی کنید با تغییر تعداد دورهای سیمشده را  موتور ساخته

 .های خود مقایسه کنیدکلاسیهای خود را در یک جدول ثبت و با همکند. نتیجه مشاهدهچه تغییری می
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 نرم افزار بخش دوم: 

 

SoftWare 
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 آشنایی با فتوشاپ و محیط کار :4درس 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 شوید.افزار فتوشاپ آشنا با کاربردهای اصلی نرم  •

  ید.محیط کار فتوشاپ را بشناس •

  دهید.افزار را توضیح وظیفه هر بخش از محیط نرم  •

  ید.یک فایل تصویری را در فتوشاپ باز کن •

  کنید.ها و ابزارهای اصلی فتوشاپ کار با پنل  •
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های اجتماعی و طراحی دارند. بسیاری از تصاویر قبل از  امروزه تصاویر نقش مهمی در آموزش، تبلیغات، شبکه           

 .است   Adobe Photoshopافزارهای ویرایش تصویر، ترین نرمشوند. یکی از معروفانتشار، ویرایش یا اصلاح می

هایی مانند طراحی پوستر، ساخت لوگو، رتوش  در زمینهفتوشاپ ابزاری قدرتمند برای طراحی و ویرایش تصاویر است و  

ای و هم توسط  افزار هم توسط طراحان حرفهعکس، طراحی صفحات وب و تولید محتوای دیجیتال کاربرد دارد. این نرم

  .شودمندان به طراحی استفاده میعلاقه

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 اید؟ های خود را ویرایش کردههایی عکس تاکنون با چه برنامه .1

 به نظر شما فتوشاپ در چه مشاغلی کاربرد دارد؟  .2

 اگر بخواهید یک پوستر یا تصویر تبلیغاتی طراحی کنید، به چه ابزارهایی نیاز خواهید داشت؟   .3

 

 فتوشاپ چیست؟             
 

 .توسعه یافته است Adobe ای برای ویرایش و طراحی تصاویر است که توسط شرکتافزار حرفهفتوشاپ یک نرم

 :توانبا استفاده از فتوشاپ می

 .تصاویر را ویرایش کرد •

 .نور و رنگ عکس را اصلاح نمود •

 .متن و اشکال گرافیکی ایجاد کرد •

 .پوستر، بنر و کارت طراحی نمود  •

 . های قدیمی را ترمیم کردعکس  •

 .های اجتماعی ساختتصاویر مناسب برای وب و شبکه •

 

 های فتوشاپ نسخه

 .های مختلفی منتشر شده استفتوشاپ در نسخه

شوند. عرضه می   Creative Cloud (CC)های جدید با نام  شدند، اما نسخهشناخته می   CSنام  های قدیمی با  نسخه

های جدید مانند ابزارهای مبتنی بر هوش  شوند و از فناوریروزرسانی میبیشتری دارند، مرتب به امکانات CC هاینسخه

 . کنندمصنوعی پشتیبانی می

 

 آشنایی با محیط فتوشاپ 

 .کنید که هرکدام وظیفه مشخصی دارندهای مختلفی را مشاهده میپس از اجرای فتوشاپ، بخش 

 (Tools Panel)  نوار ابزار   .1

 :در سمت چپ پنجره قرار دارد و شامل ابزارهای اصلی مانند

  (Selection) انتخاب •

  (Brush) موقلم •
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  (Eraser) کن پاک •

  (Text) متن  •

  (Crop) برش تصویر •

 .است

 

 

 

 (Options Bar)  نوار تنظیمات  .2

 .دهدشده را نمایش میانتخابدر بالای صفحه قرار دارد و تنظیمات مربوط به ابزار 

 .مو در این قسمت قابل تغییر استمو را انتخاب کنید، اندازه و نوع قلمبرای مثال، اگر ابزار قلم

 

 

 

 

 

 

 

  (Layers)  هاپنل لایه  .3

 .های فتوشاپ استترین بخش یکی از مهم

 .ها ویرایش کردتوان آن را بدون تغییر سایر بخش گیرد و میجداگانه قرار می لایههر تصویر، متن یا شکل در یک  

 

 

 

 

 

 

 (Color Panel)  پنل رنگ  .4

 .شودمو، متن یا اشکال استفاده میبرای انتخاب رنگ قلم
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 (History)  پنل تاریخچه  .5

 .کندشده را ثبت میاین پنل تمام مراحل انجام

فایل،  اشتباهی رخ دهد، میاگر در هنگام طراحی   با بستن  البته  قبل بازگشت و تغییرات را اصلاح کرد.  به مراحل  توان 

 . شودتاریخچه پاک می

 

 
 

 

 نکات مهم 

 .استفاده کنید  Ctrl + Zیا میانبر   Historyبرای بازگشت به مراحل قبل، از پنل  •

 .تر باشدآسانهر عنصر را در یک لایه جداگانه ایجاد کنید تا ویرایش آن  •

 .ابزار مناسب را انتخاب کنید و سپس تنظیمات آن را از نوار تنظیمات تغییر دهید •

 

 

 

 

 

 

 

  فعالیت کلاسی            
 

 . ها، پنل رنگ و پنل تاریخچه را پیدا کنیدنوار ابزار، پنل لایه .1

 .را انتخاب کرده و یک خط رسم کنید Brush ابزار .2

 .رنگ قلم را تغییر دهید و دوباره رسم کنید .3

 .کلاسی خود مقایسه کنیدنتیجه کار را با هم .4

 

 

 دانید؟ آیا می                

 .افزارهای گرافیکی جهان استفتوشاپ یکی از پرکاربردترین نرم  ➢

 .شوندفتوشاپ طراحی میهای اجتماعی با ها، تبلیغات و تصاویر شبکهبسیاری از پوسترها، جلد کتاب ➢

برای حذف اشیا، تولید تصویر   هوش مصنوعیهای جدید فتوشاپ از ابزارهای مبتنی بر  امروزه نسخه ➢

 .کنندو انتخاب هوشمند استفاده می
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 خلاصه درس           

 . افزاری برای طراحی و ویرایش تصاویر استفتوشاپ نرم •

 .های قدیمی دارندامکانات بیشتری نسبت به نسخه CC های جدیدنسخه •

 .هاستها، پنل رنگ، پنل تاریخچه و پنل ویژگیمحیط فتوشاپ شامل نوار ابزار، پنل لایه •

با آن • افزایش سرعت و دقت در طراحی  هر بخش از محیط فتوشاپ وظیفه مشخصی دارد و آشنایی  ها باعث 

 . شودمی

 

 تمرین             
 

 .افزار فتوشاپ را بنویسیدسه کاربرد مهم نرم .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 چیست؟    Layersوظیفه پنل  .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 چه کاربردی دارد؟   Historyپنل  .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 . تصویری از محیط فتوشاپ تهیه کرده و نام پنج بخش اصلی آن را مشخص کنید .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 

 پروژه               
 

کلاس ارائه    در نتیجه را  رده و  حداقل سه خط یا شکل ساده رسم ک   Brushبا استفاده از ابزار  یک سند اینجاد کرده و  

 دهید. 

 

 چالش              

 

دهند و دو نمونه از  های جدید فتوشاپ چه کارهایی انجام میدر نسخه  هوش مصنوعیتحقیق کنید ابزارهای مبتنی بر  

 .ها را معرفی کنیدآن
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 : آشنایی با ابزارهای انتخاب 5 درس

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

  ید.را در فتوشاپ توضیح ده (Selection) مفهوم  •

  بشناسید.ابزارهای مختلف انتخاب را  •

  ید.های مختلف تصویر انتخاب کنابزار مناسب را برای انتخاب بخش  •

  کنید.جا قسمتی از یک تصویر را انتخاب، ویرایش یا جابه  •
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لازم است تنها بخشی از تصویر را تغییر دهیم، نه کل آن. برای مثال ممکن های تصویری  در بسیاری از ویرایش           

زمینه یک عکس را حذف کنیم یا شی را به تصویر دیگری منتقل کنیم.  است بخواهیم رنگ یک گل را تغییر دهیم، پس 

 .کنیم (Select) برای انجام این کارها ابتدا باید قسمت موردنظر را انتخاب

دهد. هر ابزار برای نوع خاصی های مختلف تصویر در اختیار کاربران قرار میابزارهای متنوعی برای انتخاب بخش فتوشاپ  

 . تر انجام شودتر و دقیقشود ویرایش تصاویر سریعها باعث میاز انتخاب مناسب است و شناخت آن

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 دهید؟  اگر بخواهید فقط یک گل را از داخل یک عکس جدا کنید، چه کاری انجام می .1

 اید؟ افزارهای ویرایش تصویر استفاده کردهآیا تاکنون از ابزار انتخاب در نرم .2

 به نظر شما چرا فتوشاپ چند نوع ابزار انتخاب مختلف دارد؟   .3

 

 ابزار انتخاب چیست؟ 

توان آن قسمت  انتخاب کنیم. پس از انتخاب، میکنند فقط بخش مشخصی از تصویر را  ابزارهای انتخاب به ما کمک می

 .های تصویر تغییر کنندآمیزی یا ویرایش کرد، بدون اینکه سایر قسمتجا، کپی، حذف، رنگرا جابه

 Marquee Tool ابزار  .1

 

های منظم به شکل مستطیل،  این ابزار برای ایجاد انتخاب  M :کلید میانبر

 .شودمیمربع، دایره یا بیضی استفاده 

 : انواع این ابزار

 Rectangular Marquee: انتخاب مستطیلی یا مربعی •

Tool 
 Elliptical Marquee Tool: انتخاب دایره یا بیضی •

 Single :انتخاب یک ردیف افقی به ضخامت یک پیکسل •

Row 

ل:  انتخاب یک ستون عمودی به ضخامت یک پیکس •

Single Column 
های ساده و منظم  بخشی از تصویر با شکلزمانی که بخواهید  :کاربرد

 .را انتخاب کنید، این ابزار بهترین گزینه است

 

 

 

 



گانه فناوریسه  

24 
 

 Lasso Tool  ابزار .2

شود  های نامنظم استفاده میاین ابزار برای انتخاب نواحی با شکل  L :کلید میانبر 

 .کندو مانند مدادی است که دور قسمت موردنظر رسم می

 :انواع این ابزار

 Lasso Tool: انتخاب آزاد با حرکت دست •

کلیک • و  مستقیم  خطوط  رسم  با  متوالیانتخاب   Polygonal :های 

Lasso Tool 

صورت خودکار به اطراف آن دهد و بههای تصویر را تشخیص میلبه •

 Magnetic Lasso Tool :چسبدمی

حیوان یا انسان،  برای انتخاب اشیایی که شکل منظمی ندارند، مانند برگ،    :کاربرد

 . بسیار مناسب است

 
 

 Magic Wand Tool ابزار  .3

های مشابه را  این ابزار با یک کلیک، نواحی دارای رنگ  W :کلید میانبر 

 .کندانتخاب می

است که میزان شباهت     Toleranceترین تنظیمات این ابزار  یکی از مهم

 .کندها را مشخص میرنگ

توان  رنگ باشد، مانند سفید یا آبی، میزمینه تصویر یکپس اگر    :کاربرد

 .سرعت انتخاب کردآن را به
 

 

 Quick Selection Tool ابزار  .4

 

کند. با کشیدن آن روی مو عمل میاین ابزار مانند یک قلم  W :کلید میانبر 

 .کندصورت هوشمند انتخاب میهای مشابه را بهتصویر، فتوشاپ بخش 

سریع  :کاربرد انتخاب  حیوان،  برای  انسان،  مانند  یا    اشیایی  خودرو  لباس، 

 . سایر اجسام با مرز مشخص مناسب است
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 مقایسه ابزارهای انتخاب 

 مناسب برای  ابزار 

Marquee ای و بیضی های مستطیلی، مربعی، دایرهانتخاب 

Lasso  انتخاب آزاد و اشکال نامنظم 

Polygonal Lasso  انتخاب با خطوط مستقیم 

Magnetic Lasso های تصویرانتخاب خودکار لبه 

Magic Wand رنگانتخاب نواحی هم 

Quick Selection  انتخاب سریع اشیای مشخص 

 

 نکات مهم 

 . جا، کپی، حذف یا ویرایش کنیدتوانید آن را جابهپس از انتخاب بخشی از تصویر می •

  .استفاده کنید  Select and Maskتر کردن محدوده انتخاب از دستور برای دقیق •

 . توان قسمت جدیدی را به محدوده انتخاب اضافه کردمی  Shiftبا نگه داشتن کلید  •

توان بخشی را از محدوده انتخاب حذف می macOS عاملدر سیستم   Optionیا     Altبا نگه داشتن کلید   •

 .کرد

 .دوباره فعال کرد  Window → Toolsتوان آن را از منوی نمایش داده نشد، می (Tools) ابزاراگر نوار  •

 

 

 

 

  فعالیت کلاسی            

 جایی یک شی جابهانتخاب و 

 .را در فتوشاپ باز کنید چن شی یا میوه تصویر .1

  .ابزارهای انتخاب را متناسب با شکل شی انتخاب کنیدیکی از  .2

 . ها یا اشیا را انتخاب کنیدیکی از میوه .3

 . آن را به محل دیگری منتقل کنید  Move Toolبا استفاده از   .4

 .های خود مقایسه کنیدکلاسیهمنتیجه را ذخیره کرده و با   .5

 

 

 

 دانید؟ آیا می                

 .دهدهای هوشمند، مرز اشیا را تشخیص میبا استفاده از الگوریتم  Quick Selectionابزار 
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 خلاصه درس           

 .روندانتخاب برای مشخص کردن بخشی از تصویر به کار میابزارهای  •

 . های منظم مناسب استبرای انتخاب شکل  Marqueeابزار  •

 .شود برای انتخاب آزاد و اشکال نامنظم استفاده می  Lassoابزار  •

 .کندرنگ را انتخاب میهمنواحی    Magic Wandابزار  •

 . کندصورت هوشمند انتخاب میاشیا را به  Quick Selectionابزار  •

 . توان محدوده انتخاب را مدیریت کردمی  Altو    Shiftبا استفاده از کلیدهای  •

 

 تمرین              

 ابزارهای انتخاب در فتوشاپ چه کاربردی دارند؟ .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .را بنویسید  Lasso Toolو   Marquee Toolتفاوت ابزار  .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 در چه شرایطی بهترین عملکرد را دارد؟  Magic Wandابزار  .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 چیست؟    Quick Selection Toolوظیفه ابزار  .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 .هنگام انتخاب را توضیح دهید  Altو   Shiftکاربرد کلیدهای  .5

............................................................................................................................. ................................................ 

 

 پروژه               

 طراحی یک تصویر ترکیبی 

ابزارهای انتخاب، یکی از اشیا را جدا کرده و روی  یک تصویر شامل چند شیء مختلف انتخاب کنید. سپس با استفاده از 

 .زمینه جدید قرار دهید. در پایان، تصویر نهایی را ذخیره و به کلاس ارائه کنیدیک پس 

 

 چالش                

   Quick Selection و Lasso  ،Magic Wandابزار  زمینه پیچیده انتخاب کنید و آن را با سه  یک تصویر با پس 

 .انتخاب کنید. سپس نتیجه هر ابزار را از نظر سرعت، دقت و کیفیت انتخاب با یکدیگر مقایسه کنید
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 : آشنایی با ابزارهای ترسیم، متن و طراحی در فتوشاپ6 رسد

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :پایان این درس خواهید توانست در 

  .یدآمیزی آشنا شوبرای نقاشی و رنگ  Brushبا ابزار  •

 . دیهای تصویر استفاده کنبرای حذف بخش  Eraserاز ابزار  •

 .دیمتن را در تصویر ایجاد و ویرایش کن •

 . دیهای دقیق آشنا شوبرای رسم مسیرها و شکل  Penبا ابزار  •

 .دیطراحی یک تصویر ساده استفاده کناز ابزارهای مناسب برای  •
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های مختلف تصویر کافی نیست. گاهی لازم است روی تصویر  در طراحی و ویرایش تصاویر، تنها انتخاب بخش           

انجام  های دقیق رسم کنیم. فتوشاپ ابزارهای متنوعی برای  هایی را پاک کنیم، متن بنویسیم یا شکلنقاشی کنیم، قسمت

 .دهداین کارها در اختیار کاربران قرار می

گیرید شوید و یاد میآشنا می Pen و Brush  ،Eraser  ،Textدر این درس با چهار ابزار مهم و پرکاربرد فتوشاپ یعنی  

  .ها در طراحی و ویرایش تصاویر استفاده کنیدچگونه از آن

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 کنید؟ اگر بخواهید روی یک عکس نقاشی کنید، از چه ابزاری استفاده می .1

 برای نوشتن عنوان روی یک پوستر به چه ابزاری نیاز دارید؟   .2

 تر است؟  اگر بخواهید دور یک تصویر را با دقت زیاد برش دهید، کدام ابزار مناسب .3

 

 مو قلمیا  Brush ابزار  .1

میانبر قلم  براش ابزار  B :کلید  نقاشی، رنگمیمو عمل  مانند یک  برای  و  ایجاد جلوهکند  و  های مختلف روی  آمیزی 

 .رودتصویر به کار می

 براش: ترین تنظیماتمهم

   Size: موتعیین اندازه قلم •

 Hardness : های قلمتعیین میزان نرمی یا تیزی لبه •

   Opacity: تعیین میزان شفافیت رنگ •

 Flow : کنترل سرعت و مقدار پخش شدن رنگ •

توان خطوط ظریف، ضخیم، نرم یا پررنگ ایجاد  تغییر این تنظیمات میبا  

  .کرد

طراحی  و  ایجاد سایه و نور  ،  آمیزی تصاویررنگ،  نقاشی دیجیتال:  کاربردها

 . های ویژه جلوه

 

 

 کنپاکیا  Eraser ابزار .2

قابل تنظیم   Brush شود و ماننداستفاده میهای دلخواه تصویر یا لایه این ابزار برای پاک کردن قسمت E :کلید میانبر

 .است

 : کن انواع پاک

 

 Eraser Tool: پاک کردن معمولی تصویر •

 Background Eraser Tool: رنگهای ساده و همزمینهحذف پس  •

 Magic Eraser Tool: های دارای رنگ مشابه با یک کلیکحذف سریع قسمت •

 . را به یک لایه معمولی تبدیل کنید Background تصویر، بهتر است ابتدا لایهبرای حذف کامل و شفاف شدن  :نکته
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 نوشتن متنیا   Text ابزار  .3

 . توان عنوان، توضیح، نام، شعار یا هر متن دیگری را روی تصویر نوشتبا این ابزار می T :کلید میانبر

 :دو روش نوشتن متن 

 Point Text:  کوتاه مناسب استهای  شود و برای متن با یک کلیک ایجاد می •

 Paragraph Text: های چندخطی کاربرد داردشود و برای متن با رسم یک کادر ایجاد می •

 

 : تنظیمات مهم متن 

  (Font) انتخاب نوع قلم •

  (Size) اندازه نوشته •

  (Color) رنگ متن  •

  (Bold / Italic) حالت ضخیم یا مورب •

 چین کردن متن  چین یا وسطچین، راستچپ •

  .توان آن را بعداا ویرایش کردشود و میذخیره می  لایه جداگانههر متن در یک  •

 

 قلم طراحییا   Pen ابزار  .4

ترین ابزارهای  شود و یکی از دقیقهای دقیق استفاده میها و شکلبرای رسم مسیرها، منحنی Pen ابزار  P :کلید میانبر

 .فتوشاپ است

 : Pen کاربردهای ابزار

 های دقیق  رسم شکل •

 ای تصاویر  دوربری حرفه •

 ایجاد مسیرهای صاف یا منحنی   •

 های سفارشی  ساخت شکل •

 :توانپس از رسم مسیر، می

  (Fill) آمیزی کردداخل آن را رنگ •

  (Stroke) برای آن خط دور رسم کرد •

 

 Stroke و Fill تفاوت

 کاربرد گزینه 

Fill آمیزی داخل شکل رنگ 

Stroke  دور شکل رسم خط 
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 نکات مهم 

 . را متناسب با نوع طراحی تنظیم کنید Brush اندازه، نرمی و شفافیت •

 .استفاده کنید   Paragraph Textهای طولانی از  و برای متن    Point Textبرای نوشتن عنوان یا متن کوتاه از   •

  .های بسیار دقیق مناسب است ها و طراحیبرای انتخاب Pen ابزار •

 . ها خط رسم کردآمیزی یا دور آنتوان رنگرا می Pen شده با ابزارمسیرهای رسم •

 

   فعالیت کلاسی           

 :طراحی یک کارت تبریک

  .یک فایل جدید ایجاد کنید •

 .زمینه ساده طراحی کنیدیک پس  Brushبا ابزار  •

 . پاک کنید Eraserهای اضافی را با  در صورت نیاز، بخش  •

 .یک پیام تبریک روی تصویر بنویسید Textبا ابزار  •

 . یک شکل ساده مانند قلب، ستاره یا گل رسم کنید Penبا ابزار  •

 .تصویر نهایی را ذخیره و به کلاس ارائه کنید •

 

 خلاصه درس          

 .شودآمیزی استفاده میرنگبرای نقاشی و   Brushابزار  •

 .های دلخواه تصویر کاربرد داردبرای حذف بخش   Eraserابزار  •

 .کندامکان نوشتن و ویرایش متن را فراهم می   Textابزار  •

 .شودهای دقیق استفاده میبرای رسم مسیرها و شکل  Penابزار  •

 . ها خط رسم کردآمیزی یا دور آنشده را رنگهای رسمتوان شکلمی  Strokeو   Fillبا استفاده از   •

 

 تمرین             

 .را توضیح دهید    Magic Eraserو   Eraserتفاوت ابزار  .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 شود؟ در چه مواردی استفاده می Pen ابزار  .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 .را بیان کنید   Strokeو    Fillتفاوت   .3

............................................................................................................................. ................................................ 
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 پروژه               
 

 طراحی یک پوستر ساده 

 :طراحی خود از موارد زیر استفاده کنیدیک پوستر با موضوع طراحی کنید. در 

 زمینه  برای ایجاد پس   Brushابزار 

 برای نوشتن عنوان    Textابزار 

 برای رسم یک شکل ساده    Penابزار 

 های اضافی  برای اصلاح بخش   Eraserابزار 

 .پس از تکمیل، فایل را ذخیره کرده و به کلاس ارائه دهید

 

 چالش                

 

آمیزی  آن را رنگ   Strokeو     Fillهای  یک لوگوی ساده طراحی کنید و با گزینه Penبا استفاده از ابزار   :1چالش  

 .نمایید

استفاده   Pen و Brush  ،Eraser  ،Textیک کارت تبریک دیجیتال طراحی کنید که در آن از هر چهار ابزار   :2چالش  

 .شده باشد. سپس توضیح دهید هر ابزار چه نقشی در طراحی شما داشته است
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 در فتوشاپ ها: آشنایی با لایه7 درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :در پایان این درس خواهید توانست 

 مفهوم لایه را توضیح دهید.  •

 ها در طراحی را بیان کنید. اهمیت استفاده از لایه  •

 ها را بشناسید. انواع اصلی لایه  •

 دهید.ها را تغییر  ترتیب لایه  •

 ها استفاده کنید. های شفافیت، قفل و مخفی کردن لایه از گزینه  •
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های گرافیکی در کنار هم  زمینه، عکس، متن و شکلهنگام طراحی یک تصویر، معمولاا اجزای مختلفی مانند پس           

 .ها دشوار خواهد بودباشند، ویرایش آنگیرند. اگر همه این اجزا روی یک تصویر واحد قرار داشته قرار می

از لایه این مشکل  برای حل  قرار  استفاده می (Layers) هافتوشاپ  از تصویر روی یک لایه جداگانه  کند. هر بخش 

ترین امکانات فتوشاپ  ها یکی از مهمها ویرایش کرد. به همین دلیل، لایهتوان آن را بدون تأثیر بر سایر بخش گیرد و میمی

 .هستند

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

یا در لایه باشند  پوستر در یک لایه  اجزای  است همه  بهتر  آیا  دهید،  تغییر  را  پوستر  نوشته یک  فقط  بخواهید  های  اگر 

 جداگانه؟  

 کنند؟  ها استفاده میای از لایهبه نظر شما چرا طراحان حرفه

 دهید؟ اگر بخواهید تصویری را بدون تغییر متن آن ویرایش کنید، چه راهکاری پیشنهاد می

 

 لایه چیست؟            
 

اند. روی هر ورق بخشی از طراحی قرار دارد و در  های شفاف تشبیه کرد که روی هم قرار گرفتهتوان به ورقلایه را می

 .دهندکنار هم تصویر نهایی را تشکیل می

 :برای مثال، در یک پوستر ممکن است

 .زمینه در یک لایه باشدپس 

 .ای دیگر قرار گیردتصویر اصلی در لایه

 . عنوان پوستر در یک لایه جداگانه نوشته شود

 . جا کردها ویرایش یا جابهتوان بدون تغییر سایر قسمتدر این حالت، هر بخش را می

 

 ها مهم است؟ چرا استفاده از لایه

 :ها مزایای زیادی دارد، از جملهاستفاده از لایه

 ویرایش مستقل هر بخش از تصویر  •

 ها  ها و شکلجایی آسان تصاویر، متن جابه •

 ها  ها بدون تغییر سایر قسمتافزودن افکت •

 صورت جداگانه  تنظیم رنگ یا نور هر بخش به •

 طراحی منظم و قابل ویرایش   •

 

 ها انواع مهم لایه

اند و بیشتر  هایی است که از پیکسل تشکیل شدهنقاشیها یا  این لایه شامل عکس :  (Pixel Layer) لایه تصویری .  1

 . شودبرای تصاویر دیجیتال استفاده می
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گیرد و تا زمانی  شود، در یک لایه جداگانه قرار میایجاد می   Textهر متنی که با ابزار  :  (Text Layer) لایه متنی .  2

 . که به تصویر تبدیل نشده باشد، قابل ویرایش است

شود.  این لایه برای رسم اشکالی مانند مستطیل، دایره، خط یا چندضلعی استفاده می:  (Shape Layer) لایه شکلی .  3

  .کنندهای این لایه کیفیت خود را هنگام بزرگ یا کوچک شدن حفظ میشکل

تنظیمات .  4 نور، روشنایی، کنتراست و رنگ تصویر  :  (Adjustment Layer) لایه  تغییر  برای  این لایه  استفاده  از 

 . شود، بدون آنکه تصویر اصلی تغییر دائمی کند. به همین دلیل، این روش ویرایش غیرمخرب نام داردمی

 

 ها تنظیمات مهم لایه

 .توان میزان دیده شدن یک لایه را تنظیم کردمی  Opacityبا استفاده از گزینه   :(Opacity)  شفافیت

 .شودیعنی لایه کاملاا دیده می100%

 . یعنی لایه کاملاا نامرئی است 0%

 

 

 

 

 

 

توان لایه را موقتاا مخفی یا دوباره نمایش  در کنار هر لایه، نماد چشم قرار دارد. با کلیک روی آن می  :مخفی کردن لایه

 .داد

 

 .شودمیها نمایش داده قرار دارد، روی سایر لایه  Layersای که در بالاترین قسمت پنل لایه: هاترتیب لایه

 :هابرای تغییر ترتیب لایه

 .لایه را با ماوس به بالا یا پایین بکشید •

  .کلید استفاده کنیدیا از میانبرهای صفحه •

 

 .توان لایه را قفل کردبرای جلوگیری از تغییرات ناخواسته، می :قفل کردن لایه

 :اند از برخی از انواع قفل عبارت

Lock All :  قفل کامل لایه 

Lock Position   :جایی لایه  جلوگیری از جابه 

Lock Image Pixels   :  جلوگیری از تغییر محتوای تصویر 

Lock Transparent Pixels  : های شفاف لایه  جلوگیری از تغییر بخش 
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  فعالیت کلاسی             
 

  .یک فایل جدید ایجاد کنید

 .زمینه وارد کنیدعنوان پس یک تصویر را به

 . اضافه کنید  Textیک عنوان با ابزار 

 . یک شکل ساده رسم کنید

 . ها را تغییر دهید و نتیجه را مشاهده کنیدترتیب لایه

 .ها را مخفی و سپس دوباره نمایش دهیدیکی از لایه

 .ها را تغییر دهید و تأثیر آن را بررسی کنیدشفافیت یکی از لایه

 

 

 خلاصه درس            

 .کنندهای مختلف تصویر را فراهم میها امکان ویرایش مستقل بخش لایه •

 . ها شامل لایه تصویری، متنی، شکلی و تنظیمات هستندترین انواع لایهمهم •

 .توان میزان شفافیت لایه را تنظیم کردمی  Opacityبا استفاده از   •

 .گذاردها بر نمایش اجزای تصویر تأثیر میترتیب قرارگیری لایه •

 . کندها به مدیریت بهتر پروژه کمک میقفل کردن و مخفی کردن لایه •

 

 تمرین              

 .را به زبان خود تعریف کنید  لایه .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .ها را بنویسیددو مزیت استفاده از لایه .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 .چهار نوع مهم لایه در فتوشاپ را نام ببرید .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 دانید؟ آیا می                

 .باشندها یا حتی صدها لایه داشته ای ممکن است دههای طراحی حرفهبسیاری از فایل ➢

شود بتوانید هر زمان طراحی خود را بدون نیاز به شروع دوباره ویرایش ها باعث میاستفاده صحیح از لایه ➢

 .کنید

ها برای اصلاح رنگ و نور تصاویر هستند، زیرا تصویر اصلی را  های تنظیمات یکی از بهترین روشلایه ➢

 . دهندصورت دائمی تغییر نمیبه
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 چه کاربردی دارد؟ Opacityگزینه  .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 

 پروژه                 
 

 : هاطراحی یک پوستر آموزشی با لایه

 .طراحی کنید های درسی خود دلخواه از کتابیک پوستر با موضوع 

 :در طراحی

 زمینه  یک لایه برای پس  •

 یک لایه برای تصویر   •

 یک لایه برای عنوان   •

 های گرافیکی  یک لایه برای شکل •

 و در صورت نیاز یک لایه تنظیمات برای اصلاح رنگ یا نور   •

 .ایجاد کنید و در پایان، فایل را ذخیره و به کلاس ارائه دهید

 

 چالش                
 

 .کندنتیجه نهایی چگونه تغییر میها بررسی کنید که  یک تصویر را در چند لایه مختلف طراحی کنید و با تغییر ترتیب لایه
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 بندیها با ماسک، شفافیت و گروه: مدیریت لایه8درس

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 . دیرا توضیح ده  (Layer Mask) مفهوم ماسک لایه  •

 .دیاستفاده کناز ماسک برای مخفی کردن بخشی از تصویر بدون حذف دائمی آن   •

 . دیرا تنظیم کن (Blending Modes) های ترکیبو حالت  (Opacity) شفافیت •

 .دی بندی و مدیریت کنها را گروه لایه  •

 .دیتر و قابل ویرایش طراحی کنهای خود را منظم پروژه  •
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موقتاا مخفی کنیم، میزان شفافیت یک لایه را تغییر  در طراحی تصاویر، گاهی لازم است بخشی از یک تصویر را             

دهد که این کارها را بدون دهیم یا چند لایه مرتبط را در یک گروه قرار دهیم. فتوشاپ ابزارهایی در اختیار ما قرار می

 . تر باشدایتر و حرفهتر، دقیقشوند ویرایش تصاویر سادهها باعث میدهند. این ویژگیحذف دائمی اطلاعات انجام می

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 اگر بخواهید بخشی از یک تصویر را موقتاا پنهان کنید، آیا بهتر است آن را پاک کنید یا فقط مخفی کنید؟  .1

 شفاف باشد؟ چرا گاهی لازم است یک تصویر نیمه .2

 توان آن را منظم نگه داشت؟  ها لایه باشد، چگونه میاگر یک پروژه شامل ده .3

 
 (Layer Mask) ماسک لایه             

 

 .مخفی یا دوباره نمایان کنیم  بدون حذف دائمیدهد بخشی از یک لایه را  ماسک لایه ابزاری است که به ما اجازه می

 :برای ایجاد ماسک

  .لایه موردنظر را انتخاب کنید .1

 .کلیک کنید Add Layer Maskروی دکمه   Layersدر پایین پنل  .2

 . شودماسک در کنار لایه ظاهر می (Thumbnail) کوچکیک تصویر  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها در ماسک چه معنایی دارند؟رنگ

 رنگ نتیجه 

 (White) سفید .شودبخش موردنظر دیده می

 (Black) مشکی .شودبخش موردنظر مخفی می

 (Gray) خاکستری .شودشفاف نمایش داده میصورت نیمهبخش موردنظر به

 

های مختلف تصویر را پنهان یا آشکار نمود. اگر  توان روی ماسک نقاشی کرد و بخش می   Brushبا استفاده از ابزار  

شده دوباره نمایش داده شود. این  اشتباهی رخ دهد، کافی است رنگ قلم را از مشکی به سفید تغییر دهید تا قسمت مخفی

  .شودروش، یک ویرایش غیرمخرب است؛ زیرا تصویر اصلی حذف نمی



گانه فناوریسه  

39 
 

 کاربردهای ماسک 

 :توان در کارهای مختلف استفاده کرد، ماننداز ماسک می

 زمینه تصویر  ای پس حذف حرفه •

 ترکیب دو یا چند تصویر  •

 محو کردن تدریجی بخشی از تصویر  •

 نمایش بخشی از یک افکت یا تصویر  •

 

 (Opacity) شفافیت 

 .کندمشخص میمیزان شفافیت یک لایه را   Opacityگزینه 

 . شودلایه کاملاا دیده می: 100% •

 . لایه کاملاا نامرئی است  :0% •

 . آن را کاهش دهید Opacity تر دیده شود، کافی است مقداررنگای کمبرای مثال، اگر بخواهید نوشته

 

 (Blending Modes)  های ترکیب حالت 

 .های زیرین ترکیب شوندچگونه با لایهها و نور یک لایه  کنند که رنگهای ترکیب مشخص میحالت

 :اند ازهای پرکاربرد عبارتبرخی از حالت

 حالت کاربرد 

 Normal نمایش عادی لایه 

 Multiply تر کردن تصویر )مناسب برای ایجاد سایه( تیره

 Screen تر کردن تصویر )مناسب برای ایجاد نور( روشن 

 Overlay افزایش کنتراست و ترکیب نور و سایه 

 Color تغییر رنگ بدون تغییر جزئیات تصویر

 

 . های متنوع و خلاقانه ایجاد کردجلوه توانمی  Blending Modesو   Opacityبا ترکیب 

 

   (Layer Groups)  هابندی لایهگروه 

توان چند لایه مرتبط را در یک  میها ممکن است زیاد شود. برای مرتب نگه داشتن پروژه  های بزرگ، تعداد لایهدر پروژه

 .قرار داد (Group) گروه

 :برای ایجاد گروه

 .را فشار دهید   Ctrl + Gچند لایه را انتخاب کرده و کلیدهای  •

 .استفاده کنید  Layersدر پنل   Create New Groupیا از گزینه   •
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 بندی مزایای گروه 

 مرتب شدن پروژه  •

 زمان چند لایه  جایی همجابه •

 های گروه مخفی یا نمایش دادن همه لایه •

 اعمال تنظیمات یا افکت روی کل گروه  •

 های بزرگ مدیریت آسان پروژه  •

 

 نکات مهم 

 .های تصویر استفاده کنیدجای پاک کردن دائمی بخش از ماسک لایه به •

 . هنگام کار با ماسک استفاده کنید (Soft Brush) موی نرمهای نرم، از قلمبرای ایجاد لبه •

 .تر دیده شودشود لایه شفافباعث می  Opacityکاهش مقدار  •

 . برای ایجاد نور مناسب است  Screenبرای ایجاد سایه و حالت   Multiplyحالت  •

 . تر شودتر و مدیریت آن آسانهای مرتبط را در یک گروه قرار دهید تا پروژه منظملایه •

 

 

 

 

 

 

 

 

  فعالیت کلاسی          
 

 :شدهبندیهای گروه طراحی یک پوستر با لایه

 .یک سند جدید ایجاد کنید .1

 .زمینه وارد کنیدعنوان پس یک تصویر را به .2

 . .شکل گرافیکی به تصویر اضافه کنیدیک عنوان و یک   .3

 .های تصاویر را در گروهی دیگر قرار دهیدهای متن را در یک گروه و لایهلایه .4

 . ها را تغییر دهیدشفافیت یکی از لایه .5

 . صورت تدریجی مخفی کنیدبا استفاده از ماسک، بخشی از تصویر را به .6

 .مقایسه کنیدهای خود کلاسینتیجه را ذخیره کرده و با هم .7

 

 

 دانید؟می اآی            

کنند تا در  استفاده می   Layer Maskهای تصویر، از  جای حذف قسمتای معمولاا بهطراحان حرفه ➢

 .راحتی اصلاح کنندصورت نیاز بتوانند تغییرات را به

ایجاد     Blending Modesهای نوری و تصویری در پوسترها و تبلیغات با استفاده از  بسیاری از جلوه ➢

 .شوندمی
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اصول طراحی حرفه:  نکته از  این است که  یکی  نکنیدهیچای  از  .  گاه اطلاعات اصلی تصویر را حذف  استفاده 

کند تا هر زمان که لازم باشد، بتوانید طرح خود را بدون از  ها به شما کمک میبندی لایهماسک، تنظیم شفافیت و گروه

 .دست دادن اطلاعات ویرایش کنید

 

 خلاصه درس            

• Layer Mask  کندبخشی از تصویر را بدون حذف دائمی مخفی می . 

 . کنندرنگ سفید، مشکی و خاکستری در ماسک، میزان نمایش لایه را تعیین می •

• Opacity  کندمیزان شفافیت لایه را تنظیم می. 

• Blending Modes  کنندها را مشخص میترکیب لایه  نحوه . 

 .شودتر پروژه میها باعث نظم بیشتر و مدیریت آسان بندی لایهگروه  •

 

 تمرین             
 

 ماسک لایه چیست و چه تفاوتی با پاک کردن تصویر دارد؟ .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 ؟های سفید، مشکی و خاکستری چه کاربردی دارنددر ماسک، رنگ .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 .را نام برده و کاربرد هرکدام را بنویسید   Blending Modesدو حالت پرکاربرد  .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 

 پروژه               
 

 طراحی یک پوستر تبلیغاتی 

 : کنید و در آن  یک پوستر با موضوع دلخواه طراحی

 . ترکیب دو تصویر استفاده کنیدبرای    Layer Maskاز  •

  .ها را تغییر دهیدشفافیت یکی از لایه •

 . را به کار ببرید (Blending Mode) حداقل یک حالت ترکیب •

 .دهی کنیدهای جداگانه سازمانهای مرتبط را در گروهلایه •

 .مراحل انجام کار را برای کلاس توضیح دهیددر پایان، فایل پروژه را ذخیره کرده و 

 

 چالش                
 

آزمایش کنید و تفاوت نتیجه هر حالت را در   Overlay و Multiply  ،Screenختلف  یک تصویر را با سه حالت م 

 .یک جدول مقایسه نمایید
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 : تنظیم نور، رنگ و روتوش تصاویر در فتوشاپ9درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : درس خواهید توانستدر پایان این 

 . دیصورت ساده تنظیم کننور و رنگ تصاویر را به  •

 .دی آشنا شو Sponge و   Dodge ،Burnبا ابزارهای  •

 . دیکاربرد فیلترهای هوشمند در ویرایش تصاویر را توضیح ده •

 . دیبرای بهبود کیفیت عکس استفاده کن  Camera Raw Filterاز ابزار   •

 . دی اهمیت ویرایش طبیعی و حفظ کیفیت تصویر را درک کن •
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رنگ  گاهی یک تصویر از نظر نور، رنگ یا کیفیت مناسب نیست. ممکن است عکس بیش از حد تیره، روشن یا کم          

دهد تا بدون نیاز به گرفتن دوباره عکس، کیفیت آن  باشد. فتوشاپ ابزارها و فیلترهای متنوعی در اختیار کاربران قرار می

 .بهبود دهندرا 

شوید. همچنین با  در این درس با چند ابزار مهم برای روشن کردن، تیره کردن، افزایش رنگ و اصلاح تصاویر آشنا می

  .شوند، آشنا خواهید شدبرخی فیلترهای هوشمند فتوشاپ که برای حذف اشیای اضافی یا بهبود کیفیت عکس استفاده می

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 اید که خیلی تیره یا خیلی روشن باشد؟ آیا تاکنون عکسی گرفته .1

 دهید؟  تر دیده شود، چه کاری انجام میاگر بخواهید رنگ گل یا لباس در یک عکس زنده .2

 پذیر است؟ به نظر شما حذف یک شیء اضافی از عکس چگونه امکان .3

 

 Dodge ابزار  .1

Dodge Tool  شودهای دلخواه تصویر استفاده میتر کردن بخش روشن  برای. 

 : کاربردهای این ابزار

 تر کردن چهره  روشن  •

 های خاص تصویر  افزایش نور در بخش  •

 برجسته کردن جزئیات عکس   •

 . آرامی انجام دهیدرا کم انتخاب کنید و تغییرات را به  Exposureتر شدن نتیجه، بهتر است مقدار برای طبیعی

 

 Burn  ابزار  .2

Burn Tool   برعکس Dodge رودهای مختلف تصویر به کار میتر کردن قسمتکند و برای تیرهعمل می. 

   :کاربردهای این ابزار

 ایجاد سایه   •

 افزایش عمق تصویر   •

 تر نشان دادن فرم چهره یا اشیا  برجسته •

 های تصویر برای جلب توجه به مرکز عکس  تیره کردن گوشه •

 

 Sponge ابزار .3

Sponge Tool  میزان اشباع رنگ (Saturation) دهدرا تغییر می. 

 :توانبا این ابزار می

  (Saturate) تر کردتر و شادابها را زندهرنگ •

  (Desaturate) ها را کاهش داد شدت رنگ •

 .وسفید نمایش دادرنگ یا حتی نزدیک به سیاهکمبخشی از تصویر را  •
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 فیلترهای هوشمند  .4

 .دهندصورت خودکار انجام میها را بهفتوشاپ ابزارهای هوشمندی دارد که بسیاری از ویرایش 

➢ Content-Aware Fill 

صورت هوشمند  اطراف بهتواند آن قسمت را با استفاده از بافت و رنگ اگر بخشی از تصویر را انتخاب کنید، فتوشاپ می

 .پر کند

 :کاربردها

 حذف افراد یا اشیای اضافی   •

 ها  پاک کردن لکه •

 حذف سیم، تابلو یا اجسام مزاحم از عکس   •

 

 

 

➢ Liquify 

 .شودهای مختلف تصویر استفاده میبرای تغییر شکل بخش   Liquifyفیلتر 

 :توان برایاز این فیلتر می

 تغییر فرم صورت   ➢

 اصلاح خطوط لباس   ➢

 های هنری ایجاد جلوه ➢

 تغییر اندازه برخی اجزای تصویر   ➢

 .استفاده کرد

 .اندازه استفاده شود تا تصویر طبیعی باقی بمانداین ابزار باید با دقت و به :نکته
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➢ Camera Raw Filter 

 .تصاویر استیکی از پرکاربردترین ابزارهای فتوشاپ برای بهبود کیفیت 

 :توانبا استفاده از آن می

 .روشنایی تصویر را تنظیم کرد •

 .کنتراست را افزایش یا کاهش داد •

 .ها را اصلاح کردرنگ •

 .وضوح تصویر را بیشتر کرد •

 . نویز عکس را کاهش داد •

 

 

 

 :ابزارهای کمکی

➢ History Brush 

 .گرداندبازمیهای قبلی این ابزار بخشی از تصویر را به یکی از حالت

توانید فقط همان قسمت را اصلاح کنید، بدون اینکه سایر تغییرات  اگر بخشی از تصویر را اشتباه ویرایش کرده باشید، می

 .از بین برود

 
 

➢ Mixer Brush 

 .کندموهای واقعی با یکدیگر ترکیب میها را مانند قلماین ابزار رنگ

 :کاربردهای آن

 نقاشی دیجیتال   •

 ایجاد افکت آبرنگ یا رنگ روغن   •

 ها  ترکیب نرم رنگ •

 طراحی هنری   •

 

 : نکات مهم

 .را با شدت کم استفاده کنید   Burnو    Dodgeبرای طبیعی ماندن تصویر، ابزارهای  •

  .قبل از ویرایش، از لایه اصلی یک نسخه کپی بگیرید تا تصویر اولیه حفظ شود •

 .ترین ابزارهاستیکی از سریع   Content-Aware Fillبرای حذف اشیای اضافی،   •

 .کندتر از تغییر مستقیم تصویر ایجاد میای طبیعیمعمولاا نتیجه  Camera Raw Filterتنظیم نور و رنگ با  •

 .ویرایش خوب، ویرایشی است که طبیعی به نظر برسد و باعث از بین رفتن جزئیات تصویر نشود •
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  فعالیت کلاسی
 

 :بهبود کیفیت یک تصویر

 .یک تصویر را در فتوشاپ باز کنید

 . از لایه اصلی یک نسخه کپی بگیرید

 . روشنایی و رنگ تصویر را اصلاح کنید  Camera Raw Filterبا 

 . های تصویر را افزایش دهیدرنگ یکی از بخش   Spongeبا ابزار 

  .کمی تیره کنیدهای تصویر را گوشه  Burnبا ابزار 

  .نتیجه را ذخیره کرده و با تصویر اولیه مقایسه کنید

 

 دستیار هوشمند            

 (AI-Powered Photoshopای به دنیای فتوشاپ هوشمند )نجره پ

امروز هوش مصنوعی به »دستیارِ    دانستیدبندی در فتوشاپ آشنا شدید. اما آیا می تا اینجا با ابزارهای کلاسیک انتخاب و لایه

دهند با نوشتنِ چند کلمه،  ( به شما اجازه میGenerative Fillطراح« تبدیل شده است؟ ابزارهای جدید فتوشاپ )مانند 

 زدن حذف کنید.همبههای جدیدی به تصویر اضافه کنید یا اشیاء ناخواسته را در یک چشمبخش 

کند. یادتان  ها را چند برابر میهوش مصنوعی جایگزینِ »خلاقیتِ« شما نیست، بلکه سرعتِ رسیدن به ایده  نکته طلایی:

 ای باکیفیت و اخلاقی خلق شود.کند تا نتیجهای، همیشه بر نتیجه نهایی نظارت میباشد که یک طراح حرفه

 

 فعالیت کلاسی        

 »تصویرسازی برای آینده« 
 

 ادغام خلاقیت فردی با هوش مصنوعی برای ویرایش تصاویر.  هدف:

 ای در شهر یا طبیعت انتخاب کنید.. یک عکس ساده از منظره1

 . تصور کنید قرار است این مکان را به یک »شهر هوشمند در آینده« تبدیل کنید. 2

 ها(، سه المان جدید به تصویر اضافه کنید: . با استفاده از ابزار هوش مصنوعی )یا ابزارهای ترسیم و ترکیب لایه3

 ونقل مدرن )مثل ماشین پرنده یا ربات(.یک وسیله حمل •

 یک منبع انرژی سبز )مثل پنل خورشیدی یا توربین بادی کوچک(. •

 ها. یک فضای سبز یا باغچه عمودی روی دیوار ساختمان •

 برانگیز: پرسش چالش 

اگر از هوش مصنوعی بخواهیم تصویر یک شخص واقعی را تغییر دهد، چه مسائل اخلاقی ممکن است پیش بیاید؟ )در  

 ها کار درستی است؟( هایتان بحث کنید که آیا دستکاری تصاویر افراد بدون اجازه آنگروهیکلاس با هم

 خروجی شما:

 های خلاقانه شما(. . تصویر ویرایش شده )بعد از ترکیب با ایده2. تصویر اصلی )قبل از ویرایش(  1دو تصویر تحویل دهید:  
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 خلاصه درس             
 

 . شودهای تصویر استفاده میتر کردن بخش برای روشن   Dodgeابزار  •

 .کندتر میهای دلخواه را تیرهقسمت  Burnابزار  •

 . دهدها را افزایش یا کاهش میشدت رنگ  Spongeابزار  •

• Content-Aware Fill  برای حذف هوشمند اشیای اضافی کاربرد دارد . 

• Camera Raw Filter  یکی از بهترین ابزارها برای تنظیم نور، رنگ و کیفیت تصاویر است . 

 .کندتر ایجاد میای طبیعیاستفاده متعادل از ابزارهای ویرایش، نتیجه •

 

 تمرین              

 .را توضیح دهید Dodgeو   Burnتفاوت ابزار  .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 کند؟ چه تغییری در تصویر ایجاد می  Spongeابزار  .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 چیست؟  Content-Aware Fillکاربرد  .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 چرا بهتر است قبل از ویرایش تصویر، از لایه اصلی نسخه کپی تهیه کنیم؟ .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 

 پروژه                 
 

 بازسازی یک عکس

 :مراحل زیر را انجام دهیدیک عکس قدیمی یا تصویری با نور نامناسب انتخاب کنید و 

  Camera Raw Filterتنظیم نور و رنگ با  •

  Content-Aware Fillحذف یک شیء اضافی با  •

  Burnو   Dodgeاصلاح نور با   •

  Spongeافزایش رنگ بخشی از تصویر با  •

شده را برای کلاس توضیح  شده را با هم مقایسه کرده و تغییرات انجامدر پایان، تصویر اولیه و تصویر ویرایش  •

 .دهید

 

 چالش                
 

های جدید فتوشاپ چگونه به حذف اشیا، بهبود کیفیت تصاویر و  تحقیق کنید ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی در نسخه

 .کنندها کمک میروتوش عکس 
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 بازگشت به دنیای پایتون و آمادگی برای بینایی ماشین: 10درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خواهید توانستدر پایان این درس 

 .های هوش مصنوعی و تشخیص چهره را بیان کنیدنویسی با پروژه ارتباط مفاهیم پایه برنامه    •

 .از متغیرها برای ذخیره اطلاعات موردنیاز برنامه استفاده کنید   •

 .از کاربر دریافت کنید  ()inputاطلاعات موردنیاز را با استفاده از تابع    •

 .با استفاده از دستورهای شرطی، پاسخ کاربر را بررسی کرده و تصمیم مناسب بگیرید   •

 .وجوی پیوسته استفاده کنیدسازی جست ها برای تکرار دستورها و شبیه از حلقه    •

 .نمایش دهید  ()printنتیجه بررسی و تصمیم برنامه را با استفاده از دستور    •

 .توضیح دهیدمراحل اصلی عملکرد یک سیستم ساده تشخیص چهره را    •
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رو  شنویم، ممکن است تصور کنیم با موضوعی بسیار پیچیده روبهوقتی نام »هوش مصنوعی« یا »بینایی ماشین« را می             

 .شوندهای پیشرفته، از مفاهیم ساده و پایه آغاز میهستیم. اما بیشتر پروژه

ساده تشخیص چهره طراحی کنیم. شاید این پروژه در نگاه اول پیچیده به نظر برسد،  در این دوره، قصد داریم یک سیستم  

ایم؛ مفاهیمی مانند دریافت  نویسی یاد گرفتهتر در برنامهشوند که پیش های آن بر پایه مفاهیمی ساخته میاما بسیاری از بخش 

 .  ها، تکرار دستورها و نمایش خروجیورودی، استفاده از شرط

صورت پیوسته بررسی  برای مثال، اگر رایانه بخواهد با استفاده از دوربین یک چهره را شناسایی کند، باید تصویرها را به

 شود.  ها انجام میکند. این تکرار، با استفاده از حلقه

ای وجود دارد یا خیر. برای انجام این کار، از دستورهای شرطی  همچنین، برنامه باید تشخیص دهد که آیا در تصویر چهره

نویسی را مرور بنابراین، پیش از ورود به دنیای پردازش تصویر و تشخیص چهره، ابتدا مفاهیم اصلی برنامه  .شوداستفاده می

 . کنیممی

 
 نویسی چیست؟برنامه           

 نویسی یعنی نوشتن دستور برای رایانه برنامه ✓
 

دهد؛ اما دستورها باید کند. هر کاری را که به او دستور دهیم انجام میعمل میآموز بسیار دقیق  رایانه مانند یک دانش 

 :توانیم به رایانه دستور دهیمبرای مثال، می .مرحله نوشته شوندبهروشن، درست و مرحله

 .یک پیام روی صفحه نمایش دهد •

 .از کاربر اطلاعات دریافت کند •

 .پاسخ کاربر را بررسی کند •

 .اگر پاسخ درست بود، پیام مناسب نمایش دهد •

 .اگر پاسخ نادرست بود، سؤال را دوباره تکرار کند •

   .نویسی استفاده کنیمتواند همه این کارها را انجام دهد؛ اما برای اجرای دستورها باید از یک زبان برنامهرایانه می

پایتون زبانی ساده، خوانا و قدرتمند است و  است.   (Python) نویسی، پایتونهای مناسب برای شروع برنامهیکی از زبان

 .های واقعی هوش مصنوعی و بینایی ماشین نیز کاربرد دارددر بسیاری از پروژه
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 مرور چند مفهوم پایه

 .اکنون باید به این پرسش پاسخ دهیم که این مطالب چه ربطی به تشخیص چهره دارند

 :در یک پروژه تشخیص چهره

 .باید پشت سر هم تصویر بگیرد. این یعنی استفاده از حلقهدوربین  •

 .ای وجود دارد یا نه. این یعنی استفاده از شرطبرنامه باید بررسی کند که آیا در تصویر چهره •

ها یا نام فایل تصویر باید در حافظه نگهداری شوند. این یعنی استفاده  اطلاعاتی مثل وضعیت دوربین، تعداد چهره •

 .از متغیر

 .یا در مراحل بعدی نمایش تصویر print نتیجه باید روی صفحه نمایش داده شود. این یعنی استفاده از •

 شود. ای هوش مصنوعی، از همین ابزارهای ساده آغاز مییعنی حتی یک پروژه حرفه •

 :فرض کنید یک نگهبان در ورودی مدرسه ایستاده است. او باید چند کار را انجام دهد

 .نفر وارد شد، او را بررسی کندهر بار که یک  •

 .اگر کارت شناسایی داشت، اجازه ورود بدهد •

 .اگر نداشت، از او بخواهد دوباره کارت را نشان دهد •

 :این کار از سه بخش ساخته شده است

 تکرار بررسی افراد: حلقه  •

 بررسی داشتن یا نداشتن کارت: شرط •

 نمایش پیام مناسب: خروجی  •

 .کندهای دوربین را بررسی میدهد. فقط به جای افراد، فریمرایانه نیز در پروژه تشخیص چهره همین کار را انجام می
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 .وجو را بازی کندخواهیم یک برنامه ساده بنویسیم که نقش یک سیستم جستدر این جلسه می

کند.  پرسد آیا چهره پیدا شده است یا نه. اگر کاربر پاسخ »بله« بدهد، برنامه پیام مناسب چاپ میاین برنامه از کاربر می

 .وجو استکند که هنوز در حال جستاگر پاسخ دیگری بدهد، اعلام می

آموز قرار  کند، اما دقیقاا منطق فکری لازم برای پروژه اصلی را در اختیار دانش این مثال هنوز از دوربین واقعی استفاده نمی

 .دهدمی

 :تواندآموز بفهمد چگونه یک برنامه میهدف این است که دانش 

 ورودی بگیرد،  •

 آن را بررسی کند،  •

 بر اساس آن تصمیم بگیرد. •

 

 

 

 

 دهد تا کاربر بداند برنامه شروع شده است. این خط فقط یک پیام آغازین روی صفحه نشان می :خط اول

 کند.ذخیره می answerو پاسخ او را در متغیری به نام  پرسددر این خط، برنامه از کاربر سؤال می :خط دوم

 :خط سوم تا ششم : در این بخش

 .کندباشد، برنامه پیام »چهره شناسایی شد« را چاپ می  "بله "برابر  answer اگر مقدار •

 شود. اگر هر چیز دیگری وارد شود، پیام دوم نمایش داده می •

 وجوی مداوم استفاده از حلقه برای جست 

صورت پیوسته دریافت و بررسی  کند؛ بلکه تصویرها را بهدر یک سیستم واقعی، دوربین فقط یک تصویر را بررسی نمی

 .کندمی

وجو...« را نمایش دهد. این برنامه شبیه  نویسیم که چند بار پیام »در حال جستای میبرای درک مفهوم تکرار، برنامه

 .ای شناسایی نکرده و همچنان در حال بررسی تصویرها است شرایطی است که سیستم هنوز چهره

 

 

 

 

 

 

 

 



گانه فناوریسه  

52 
 

 بررسی عملکرد برنامه 

 :خط اول

 .کنیم تا تعداد دفعات تکرار را شمارش کندایجاد می  countیک متغیر به نام 

 :خط دوم

 .شوندباشد، دستورهای داخل حلقه اجرا می 5کمتر یا مساوی   countتا زمانی که مقدار 

 :خط بعد

 .شودوجو...« در هر بار اجرای حلقه نمایش داده میپیام »در حال جست

 :مرحله بعد

 .کندیک واحد افزایش پیدا می  countپس از هر بار اجرای حلقه، مقدار 

 :پایان برنامه

 .دهدوجو را نمایش میوقتی شرط حلقه برقرار نباشد، برنامه از حلقه خارج شده و پیام پایان جست

 

 فعالیت کلاسی           

 وجوسازی یک سیستم جستشبیه

 :د کهی ای بنویسبرنامه

 .شروع نمایش دهدیک پیام  .1

 «سه بار از کاربر بپرسد: »آیا چهره پیدا شد؟ .2

 .اگر کاربر پاسخ »بله« داد، پیام »چهره پیدا شد« را نمایش دهد .3

 .وجو ادامه دارد« را چاپ کنداگر پاسخ »خیر« بود، پیام »جست .4

 

 خلاصه درس             
 .مرحله برای رایانهبهمرحلهنویسی یعنی نوشتن دستورهای دقیق و رنامهب •

 .های هوش مصنوعی استپایتون زبانی ساده، خوانا و پرکاربرد در پروژه •

 .شوندمتغیرها برای ذخیره اطلاعات در برنامه استفاده می •

 .کنداطلاعات را از کاربر دریافت می  ()inputتابع  •

 .کنند تا بر اساس شرایط مختلف تصمیم بگیرددستورهای شرطی به برنامه کمک می •

 .روندها برای تکرار دستورها و انجام کارهای پیوسته به کار میحلقه •

 .دهدنتیجه اجرای برنامه را روی صفحه نمایش می  ()printتابع  •

 .صورت پیوسته بررسی کندیک سیستم تشخیص چهره باید تصویرها را به •

های تشخیص چهره، حلقه برای بررسی مداوم تصویرها و شرط برای تشخیص وجود چهره استفاده  در پروژه •

 .شودمی
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 پروژه

 ای بنویسید که نام کاربر را بگیرد و پیام زیر را چاپ کند:برنامه .1

 سلام ]نام کاربر[، به آزمایشگاه بینایی ماشین خوش آمدی.

 بود، چاپ کند: 0تر از بنویسید که یک عدد از کاربر بگیرد. اگر عدد بزرگ ایبرنامه .2

 سیستم فعال است 

 و اگر صفر یا منفی بود، چاپ کند: 

 سیستم غیرفعال است 

 بار عبارت در حال بررسی تصویررا روی صفحه چاپ کند.  5ای بنویسید که برنامه .3

 یک برنامه ترکیبی بنویسید که: .4

 از کاربر بپرسد »آیا دوربین روشن است؟« •

 اگر پاسخ بله بود، پیام دوربین آماده دریافت تصویر است را چاپ کند.  •

 اگر پاسخ خیر بود، پیام لطفاا دوربین را بررسی کنید را نمایش دهد.  •
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 مهندسی کد؛ توابع و ساختاردهی پروژه : 11درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 .نویسی را توضیح دهیدمفهوم تابع و کاربرد آن در برنامه    •

 .یک تابع تعریف کنید  defبا استفاده از کلمه کلیدی    •

 .تفاوت میان تعریف و فراخوانی تابع را بیان کنید   •

 .تری بنویسیدتر، کدهای منظمهای کوچکبا تقسیم برنامه به بخش    •

 .های مختلف یک پروژه استفاده کنیدبخش دهی از توابع برای سازمان   •
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برنامه             میدر  پیدا  افزایش  دستورها  تعداد  بزرگ،  آنهای  مدیریت  و  میکند  دشوارتر  نوشتن  ها  برای  شود. 

کنند تا هر بخش از  میهای جداگانه قرار داد. توابع به ما کمک  توان دستورهای مرتبط را در بخش های منظم، میبرنامه

برنامه را برای انجام یک وظیفه مشخص طراحی کنیم. در این درس با مفهوم تابع، نحوه تعریف و فراخوانی آن و نقش  

 . شویمدهی پروژه آشنا میتوابع در سازمان

 بنویسید؟ اگر بخواهید یک دستور را چند بار در برنامه اجرا کنید، آیا لازم است آن را هر بار دوباره  .1

 توان دستورهای مربوط به یک کار مشخص را در یک بخش جداگانه قرار داد؟ چگونه می .2

 مهندسی کد و ساختاردهی پروژه          

کنیم.  تر تقسیم میخواهیم کاری پیچیده انجام دهیم، معمولاا آن را به چند مرحله کوچکدر دنیای واقعی، هنگامی که می

 .بریممرحله پیش میبهساخت یک مدل هواپیما یا تهیه یک غذای مخصوص، انجام کار را مرحلهبرای مثال، هنگام 

صورت پشت سر هم و در یک نویسی نیز برای ساخت یک سیستم تشخیص چهره، بهتر است همه دستورها را بهدر برنامه

 .بخش ننویسیم. اگر برنامه شامل صدها خط کد باشد، پیدا کردن خطاها و ایجاد تغییر در آن دشوار خواهد شد

سازمان میبرای  برنامه،  بهتر  بخش دهی  در  را  مرتبط  دستورهای  تابعتوانیم  مفهوم  اینجا  در  دهیم.  قرار  جداگانه   های 

(Function)  کندبه ما کمک می. 

دهیم و هر زمان به  تابع مانند یک »جعبه ابزار« است. دستورهای مربوط به یک کار مشخص را داخل این جعبه قرار می

 .شوندها نیاز داشته باشیم، با فراخوانی نام تابع، همه دستورهای موجود در آن اجرا میآن

 تابع چیست؟ ــ تشبیه قطعات لگو

اید. اگر بخواهید برای یک ماشین چهار چرخ داشته باشید، آیا لازم است  تصور کنید با قطعات لگو یک »چرخ« ساخته

 چهار بار مراحل ساخت چرخ را از ابتدا انجام دهید؟

 .توانید یک الگوی مشخص برای ساخت چرخ داشته باشید و هر زمان به آن نیاز دارید، از آن استفاده کنیدخیر. می

 :کندتابع نیز به همین شکل عمل می

 .کنیمابتدا تابع را تعریف می •

 .کنیمسپس هر زمان به اجرای دستورهای آن نیاز داشته باشیم، تابع را فراخوانی می •

پایتون، برای تعریف تابع از کلمه کلیدی   به معنای     defineشده کلمه  کوتاه   defکنیم. واژه  استفاده می   defدر  و 

 .»تعریف کردن« است

 ساختار تابع در پایتون 

 :شودهر تابع معمولاا از سه بخش اصلی تشکیل می

 .داریمکند که قصد تعریف یک تابع را مشخص می :defکلمه کلیدی  •

 .دهدنامی مناسب و گویا است که وظیفه تابع را نشان می :نام تابع •

 .دهندشده را انجام میشامل دستورهایی است که وظیفه مشخص :بدنه تابع •
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دهد که کدام دستورها  نوشته شوند. تورفتگی به پایتون نشان می (Indentation) داخل تابع باید با تورفتگی دستورهای

 .به تابع مربوط هستند

شوند که تابع را فراخوانی  تعریف کردن یک تابع به معنای اجرای آن نیست. دستورهای داخل تابع فقط زمانی اجرا می :نکته

 .کنیم

 های مختلف پروژه مدیریت بخش

 :فرض کنید در پروژه تشخیص چهره، دو کار اصلی داریم

 روشن کردن دوربین •

 پردازش تصویر •

تر، خواناتر و شود کد برنامه مرتبتوانیم برای هر یک از این کارها یک تابع جداگانه تعریف کنیم. این کار باعث میمی

 .تر شودمدیریت آن آسان 

 .برای روشن کردن دوربین ایجاد کنیم  ()start_cameraتوانیم تابعی به نام  برای مثال، می

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضیح کد 

  def start_camera():خواهیم تابعی به نام گوید ما میاین خط به پایتون میstart_camera  بسازیم . 

  print("...")شوداین دستوری است که داخل تابع قرار دارد و فقط در صورت فراخوانی اجرا می دوربین روشن شد.  

  start_camera()خط نوشته نشود، دستورات داخل  کنیم(. تا وقتی این  زنیم )اجرا میدر این خط ما تابع را صدا می

 .گاه اجرا نخواهند شدتابع هیچ

 فعالیت کلاسی            
 

 «ساخت سیستم »هشدار هوشمند

 ها را به ترتیب فراخوانی کنند: سه تابع زیر را تعریف کنند و سپس آن

1. check_sensor() چاپ کند “سنسور در حال اسکن محیط : …” 

2. detect_face()ای در کادر دیده شد!” : چاپ کند “چهره 

3. alarm_on() ”.چاپ کند “هشدار! چهره شناسایی شد : 
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 خلاصه درس         

 .ای از دستورها برای انجام یک کار مشخص استتابع مجموعه •

 .تر و خواناتر شوندشوند کدها منظمتوابع باعث می •

 .کنیم استفاده می defبرای تعریف تابع در پایتون از کلمه کلیدی  •

 .کننده وظیفه آن باشدنام تابع باید ساده، مناسب و بیان •

 .شونددستورهای داخل تابع با تورفتگی نوشته می •

 .تعریف تابع به معنای اجرای آن نیست •

 .برای اجرای دستورهای تابع باید آن را فراخوانی کنیم •

 .کنندتر کمک میهای کوچکهای بزرگ به بخش توابع به تقسیم پروژه •

 .کندتر میاستفاده از توابع، پیدا کردن خطاها و ایجاد تغییر در برنامه را آسان •

هایی مانند روشن کردن دوربین و پردازش تصویر، توابع جداگانه  توان برای بخش در پروژه تشخیص چهره می •

 .ایجاد کرد

 

 

 پروژه             

 ( را چاپ کند.1.0که نام پروژه )تشخیص چهره( و نسخه آن ) system_infoتابعی بنویسید به نام  .1

 را نمایش دهد.  "حافظه پاکسازی شد" که پیام  clear_screenتابعی بنویسید به نام  .2

بپرسد   .3 کاربر  از  که  بنویسید  برنامه  می"یک  کنید؟آیا  فعال  را  سیستم  تابع  "خواهید  بله،  گفت  کاربر  اگر   .

start_camera  .از مثال بالا( را فراخوانی کنید( 

 ( چاپ کند؟ yو    xها را )به عنوان مختصات  جمع آنتوانید یک تابع بسازید که دو عدد را بگیرد و حاصلآیا می .4
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 OpenCVاندازی کتابخانه  راهسازی کارگاه؛ نصب و آماده: 12درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 .نویسی توضیح دهیدمفهوم کتابخانه را در برنامه    •

 .های پیشرفته بیان کنیدها را در ساخت برنامهنقش کتابخانه    •

 .در پردازش تصویر آشنا شوید  OpenCVبا کاربرد کتابخانه    •

 .توضیح دهید را   pipوظیفه ابزار    •

 .ها را شناسایی کنیدبرخی از خطاهای رایج هنگام نصب کتابخانه    •
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تا این مرحله، با ابزارها و دستورهای پایه پایتون آشنا شدیم. اما برای انجام کارهای تخصصی، مانند پردازش تصویر   

کنند  ای از کدهای آماده هستند که به ما کمک میها مجموعهو تشخیص چهره، به ابزارهای بیشتری نیاز داریم. کتابخانه

پیشرفتهبرنامه ابزار  های  مفهوم کتابخانه،  با  این درس  در  بسازیم.  آشنا     OpenCVو روش نصب کتابخانه     pipتری 

 .شویممی

 نویسی باید کدها را از ابتدا بنویسیم؟آیا برای انجام همه کارها در برنامه .1

 کنند؟نویسان چگونه از کدهای آماده دیگران استفاده میبه نظر شما برنامه .2

 

 OpenCV ها و نصب کتابخانهآشنایی با            

نویسی قدرتمند است؛ اما برای  تنهایی یک زبان برنامهتا این جلسه، با ابزارها و دستورهای پایه پایتون کار کردیم. پایتون به

 .تری نیاز داریمانجام کارهای تخصصی، مانند پردازش تصویر و تشخیص چهره، به ابزارهای پیشرفته

هایی مانند چرخ،  تصور کنید پایتون مانند »موتور یک خودرو« است. موتور برای حرکت و انجام وظایف مختلف به بخش 

های آماده را به پایتون اضافه کرد. این ابزارها که  توان ابزارها و قابلیتنویسی نیز میفرمان، دنده و بدنه نیاز دارد. در برنامه

 .اند، کتابخانه نام دارندنویسان و متخصصان ساخته شدهتر توسط برنامهپیش 

، را روی رایانه نصب و برای استفاده  OpenCVهای پردازش تصویر، یعنی ترین کتابخانهدر این درس، یکی از معروف

 .کنیمدر پروژه آماده می

 کتابخانه چیست؟ 

 .اندای از کدها و ابزارهای آماده است که برای انجام کارهای مشخص طراحی شدهنویسی، مجموعهکتابخانه در برنامه

های دنیای واقعی تشبیه کرد. اگر بخواهید اطلاعاتی درباره تاریخ به دست  نویسی را به کتابخانههای برنامهتوان کتابخانهمی

توانید به کتابخانه مراجعه کنید آورید، لازم نیست خودتان به گذشته سفر کنید یا یک کتاب تاریخی را از ابتدا بنویسید. می

 .انددانان نوشته شدهتر توسط تاریخهایی استفاده کنید که پیش و از کتاب

نویسی نیز لازم نیست همه کدها را از ابتدا بنویسیم. برای مثال، در پروژه تشخیص چهره نیازی نیست خودمان  در برنامه

ای استفاده کنیم  توانیم از ابزارها و کدهای آمادههای تصویر را طراحی کنیم. میکدهای پیچیده مربوط به بررسی پیکسل

 .اندنویسان قرار دادهها در اختیار برنامهکه متخصصان در قالب کتابخانه

 Open Source Computer Vision شده عبارتکوتاه OpenCV است. نام OpenCV هایکی از این کتابخانه

 .باز« استای متن و به معنای »بینایی رایانه

توان در  دهد. از این کتابخانه میمتنوعی برای کار با تصویر و ویدئو در اختیار ما قرار میابزارهای   OpenCV کتابخانه

 .هایی مانند پردازش تصویر، تشخیص چهره، شناسایی اشیا و تحلیل ویدئو استفاده کردپروژه 
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 pip معرفی ابزار

 .کنیم استفاده می pip ها در پایتون، از ابزاری به نامبرای نصب کتابخانه

pip   توان آن  صورت خودکار نصب کند. به همین دلیل میهای موردنیاز را از اینترنت دریافت و بهوظیفه دارد کتابخانه

 .های پایتون« نامیدرا »مدیر بسته

 :کنیمعامل وارد می، معمولاا دستورهای نصب را در محیط خط فرمان سیستمpipبرای استفاده از

 .شوداستفاده می CMD یا Command Prompt عامل ویندوز ازدر سیستم

 .شوداستفاده می Terminal های مک و لینوکس از عاملدر سیستم

 .توانیم دستور نصب کتابخانه را وارد و اجرا کنیمپس از باز کردن محیط خط فرمان، می

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها هنگام نصب و روش حل آن جیرا یخطاها 

 ها آمده است: متداول و راهکار آن یخطاها ری. در جدول زدیمواجه شو ینصب، ممکن است با مشکلات  ندیطول فرآ
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کنیم. سپس  در پایتون است( را به برنامه معرفی می OpenCV)که نام رسمی   𝑐𝑣2، ما ابتدا کتابخانه  زیر  در برنامه ساده 

خواهیم نسخه دقیق این کتابخانه را روی صفحه چاپ کند. اگر کدی بدون خطا اجرا شود و شماره نسخه را  از رایانه می

 ما کاملاا آماده است!  کتابخانهنشان دهد، یعنی 

 

 

 

 

 فعالیت کلاسی           

 یاب هوشمند نصب کتابخانه عیب

از ساختار مدیریت خطای   استفاده  یاد گرفته  try/exceptبا  برنامه)که در سال گذشته  بنویسند که تلاش کند  اند(  ای 

 را وارد برنامه کند. 𝑐𝑣2کتابخانه  

 اگر کتابخانه با موفقیت وارد شد، پیام »کتابخانه آماده کار است« چاپ شود.  •

( مواجه شد، به جای بسته شدن برنامه ModuleNotFoundErrorاگر سیستم با خطای عدم وجود کتابخانه ) •

با دستور   ابتدا  »لطفاا  پیام راهنمای  کتابخانه را نصب کنید«    pip install opencv-pythonبا خطای قرمز، 

 نمایش داده شود.

 

 خلاصه درس  

 .ای از کدها و ابزارهای آماده است کتابخانه مجموعه •

 .تری بسازیمهای پیشرفتهبرنامهکنند ها به ما کمک میکتابخانه •

 .شودها باعث کاهش زمان و حجم کدنویسی میاستفاده از کتابخانه •

 .شوداستفاده می cv2با نام  OpenCVدر پایتون، کتابخانه  •

 .رودهای پایتون به کار میبرای دریافت و نصب کتابخانه  pipابزار  •

 .شوندمیدستورهای نصب معمولاا در محیط خط فرمان اجرا  •

 .شوداستفاده می  Terminalو در مک و لینوکس از    CMDدر ویندوز از   •

 .استفاده کرد  pip install opencv-pythonتوان از دستور می  OpenCVبرای نصب  •

 .درستی نصب شده و آماده استفاده استدهد که کتابخانه بهنشان می  OpenCVنمایش شماره نسخه  •
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 پروژه             

 .دی کن ادداشتیدر خط فرمان را  OpenCV نصب کتابخانه ق ی دق دستور  .1

نسخه  دی سیبنو  یابرنامه .2 اگر  پ  4.0نسخه    یمساو  ایتر  بزرگ  ستمی س   ینصب شده رو OpenCV که    ام ی بود، 

 .را چاپ کند دی کن  یروزرسان کتابخانه را به شود یم  شنهادی پ امی صورت پ ن یا ر ی روز است و در غشما به ستمی س

  ح ی بند توض  کیدارد؟ )  یواقع  یا ی در دن  ییو چه کاربردها  ستی چ  OpenCV که مخفف کلمه  دی کن  قی تحق  .3

 .(دی ده

 .دی سیوجو کرده و بنوجست نترنتیرا در ا pipنسخه با استفاده از   ن یکتابخانه به آخر  کی یارتقا دستور  .4
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 های رنگیها و مدلتصویر دیجیتال در پشت صحنه؛ پیکسل : 13درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 . مفهوم تصویر دیجیتال و پیکسل را توضیح دهید   •

 .کندهای عددی تبدیل میبیان کنید که رایانه چگونه تصاویر را به داده    •

 . را در تصاویر توضیح دهید 255تا  0مفهوم شدت نور و بازه عددی    •

 . را بیان کنید BGR و RGB های رنگیتفاوت مدل    •

 .دلیل تبدیل تصاویر رنگی به تصویر خاکستری در پردازش تصویر را توضیح دهید   •
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ها و اشیای مختلف را تشخیص دهند؛ اما رایانه مانند چهره، رنگتوانند  ها با نگاه کردن به یک تصویر میانسان           

هایی مانند کند. برای اینکه بتوانیم پروژهها کار میانسان قدرت دیدن و درک تصویر را ندارد. رایانه فقط با عددها و داده

شود. در این درس با ساختار تصاویر  تشخیص چهره بسازیم، ابتدا باید بدانیم یک تصویر چگونه به زبان رایانه تبدیل می

 .شویم ها در حافظه رایانه آشنا میسازی آندیجیتال و نحوه ذخیره

 کنیم، رایانه آن تصویر را چگونه ذخیره کرده است؟  وقتی یک عکس را روی صفحه گوشی مشاهده می .1

 بیند؟ ها را مانند انسان میها و چهرهآیا رایانه واقعاا رنگ .2

 دهنده یک تصویر دیجیتال چیست؟  ترین بخش تشکیلکوچک .3

 شوند؟ های تشخیص چهره، گاهی تصاویر رنگی به سیاه و سفید تبدیل میبه نظر شما چرا در پروژه .4

 های رنگیها و مدلتصویر دیجیتال در پشت صحنه؛ پیکسل 

  ا ی  بایمنظره ز  کیدوست،    کیچهره    م،ی کنیخود نگاه م  یگوش   ای  انهیرا  ش یصفحه نما  ی عکس رو  کیکه ما به    یزمان

و عددها را    یاضیچشم ندارد؛ او فقط ر  انهیها ندارد. رابه ما انسان  هیشب   یدرک بصر  چیه  انهی. اما رامی نی بیمتن را م  کی

چگونه    انه یرا  می بدان  دیدهد، ابتدا با  ص یتشخ  ریکه چهره انسان را در تصو  م ی سیبنو  یاپروژه  م ی بتوان   نکهی ا  یبرا  !فهمدیم

 ریجلسه، پشت صحنه تصاو  نی . در اکندیاز اعداد( ترجمه م  یابه صورت مجموعه  ی عن یرا به زبان خودش )  ریتصو  کی

   .شودیم لیجدول بزرگ از اعداد تبد  کیچطور به   ،عکس ساده کیکه  مین ی بیو م می کنیم یرا بررس  تالیجید

 ها(تصویر دیجیتال چیست؟ )تشبیه موزاییک

را در نظر بگیرید که از هزاران مربع کوچک رنگی در کنار هم تشکیل شده است. وقتی از دور به    یک دیوار موزاییکی 

رنگ کوچک  های تکشوید، فقط مربعبینید؛ اما وقتی خیلی به آن نزدیک می کنید، یک نقاشی زیبا میاین دیوار نگاه می

ها نقطه بسیار کوچک به نام گونه هستند. هر تصویر دیجیتال از میلیونتصاویر دیجیتال نیز دقیقاا همین   کنید.را مشاهده می

ترین جزء سازنده یک تصویر دیجیتال است.وقتی یک تصویر را در  ( تشکیل شده است. پیکسل کوچکPixelپیکسل )

ل، بیند. هر خانه از این جدوها میکنیم، پایتون آن را به صورت یک ماتریس )جدول دو بعدی( از پیکسلرایانه باز می

 دهنده یک پیکسل است که مقدار عددی مشخصی دارد. نشان

 ۲۵۵تا   ۰شدت نور؛ بازه عددی 

دهد. رایانه برای نشان در یک تصویر سیاه و سفید ساده، هر پیکسل فقط میزان تاریکی یا روشنایی آن نقطه را نشان می

 کند: استفاده می 255تا  0دادن این میزان روشنایی )شدت نور(، از یک بازه عددی بین 

 نماینده رنگ کاملاا سیاه )نبود هیچ نوری( است.  0عدد  •

 نماینده رنگ کاملاا سفید )بیشترین میزان نور( است.  255عدد  •

 های مختلف رنگ خاکستری هستند.(، طیف127اعداد بین این دو )مثلاا  •
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 BGR و RGB : تفاوتیرنگ یهامدل

تمام    تال،یجی د  یای عدد ساخته شود. در دن  کیفقط با    تواندینم  یرنگ  کسلی پ  کیهستند.    تردهی چ ی پ   یکم  یرنگ   ریتصاو

مدل    ب،یترک  ن ی به ا .(Blue) ی و آب (Green) ، سبز(Red) : قرمزشوندیساخته م   یسه رنگ اصل  ب ی ها از ترکرنگ

 .ندی گویم RGB یرنگ

 :میعدد دار 3 کسلیهر پ ی، براRGB مدل در

 (255تا  0کانال قرمز ) مقدار •

 (255تا  0کانال سبز ) مقدار •

 (255تا  0) یکانال آب مقدار •

 . اما کتابخانهخوانندی( می )ابتدا قرمز، بعد سبز، بعد آب  RGB بی را با ترت   ریتصاو  یسینوبرنامه  یهاافزارها و زباناکثر نرم

OpenCV ی عنیبرعکس  بی را با ترت  ریتصاو  ،یخ یتار لیبه دلا BGR رهی بعد سبز، بعد قرمز( در حافظه ذخ  ، ی)ابتدا آب 

نباش  یعن ی  ن یا  !کندیم مراقب  است رنگ    م،یده  ش ینما  گرید  یهارا در کتابخانه  OpenCV  ریو تصو  میاگر  ممکن 

 شود. دهیرنگ آسمان قرمز د ای یپوست صورت آب 

 ( چیست و چرا مهم است؟Grayscaleتصویر خاکستری )

بر است. در  عدد(. پردازش این حجم از اطلاعات برای رایانه زمان 3تصویر رنگی اطلاعات زیادی دارد )برای هر پیکسل 

پروژه تشخیص چهره، رنگ پوست یا رنگ لباس اهمیتی ندارد؛ چیزی که برای الگوریتم مهم است، شکل هندسی اجزای  

 هاست. های روی آنها، بینی و دهان( و سایهصورت )مانند جایگاه چشم

برنامه )بنابراین،  به تصویر خاکستری  را  رنگی  گام، تصویر  اولین  در  معمولاا  ماشین  بینایی  تبدیل  Grayscaleنویسان   )

 کنند. با این کار: می

 یابد )فقط یک کانال به جای سه کانال(. سوم کاهش میها به یکحجم داده .1

 یابد. سرعت پردازش و تشخیص چهره به شدت افزایش می .2

 ر یتصو کی سیماتر یسازهیشب

  ک یکه    م ی کن  یسازهی شب  تونی با ابزار ساده پا  م ی خواه یم  م،یانشده  ر یتصو  لیباز کردن فا  ی سیآنجا که هنوز وارد کدنو  از

  ست ی ل  کیکد، ما    نیا  در  .شودیم  رهی ذخ   انه ی( چطور در حافظه راکسلیپ  3در    3)مثلاا با ابعاد    د ی و سف   اهیکوچک س  ریتصو

  ی هاکسلیپ  د،ی وسط سف   کسلیاست. پ  دی و سف   اهی کوچک س  اری بس  ریتصو  کی  ندهیکه نما  میسازی)جدول( م  یدو بعد

   . کندیم  رهی را ذخ   ریچطور تصو  انهیرا  م ی نی تا بب  کندیرا چاپ م  یجدول عدد  ن یهستند. برنامه ا  ی خاکستر  هیو بق   اهیگوشه س
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 کد  توضیح 

• image_matrix  ]...[ ها را دارد.سازیم که نقش جدول پیکسل: یک لیست دو بعدی پایتون می 

• for row in image_matrix: خوانیم. یکی میهای این جدول را یکی: با استفاده از یک حلقه، ردیف 

• print(row)  کنیم. این دقیقاا همان چیزی است که پایتون هنگام : هر ردیف عددی را روی صفحه چاپ می

 بیند.خواندن تصاویر واقعی می

 

 فعالیت کلاسی              

 ها کردن شدت نور رنگ دای پ

کاغذ   یحدس بزنند و رو  ریز  یهارنگ   یسبز، قرمز( را برا  ،ی)آب  یسه کانال رنگ  ریدرس، مقاد  حاتیبا توجه به توض

پاسندیبنو ا  یکشنرید   کی  تون ی. سپس در  کرده و    رهی ها را ذخآن BGR ی عدد  ریها و مقادرنگ  نیساده بسازند که 

 :دهد ش ینما

 خالص  دی سف رنگ •

 خالص   اهی س رنگ •

 BGR ستمی در س خالص یآب رنگ •

 BGR  ستمی قرمز خالص در س رنگ •

 

 خلاصه درس  
 

 .کندها را به عدد تبدیل میکند و آنرایانه تصاویر را مانند انسان مشاهده نمی •

 .های کوچکی به نام پیکسل ساخته شده استتصویر دیجیتال از بخش هر  •

 . دهنده تصویر دیجیتال استترین جزء تشکیلپیکسل کوچک •

  .شوندهایی از عددها ذخیره میتصاویر در رایانه به شکل ماتریس  •

 . شودنمایش داده می 255تا  0شدت نور در تصاویر سیاه و سفید با عددهای  •

 . از سه رنگ قرمز، سبز و آبی تشکیل شده است RGB مدل •

 . کندذخیره می BGR تصاویر را با ترتیب  OpenCV کتابخانه •

 .شوندتر پردازش میتصاویر خاکستری اطلاعات کمتری دارند و سریع •
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 .شودهای تشخیص چهره، تبدیل تصویر به خاکستری باعث افزایش سرعت پردازش میدر پروژه •

 د.های عددی تبدیل کن ابتدا باید تصویر را به دادهرایانه برای پردازش تصویر  •

 

  ن یتمر          

 .دی ده حی مثال روزمره توض کیآن را با  ست؟ی چ  کسلی پ .1

............................................................................................................................. ....................................... 

پروژه  چرا .2 تشخ  ریپردازش تصو  ی هادر  تصاو  صیو  به حالت خاکستر  ریچهره،    لیتبد (Grayscale) یرا 

 م؟ ی کنیم

............................................................................................................................. ......................................... 

 کنند؟یم دی را تول  یچه رنگ  ریز یعدد  ری، مقادBGR یرنگ  ستمی س در .3

(0, 255, 0) 
(255, 255, 255) 

(0, 0, 0) 
............................................................................................................................. ......................................... 

 

  کسل ی : هر پییشده است؟ )راهنما  ل ی در مجموع از چند عدد تشک   کسل،ی پ  100در    100با ابعاد    یرنگ   ریتصو  کی .4

 است(.  BGR یهاکانال یعدد برا 3 یدارا یرنگ

............................................................................................................................. ......................................... 
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خواندن، نمایش و ذخیره تصویر با  اولین تعامل با تصویر؛ : 14درس

OpenCV 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

کتابخانه    • از  استفاده  با  را  و   OpenCV تصاویر دیجیتال  بارگذاری  پایتون  در محیط 

  .مدیریت کنید

 . ای جداگانه نمایش دهیدبا استفاده از دستورات مناسب، یک تصویر را در پنجره    •

را در     destroyAllWindowsو     imread  ،imshow  ،waitKeyنقش توابع     •

 . کار با تصاویر درک کنید

مشکلات رایج هنگام باز کردن تصاویر مانند اشتباه بودن مسیر فایل را شناسایی و برطرف     •

 .کنید

شده یا کپی تصویر اصلی را با نام جدید ذخیره کنید و چرخه کامل یک تصویر پردازش   •

 . کار با تصویر را اجرا کنید
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تا این مرحله، با مفهوم تصویر دیجیتال و نحوه نمایش آن در حافظه رایانه آشنا شدیم. یاد گرفتیم که رایانه برخلاف              

 .کندها مشاهده میای از اعداد و دادهانسان، تصویر را به صورت مجموعه

به صورت عملی با تصاویر واقعی کار کنیم. در پروژه تشخیص چهره، اولین قدم این است  اکنون زمان آن رسیده است که  

 .شده را ذخیره کنیمکه بتوانیم تصویر را وارد برنامه کنیم، آن را مشاهده کنیم و در صورت نیاز تغییرات انجام

 PNG یا JPG هایگیریم چگونه یک تصویر واقعی مانند فایلیاد می OpenCV در این جلسه با استفاده از کتابخانه

های  ها پایه اصلی بسیاری از پروژهرا در پایتون باز کنیم، نمایش دهیم و یک نسخه جدید از آن ایجاد کنیم. این مهارت

 .بینایی ماشین هستند

 

 دهد؟  کنیم، چه اتفاقی در پشت صحنه رخ میوقتی یک عکس را در گوشی یا رایانه باز می .1

 ای بخواهد یک تصویر را بررسی کند، ابتدا باید چه کاری انجام دهد؟ اگر برنامه .2

 تواند فقط با دستور نمایش تصویر، آن را برای مدت طولانی روی صفحه نگه دارد؟  چرا یک برنامه نمی .3

 اگر آدرس یک فایل تصویر اشتباه باشد، به نظر شما برنامه چه رفتاری خواهد داشت؟  .4

 

 پایتون در تصویر   یک خواندن            

    ترین زنجیره عملیاتی در هر سیستم بینایی ماشین هستند.ایاین سه عملیات )خواندن، نمایش و ذخیره( پایه
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ثانیه باز شده و بلافاصله برنامه بسته    باشد، پنجره تصویر برای یک هزارم  cv2.imshowاگر کدی بنویسید که فقط شامل  

 شود! برای حل این مشکل به دو تابع زیر نیاز داریم: می

 ()cv2.waitKey. تابع 1

 دارد تا کاربر یک کلید روی کیبورد فشار دهد.این تابع برنامه را متوقف نگه می

ای را فشار ندهد، منتظر  (، برنامه تا زمانی که کاربر دکمهcv2.waitKey(0)قرار دهیم )  0اگر داخل پرانتز عدد   •

 ماند. می

ثانیه منتظر مانده و سپس به طور  ( قرار دهیم، برنامه به همان میزان میلی1000تر از صفر )مثلاا  اگر عددی بزرگ  •

 کند. خودکار عبور می

 ()cv2.destroyAllWindows. تابع 2

های اضافی باز نمانند،  پس از اینکه کارمان با نمایش تصاویر تمام شد، برای اینکه حافظه موقت رایانه اشغال نماند و پنجره

 کنیم. استفاده می OpenCVهای ایجادشده توسط از این تابع برای بستن تمامی پنجره

 چرخه کامل مدیریت تصویر

تا کاربر کلیدی فشار دهد   مانیمدهیم، منتظر میخوانیم، آن را نمایش میرا می  face.jpgما یک فایل تصویر فرضی به نام  

 کنیم. و در نهایت آن را با نام دیگری ذخیره می

ای که فایل پایتون شما  در همان پوشه  face.jpgبرای اجرای درست این کد، باید یک فایل تصویر با نام    نیاز اجرا:پیش 

 قرار دارد، وجود داشته باشد. 

 توضیح  کد 
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• image = cv2.imread("face.jpg"):    تصویرface.jpg  خواند و در متغیر  را میimage  کند.ذخیره می 

• if image is None:بررسی می بودن آدرس، خالی  :  اشتباه  دلیل  به  یا  متغیر حاوی داده است  آیا  کند که 

(None.مانده است ) 

• cv2.imshow("My Window", image)پنجره  :“ عنوان  با  تصویر  My Windowای  و  کرده  باز   ”

 دهد.را نشان می imageشده در متغیر ذخیره

• cv2.waitKey(0)دارد تا کاربر کلیدی را روی صفحه کلید بفشارد. بدون این خط،  : برنامه را متوقف نگه می

 شد. پنجره بلافاصله بسته می

• cv2.imwrite("face_copy.jpg", image)کند. : یک کپی از فایل تصویر را با نام جدید ذخیره می 

• cv2.destroyAllWindows()بندد تا منابع سیستم  های گرافیکی باز شده توسط برنامه را می: تمام پنجره

 آزاد شوند. 

 فعالیت کلاسی          

  ریمشروط تصو شگری: نماتی فعال عنوان

 .کاربر  یبر اساس ورود ریتصو ش یو نما لیوجود فا ی بررس ها،لیفا ریکار با مس  ن یتمر : تی فعال هدف

 :که سندیبنو یابرنامه دی بخواه 

 .ردی از کاربر بگ ()input را با دستور ریتصو لیفا کینام  ابتدا •

 .را بخواند ریکند آن تصو تلاش •

 .( بعد پنجره را خودکار ببنددهی ثان یلی م 5000) هی ثان  5دهد و  ش یوجود داشت، آن را نما لیفا اگر •

 صفحه چاپ کند. یرو  یمناسب  غامی وجود نداشت، پ لیفا اگر •

 

 خلاصه درس  
های قابل پردازش ها را به صورت دادهوارد برنامه پایتون کنیم و آن ()cv2.imreadتصاویر را با استفاده از تابع   •

  .در اختیار رایانه قرار دهیم

 . یا نام فایل، برنامه با خطا مواجه نشوددرستی خواندن تصویر را بررسی کنیم تا در صورت اشتباه بودن مسیر  •

آشنا   OpenCV نمایش دهیم و با مفهوم ایجاد پنجره نمایش در ()cv2.imshowتصاویر را با استفاده از تابع   •

 .شویم

ذخیره • و  پردازش  نمایش،  تصویر،  خواندن  یعنی  ماشین،  بینایی  در  تصاویر  با  کار  اصلی  را  چرخه  آن  سازی 

 .شناختیم
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  ن یتمر             

 :دی سیرا به اختصار بنو ریاز توابع ز کیهر  فهی وظ .1

•   cv2.imread() 

............................................................................................................................. ................................................ 

• cv2.imshow() 

............................................................................................................................. ................................................ 

• cv2.imwrite() 

............................................................................................................................. ................................................ 

 افتد؟ استفاده نکنیم، چه اتفاقی برای پنجره نمایش تصویر می cv2.waitKey(0)اگر از دستور  .2

............................................................................................................................. ................................................ 

  چیست؟ cv2.waitKey(2000)با   cv2.waitKey(0)تفاوت   .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 پروژه 

  تغییر فرمت از ذخیره کند   output.pngرا بخواند و آن را با نام     input.jpgای بنویسید که یک تصویر به نام  برنامه

JPG  به PNG  
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و تبدیل    سازی تصویر برای تشخیص چهره؛ تغییر اندازهآماده  :15درس 

  به خاکستری

 

= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خواهید توانست:  در پایان این درس 

 . های بینایی ماشین را توضیح دهیدپردازش تصویر و اهمیت آن در پروژه مفهوم پیش  •

های تصویری را  تغییر دهید و حجم داده  OpenCV اندازه تصاویر را با استفاده از ابزارهای •

 . کاهش دهید

تصویر • دچار  (Aspect Ratio) نسبت  تصاویر  تا  کنید  حفظ  اندازه  تغییر  هنگام  در  را 

 . کشیدگی یا تغییر شکل نشوند

 . به تصاویر خاکستری تبدیل کنید ()cv2.cvtColorتصاویر رنگی را با استفاده از تابع  •

افزایش   • را در  به خاکستری  تبدیل تصویر  و  اندازه  تغییر  تشخیص چهره درک  تأثیر  سرعت 

 .کنید
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ای از آن  در جلسه قبل یاد گرفتیم که چگونه یک تصویر را از پوشه رایانه بخوانیم، آن را نمایش دهیم و نسخه 

 کنیم.واقعی بینایی ماشین، تصویر را بلافاصله برای تشخیص چهره استفاده نمی هایرا ذخیره کنیم. اما معمولاا در پروژه

های فراوان داشته باشند یا اطلاعاتی در خود داشته باشند که برای تشخیص  تصاویر ممکن است بسیار بزرگ باشند، رنگ

ها  چهره ضروری نیستند. برای مثال، اگر دوربین یک تصویر با کیفیت بالا و اندازه بسیار بزرگ تولید کند، رایانه باید میلیون

 تواند سرعت برنامه را پایین بیاورد.پیکسل را بررسی کند. این کار می

 دارد؟ نیاز بیشتری زمان رایانه برای بزرگ بسیار اندازه با تصویر یک پردازش چرا .1

 شود؟ می ایجاد چهره  ظاهر در  تغییری چه کنیم، بزرگ عرض سمت  از فقط  را تصویر یک اگر .2

 ندارد؟ زیادی اهمیت  زمینهپس  یا لباس رنگ چهره،  تشخیص پروژه در چرا .3

 شود؟  برنامه سرعت افزایش  باعث  تواندمی خاکستری به  رنگی تصویر تبدیل  چرا شما نظر به .4

پروژه تشخیص چهره  گیریم چگونه تصویر را برای پردازش بهتر آماده کنیم. دو مرحله مهمی که در  در این جلسه یاد می

 :اند ازکنیم عبارتاستفاده می

 تغییر اندازه تصویر   .1

 تبدیل تصویر رنگی به تصویر خاکستری  .2

  دوربین،   فریم  هر  در  چهره وجویجست  از  پیش   آینده،  جلسات  در  زیرا  هستند؛ مهم  بسیار  ما  نهایی  پروژه  در  مرحله  دو  این 

 . کنیممی آماده ترسریع و بهتر پردازش برای را فریم ابتدا

 

 پردازش تصویر چیست؟پیش 

 .سازی تصویر قبل از انجام عملیات اصلی مانند تشخیص چهره یا تشخیص اشیاپردازش تصویر یعنی آمادهپیش 

 : دهیم تادر پروژه تشخیص چهره، پیش از بررسی تصویر توسط الگوریتم، معمولاا تغییراتی روی آن انجام می

 .ها کاهش پیدا کنددادهحجم  •

 .سرعت پردازش افزایش یابد •

 . اطلاعات غیرضروری حذف شوند •

 .تری تولید کندالگوریتم نتیجه دقیق •

 تغییر اندازه تصویر چیست؟ 

 هر تصویر دارای دو اندازه مهم است:

 Widthعرض یا  •

 Heightارتفاع یا  •

پیکسل ارتفاع داشته باشد. این اندازه برای یک تصویر    1080پیکسل عرض و    1920برای مثال، یک تصویر ممکن است  

 باکیفیت مناسب است، اما پردازش آن برای برنامه ممکن است زمان بیشتری نیاز داشته باشد.
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تصویر، می اندازه  تغییر  را کوچکبا  آن  بزرگتوانیم  یا  در  تر  کنیم.  استفاده    OpenCVتر  زیر  تابع  از  کار  این  برای 

 کنیم: می

 

 

 در این دستور: 

• image  .تصویر اصلی است 

• width .عرض جدید تصویر است 

• height .ارتفاع جدید تصویر است 

لازم    د،ی کن  دا ی خانه تا مدرسه را پ  ی کل  ری مس  عیسر  دی . اگر بخواهدیبزرگ از شهر در دست دار  ارینقشه بس  کی  دی تصور کن 

اندازه    ر یی تغ  .دی کن  یآن را بررس  ترعیتا سر  د ی تر کن نقشه را کوچک  دی توانی. مدی نی کوچک نقشه را بب  ات ی همه جزئ  ستی ن

    .ردی بگ می تصم  ترعیتا برنامه سر کندیها را کم م: حجم دادهدهدیکار را انجام م ن یهم  زی ن ریتصو

   حفظ نسبت تصویر

دهیم، باید مراقب باشیم که چهره افراد کشیده، پهن یا غیرطبیعی نشود.برای مثال، اگر یک  وقتی تصویر را تغییر اندازه می

شود. عکس چهره را فقط از جهت عرض بزرگ کنیم اما ارتفاع آن را تغییر ندهیم، صورت فرد بیش از حد پهن دیده می

 چنین تصویری ممکن است الگوریتم تشخیص چهره را دچار اشتباه کند. 

شود.برای حفظ این نسبت، ابتدا ضریب  گفته می  Aspect Ratioبه نسبت بین عرض و ارتفاع تصویر، نسبت تصویر یا   

 آوریم. کنیم و سپس ارتفاع جدید را با همان ضریب به دست میکوچک یا بزرگ شدن تصویر را حساب می

 تصویر خاکستری چیست؟

 شود: معمولاا از سه کانال رنگی تشکیل می OpenCVدر جلسه چهارم یاد گرفتیم که یک تصویر رنگی در 

 Bآبی:  •

 Gسبز:  •

 Rقرمز:  •

 گوییم. می BGRبه این ترتیب رنگی،  

فقط یک عدد دارد که    پس در یک تصویر رنگی، هر پیکسل معمولاا سه عدد دارد. اما در تصویر خاکستری، هر پیکسل

 دهد:میزان روشنایی آن نقطه را نشان می

 یعنی سیاه  0 •

 یعنی سفید 255 •

 های گوناگون خاکستری ها یعنی طیفاعداد بین آن •
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 کنیم:استفاده می ()cv2.cvtColorبرای تبدیل تصویر رنگی به خاکستری، از تابع 

 کنیم؟ میاستفاده  Grayscaleچرا در تشخیص چهره از 

چشم روشنایی  تفاوت  اجزای صورت،  به شکل  بیشتر  الگوریتم  چهره،  تشخیص  سایهدر  و  ها،  دهان  خطوط  بینی،  های 

 بنابراین، تبدیل تصویر به خاکستری چند مزیت مهم دارد:  زمینه.کند؛ نه به رنگ لباس یا رنگ پس مرزهای چهره توجه می

 شود. داده کمتری پردازش می .1

 سه کانال دارد، اما تصویر خاکستری یک کانال دارد.تصویر رنگی  •

 شود. سرعت برنامه بیشتر می .2

 شده کمتر است. های بررسیچون تعداد داده •

 کند.الگوریتم روی شکل و نور تمرکز می .3

 تر است. مناسب Haar Cascadeهای کلاسیک تشخیص چهره مانند در نتیجه، برای الگوریتم •

 مثال: کوچک کردن و خاکستری کردن تصویر

 خوانیم. سپس: را می face.jpgدر این مثال، فایل 

 کنیم. اندازه آن را کوچک می .1

 کنیم. شده را به خاکستری تبدیل مینسخه کوچک .2

 دهیم. شده و تصویر خاکستری را نمایش میتصویر اصلی، تصویر کوچک .3

 کنیم.های جدید را ذخیره مینسخه .4

با  ن یا  یاجرا  یبرا  لی فا  دیبرنامه، 

در همان  face.jpg با نام  یریتصو

فا  یاپوشه که  شما   تونیپا  لیباشد 

دارد قرار  آن  مثال،   نیا  در   .در 

 کسلی پ  600را    ریتصو  دیعرض جد

گرفته نظر  خودش  میادر  برنامه   .

تا    کند یارتفاع مناسب را محاسبه م

فشرده   ای  دهی چهره داخل عکس کش

  نشود.
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 فعالیت کلاسی            

 عنوان فعالیت: ساخت تصویر استاندارد برای تشخیص چهره

 یک تصویر از چهره یا یک تصویر معمولی در پوشه پروژه قرار دهید.  .1

 نام فایل تصویر را از کاربر دریافت کنید. .2

 بخوانید. OpenCVتصویر را با  .3

 اگر تصویر پیدا نشد، پیام خطا نمایش دهید.  .4

 پیکسل تغییر اندازه دهید.  500اگر تصویر پیدا شد، آن را به عرض  .5

 نسبت طول و عرض تصویر را حفظ کنید. .6

 شده را به حالت خاکستری تبدیل کنید.تصویر کوچک .7

 ذخیره کنید. prepared_face.jpgتصویر خاکستری را با نام  .8

 شده و خاکستری را نمایش دهید. تصویر کوچک .9

 

 خلاصه درس          

 . شودهای هوش مصنوعی استفاده میسازی تصاویر قبل از اجرای الگوریتمآمادهپردازش تصویر برای پیش  •

 . شودها و افزایش سرعت پردازش میتغییر اندازه تصویر باعث کاهش حجم داده •

 . ها تغییر نکندحفظ شود تا شکل اشیا و چهره (Aspect Ratio) هنگام تغییر اندازه تصویر باید نسبت تصویر •

 . شوندذخیره می BGR با سه کانال OpenCV تصاویر رنگی در •

 .کنندتصاویر خاکستری تنها یک کانال دارند و اطلاعات کمتری نسبت به تصاویر رنگی ذخیره می •

های  باعث افزایش سرعت پردازش در پروژه ()cv2.cvtColorتبدیل تصویر رنگی به خاکستری با استفاده از   •

 . شودتشخیص چهره می

 .های بینایی ماشین دقیق و سریع استتصویر، یکی از مراحل مهم برای ساخت سیستمسازی درست  آماده •

 

   ن یتمر          

 ست؟ ی چ  ریتصو  پردازشش ی پ .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .می کنیرا آماده م ریچهره، تصو صیچرا قبل از تشخ   دی ده حی توض .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 م؟ ینسبت عرض و ارتفاع را حفظ کن  ر،یاندازه تصو ریی بهتر است هنگام تغ  چرا .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 ست؟ ی چ  یخاکستر ریبا تصو BGR یرنگ ریتصو  کی تفاوت .4

............................................................................................................................. ................................................ 



گانه فناوریسه  

78 
 

 :میری در نظر بگ 600را  دیباشد و عرض جد کسلی پ 800و ارتفاع آن  کسلی پ 1200 ریتصو کیعرض  اگر .5

o اندازه چند است؟ ریی تغ بیضر ........................................................................................................................ 

o شود؟یم کسلیچند پ دیجد ارتفاع .................................................................................................................. 

 

 پروژه              

 gray_output.jpg کند و با نام  لیتبد  ی را بخواند، آن را به حالت خاکستر input.jpg لیکه فا  د ی سیبنو  یابرنامه

 .کند رهی ذخ

 

 چالش             

صفر وارد کرد،    یمساو ایتر  کوچک  یکند. اگر کاربر عدد افتیرا در  ریتصو  دیکه از کاربر عرض جد  دی سیبنو  یابرنامه

 اندازه ندهد.  ریی را تغ ریخطا نشان دهد و تصو امی پ
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 OpenCVرو به دنیای واقعی؛ دوربین و فریم زنده با   ایپنجره: 16درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 . ها را توضیح دهیدای از تصاویر ثابت یا فریممفهوم ویدئوی دیجیتال و ارتباط آن با مجموعه    •

 . کم رایانه متصل شویدبه دوربین یا وب  OpenCV با استفاده از   •

 . صورت پیوسته از دوربین دریافت و در یک پنجره نمایش دهیدبه های زنده را فریم   •

 .برای دریافت و نمایش مداوم تصاویر دوربین استفاده کنید whileاز حلقه    •

 .صورت ایمن متوقف کرده و دوربین را آزاد کنیدبرنامه را به  qبا استفاده از کلید  •
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ها را تغییر دهیم و رنگشان را  ایم که چطور تصاویر ثابت را از حافظه سیستم بخوانیم، اندازه آنتا اینجا ما یاد گرفته           

تواند به تصاویر ثابت محدود باشد؛ این سیستم باید  به خاکستری تبدیل کنیم. اما یک سیستم تشخیص چهره واقعی نمی

شاید در ابتدا فکر کنید پردازش    کم( شناسایی کند.بتواند چهره افراد را به صورت زنده و مستقیم از طریق دوربین )وب

های  ای از عکس گیریم که ویدئو در واقع مجموعهویدئوی زنده کار بسیار پیچیده و متفاوتی است. اما در این جلسه یاد می

. ما با یادگیری نحوه ارتباط با دوربین، اولین قدم بزرگ را برای شوندسرهم است که با سرعت بالا نمایش داده میپشت

 داریم.( برمیReal-timeوقفه )مان به یک سیستم بینایی ماشین بیتبدیل برنامه

 هایی تشکیل شده است؟  دانید یک ویدئو از چه بخش آیا می .1

 بینیم؟ها را به شکل یک حرکت پیوسته میشوند، آنچرا وقتی چند تصویر ثابت با سرعت بالا نمایش داده می .2

 

 ویدئو چیست؟  

آیا تا به حال با نقاشی کردن روی گوشه صفحات یک دفترچه و ورق زدن سریع آن، یک انیمیشن یا نقاشی متحرک 

زنید، چشمان شما  ؟ در این کار، هر صفحه یک نقاشی ثابت است، اما وقتی صفحات را با سرعت بالا ورق میایدساخته

کند. به هر  در دنیای دیجیتال نیز ویدئو دقیقاا به همین صورت کار می بیند.آن را به صورت یک حرکت پیوسته و زنده می

کند، در واقع دارد در هر  برداری میشود. وقتی دوربین فیلمگفته می  (Frameفریم )کدام از این تصاویر ثابت، یک  

 پس برای اینکه یک ویدئوی زنده داشته باشیم، باید:  گیرد.عکس در ثانیه( می 30ثانیه تعداد زیادی عکس )مثلاا 

 به دوربین متصل شویم.  .1

 های جدید را یکی پس از دیگری با سرعت بالا دریافت کنیم. نهایت، عکس در یک حلقه تکرار بی .2

 هر عکس )فریم( را بلافاصله روی صفحه نشان دهیم. .3
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 کیبورد کلیدهای با امن  خروج

  فشار   را   کلیدی  هر  کاربر  تا   ماندمی  منتظر  که   کردیم می  استفادهcv2.waitKey(0  )  از   برنامه  توقف  برای   قبلی  جلسات  در

  بنابراین، .  بگیرد  جدید  هایفریم  مدام  باید  برنامه  کنیم؛  متوقف  را   برنامه  توانیم نمی  ما  زنده،  ویدئویی  برنامه  یک  در   اما.  دهد

 cv2.waitKey(1.): دهیممی تغییر(  ثانیهمیلی 1 مثلاا ) کمی بسیار مقدار به را  انتظار زمان

  خاصی کلید  اگر  که   گذاریممی  شرطی  ببندد،  منظم   طور به   را  برنامه  خواست که   زمان   هر بتواند  کاربر  اینکه   برای   همچنین 

 :برسد پایان به برنامه و شده  شکسته  فریم دریافت حلقه  شد، فشرده( Quit معنی  به کیبورد  روی’ q‘ حرف مثل)

 

 

 دوربین زنده ویدئوی نمایش : مثال

  نمایش  زنده  صورت  به  پنجره  یک   در  را  دریافتی  هایفریم  کنیم،می  روشن  را  رایانه  فرضپیش   دوربین   برنامه،  این  در

  یا   کموب  که  شوید  مطمئن   برنامه،  این   اجرای  برای.  دهیممی  خاتمه  ایمن   طور  به  را  برنامه’  q‘  کلید  فشردن  با  و  دهیممی

 . نیست دوربین   از استفاده حال  در( اسکایپ یا تلگرام مثل) دیگری برنامه و  است متصل  شما  سیستم  دوربین 
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 فعالیت کلاسی            

 تصویر خاکستری )مای آینه( عنوان فعالیت: آینه  

 (.7( با جریان ویدئوی زنده دوربین )جلسه 6تلفیق مباحث پردازش تصویر )جلسه :  هدف فعالیت

 زمان دو پنجره به کاربر نشان دهد: ای بنویسند که دوربین را روشن کند و همبرنامه

 پنجره اول: تصویر زنده و رنگی دوربین.  .1

تر )نصف اندازه ( و با اندازه کوچکGrayscaleشده به حالت خاکستری )پنجره دوم: تصویر زنده اما تبدیل .2

 اصلی(.

 از برنامه خارج شود. "q"کاربر باید بتواند با فشردن کلید  

 خلاصه درس  

 .ای از تصاویر ثابت به نام فریم تشکیل شده استویدئو از مجموعه •

 .صورت متحرک دیده شوندبهشود تصاویر ها باعث مینمایش سریع و پیوسته فریم •

 .دهددوربین در هر ثانیه تعداد زیادی فریم ثبت و در اختیار برنامه قرار می •

 . کنیماستفاده می  ()cv2.VideoCaptureبرای دریافت تصاویر زنده از دوربین، از ابزار   •

 . کنیماستفاده می whileها، از یک حلقه  برای دریافت و نمایش پیوسته فریم •

 . های جدید را دریافت کنددهد بدون توقف، فریمبه برنامه اجازه می  cv2.waitKey(1)تابع  •

 . توانیم حلقه دریافت تصویر را متوقف کنیممی  qبا فشردن کلید  •

 .را ببندیم  OpenCV های پس از پایان برنامه، باید اتصال دوربین را آزاد و پنجره •

 تمرین            

 شود؟ویدئو در دنیای دیجیتال چگونه ساخته و نمایش داده می .1

............................................................................................................................. ............................................... 

 به چه معناست؟ 0کند و مقدار چه چیزی را مشخص می ()cv2.VideoCaptureآرگومان ورودی تابع  .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 کنند؟چه مقادیری را ذخیره می frameو  ret، متغیرهای ()ret, frame = cap.readدر دستور  .3

............................................................................................................................. ................................................ 

را فراخوانی کنیم؟ اگر این کار را نکنیم چه    ()cap.releaseچرا پس از پایان کار با دوربین، حتماا باید متد   .4

 آید؟مشکلی پیش می

............................................................................................................................. ................................................ 

 پروژه 

( را  Save)مخفف    sبنویسید که تصویر دوربین را به صورت زنده دریافت کند و در صورتی که کاربر کلید    ایبرنامه

 خارج شود. qذخیره کند و با فشردن کلید  snapshot.jpgفریم آن لحظه را با نام فشار داد، تک
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و  Haar Cascadeمغز متفکر پروژه؛ آشنایی با الگوریتم : 17درس

 تشخیص چهره 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 . ببرید نام  را  آن  کاربردهای از  نمونه  چند و  دهید توضیح   را ماشین  بینایی  مفهوم   •

 .کنید بیان را چهره  شناسایی  و چهره  تشخیص   میان تفاوت •

  پیدا  را  چهره   به  شبیه  های بخش  تصویری،  هایداده   بررسی  با  چگونه  رایانه  که  دهید  توضیح •

 . کندمی

 .شوید آشنا  چهره  تشخیص  در  آن نقش و Haar Cascade الگوریتم با •

 . کنید تبدیل( Grayscale) خاکستری تصویر به  بهتر پردازش برای  را رنگی تصویر •

 . کنید بارگذاری OpenCV در را چهره  تشخیص  آماده  مدل یک •

 . کنید پیدا  تصویر  یک در را هاچهره  محل ،)(detectMultiScale تابع   از استفاده  با •

 . کنید درک چهره  اندازه   و  موقعیت تعیین در را  h و  x، y ، w مختصات  مفهوم •
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 ریی اندازه آن را تغ  م،ی کن  ره ی ذخ  م،یده  شینما  م،یرا بخوان  ریتصو  ک یکه چگونه    م یگرفت   ادیگذشته،    ی هادر جلسه 

  انه یرا نی به دورب  OpenCV با استفاده از میدر جلسه قبل، توانست  ن ی . همچنمیکن  لیتبد یخاکستر ریو آن را به تصو میده

 :شودیپرسش مهم مطرح م کی اکنون.میکن  افتیزنده را در یهامیو فر میمتصل شو

 چهره وجود دارد؟   ر،یتصو کی که در  فهمدیاز کجا م انهیرا

صورت    یدهان، ابروها و شکل کل  ، ین یها، بدهند. ما چشم  ص ی صورت افراد را تشخ   توانندینگاه م  ک یمعمولاا با    هاانسان

 .می رو هستچهره روبه کیکه با  می شویمتوجه م عیسر  یلی و خ  مین یبیرا م

  ییروشنا  زانی م  ایاز عددهاست. هر عدد، رنگ    یفقط مجموعه بزرگ  ریتصو  انه،ی. از نگاه راندیبیمانند انسان نم  انهیرا  اما

عددها را    ن ی داشته باشد که ا  یروش   دیکند، با  دای بتواند چهره را پ  انهیرا  نکهیا  یبرا  ن،ی. بنابرادهدیرا نشان م  کسلی پ  کی

الگوها   یبررس پ  هیشب   یو  را  با    نیا  در   .کند  دای چهره  الگور  یک یجلسه،  نام    OpenCVمعروف    ی هاتمیاز   Haarبه 

Cascade  م م  تمیالگور  ن ی. امی شویآشنا  برنامه کمک  چند چهره را    ای  کی  یبیمحل تقر  ر،یتصو  کیتا در    کندیبه 

 دهد.  صیتشخ

 بینایی ماشین چیست؟  

ها اطلاعات  کند تصویر و ویدئو را بررسی کنند و از آنها کمک میبینایی ماشین یا بخشی از علم رایانه است که به برنامه

 به دست آورند.

 تواند:برای مثال، یک سیستم بینایی ماشین می

 چهره افراد را در یک عکس پیدا کند.  •

 تعداد افراد موجود در تصویر را تخمین بزند. •

 پلاک خودرو را تشخیص دهد.  •

 را بخواند.  QR Codeبارکد یا  •

 حرکت یک جسم را دنبال کند.  •

 در کارخانه، محصولات سالم و خراب را از هم جدا کند. •

 های مهم را بررسی کند. در تصاویر پزشکی، بخش  •

 در پروژه ما، هدف این است که برنامه بتواند پاسخ این سؤال را بدهد:

وجود دارد؟ اگر بله، در کدام قسمت تصویر قرار گرفته   ایآیا در این تصویر یا فریم دوربین، چهره 

 است؟

 

 تفاوت تشخیص چهره و شناسایی چهره 

 پیش از ادامه کار، لازم است دو مفهوم مهم را از هم جدا کنیم. 

 . تشخیص چهره  1

 کند.در تشخیص چهره، برنامه فقط محل چهره را در تصویر پیدا می

 برای مثال، برنامه ممکن است اعلام کند: 

 یک چهره در تصویر پیدا شد. •
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 شود.سه چهره در تصویر دیده می •

 شود. یک چهره از مختصات مشخصی شروع می •

 داند این چهره متعلق به چه کسی است. اما برنامه هنوز نمی

 . شناسایی چهره 2

 کند هویت فرد را نیز مشخص کند.در شناسایی چهره، برنامه علاوه بر پیدا کردن چهره، تلاش می

 برای مثال، ممکن است بگوید: 

 این چهره متعلق به سارا است.  •

 این فرد در سامانه ثبت شده است. •

 این چهره برای برنامه ناشناس است. •

کند  ها را پیدا میدر پروژه این دوره، هدف ما تشخیص چهره است، نه شناسایی هویت افراد. یعنی برنامه فقط چهره:  نکته

 ها کادر رسم خواهد کردو در جلسه بعد دور آن

Haar Cascade  چیست؟ 

Haar Cascade  در بینایی ماشین است که برای پیدا کردن الگوهای مشخص در    شدهیک الگوریتم کلاسیک و شناخته

 شود.تصویر استفاده می

 تواند برای تشخیص موارد گوناگونی به کار رود؛ مانند:این الگوریتم می

 چهره  •

 چشم  •

 لبخند •

 بدن انسان •

 برخی اجزای دیگر تصویر •

 کنیم.رو استفاده میهای روبهبرای پیدا کردن چهره Haar Cascadeدر پروژه ما، از مدل آماده 

Haar Cascade   کند. برای مثال، در بسیاری از  های مختلف توجه میهنگام بررسی تصویر، به تفاوت روشنایی بخش

 ها: چهره

 شوند. تر دیده میهایی از گونه یا پیشانی تیرهها نسبت به بخش چشم •

 ناحیه بین دو چشم شکل خاصی دارد. •

 کنند.بینی و اطراف آن الگوی روشنایی مشخصی ایجاد می •

 های قابل بررسی دارد. فرم کلی صورت، ویژگی •

 کند تشخیص دهد که کدام قسمت تصویر به چهره شبیه است. الگوریتم با بررسی چنین الگوهایی تلاش می

گردید. شما ابتدا همه جزئیات تصویر را با دقت یکسان بررسی  تصور کنید در یک تصویر شلوغ به دنبال دوست خود می

 کنید:ای عمل میکنید. معمولاا به صورت مرحلهنمی

 گردید.ابتدا به دنبال شکل کلی سر و صورت انسان می .1
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 کنید.ها، بینی و دهان توجه میسپس به چشم .2

 تواند متعلق به دوست شما باشد یا نه. کنید که آیا این چهره میبعد بررسی می .3

هایی از تصویر را که قطعاا چهره نیستند،  کند. ابتدا قسمتای عمل مینیز به صورت مرحله  Haar Cascadeالگوریتم  

  Cascadeبه همین دلیل، واژه    کند.های مشکوک را با دقت بیشتری بررسی میگذارد. سپس فقط قسمتسریع کنار می

 ای است. مرحله یا زنجیرهبهبه معنی بررسی مرحله

 تر است؟ چرا تصویر خاکستری برای تشخیص چهره مناسب 

 معمولاا سه کانال رنگ دارد:  OpenCVدر جلسه ششم یاد گرفتیم که تصویر رنگی در 

 Bآبی یا  •

 Gسبز یا  •

 Rقرمز یا  •

 دارد.اما تصویر خاکستری فقط میزان روشنایی هر پیکسل را نگه می

کند. بنابراین،  های روشن و تیره توجه میبیشتر به شکل کلی صورت و تفاوت میان بخش   Haar Cascadeالگوریتم  

 لازم نیست همه اطلاعات رنگی تصویر را بررسی کند. 

 چند فایده مهم دارد:  Grayscaleتبدیل تصویر به 

 شود. های تصویر کمتر میحجم داده .1

 شود. تر انجام میپردازش تصویر سریع .2

 کند.الگوریتم روی شکل و روشنایی اجزای صورت تمرکز می .3

 شود. تر میاجرای برنامه برای تشخیص چهره مناسب .4

 کنیم: برای تبدیل تصویر رنگی به خاکستری، از دستور زیر استفاده می

 مدل تشخیص چهره چیست؟

Haar Cascade    برای تشخیص چهره به یک فایل راهنما نیاز دارد. این فایل نتیجه آموزش الگوریتم با تعداد زیادی

مدلی که در این جلسه    شود.( گفته میClassifierکننده )بندیبه این فایل، مدل یا طبقه  تصویر چهره و غیرچهره است.

 کنیم، نام زیر را دارد: استفاده می
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 این نام چند بخش دارد: 

• haar های : مربوط به ویژگیHaar 

• cascade ای : بررسی مرحله 

• frontalface رو: چهره از روبه 

• default  فرض : مدل پیش 

 هایی مناسب است که تقریباا رو به دوربین قرار دارند.پس این مدل برای تشخیص چهره

 چه نقشی دارد؟ XMLفایل 

ما لازم نیست    مربوط به چهره باشند.  توانندگوید چه الگوهایی میشامل اطلاعاتی است که به الگوریتم می  XMLفایل  

قرار می  OpenCVرا خودمان طراحی کنیم.    XMLفایل   ما  اختیار  پوشه  چند مدل آماده در  به  برای دسترسی  دهد. 

آماده  مدل  می  OpenCVهای  استفاده  زیر  عبارت  بعد    کنیم از  مرحله  در  اضافه  و  مسیر  این  به  را  مدل  فایل  نام  سپس 

   کنیم:می

 چیست؟  ()detectMultiScaleتابع 

رسد.برای این کار، از تابع زیر استفاده  پس از بارگذاری مدل و تبدیل تصویر به خاکستری، نوبت به تشخیص چهره می

 کنیم: می

 کند.هایی را که احتمال دارد چهره باشند، پیدا میکند و بخش این تابع تصویر خاکستری را بررسی می

ها  کند. این موضوع مهم است؛ زیرا چهرههای گوناگون بررسی میالگوریتم تصویر را در اندازهیعنی    MultiScaleکلمه  

 های متفاوتی داشته باشند:ممکن است در تصویر اندازه

 یک فرد نزدیک دوربین است و چهره بزرگی دارد.  •

 تری دارد. فرد دیگری دورتر است و چهره کوچک •

 شود. های متفاوت دیده میدر یک تصویر گروهی، چند چهره با اندازه •

 . تواند شامل هیچ چهره، یک چهره یا چند چهره باشدمی ()detectMultiScaleخروجی 

 شود؟ ها چگونه ذخیره میمختصات چهره 

 معنای این مقدارها:  x, y, w, h کند:برای هر چهره پیدا شده، الگوریتم چهار عدد تولید می
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• x چهره از سمت چپ تصویر: فاصله گوشه بالای سمت چپ 

• yفاصله گوشه بالای سمت چپ چهره از بالای تصویر : 

• wعرض چهره : 

• hارتفاع چهره : 

 

 

 

 یعنی: 

 شود.( شروع می80, 120کادر چهره از نقطه ) •

 پیکسل است.  150عرض آن  •

 پیکسل است.  150ارتفاع آن نیز  •

چهره  کردن  پیدا  یک  مثال:  در  ها 

 تصویر 

فایل   مثال،  این  می  face.jpgدر  خوانیم،  را 

بارگذاری    Haar Cascadeمدل   را 

تبدیل می خاکستری  به  را  تصویر  کنیم، 

ها و مختصات  کنیم و در نهایت تعداد چهرهمی

برای اجرای    کنیم.ها را در ترمینال چاپ میآن

 این برنامه، به موارد زیر نیاز دارید: 

باید نصب شده    OpenCVکتابخانه   .1

 باشد.

نام  .2 با  چهره  دارای  تصویر  یک 

face.jpg   باید در پوشه پروژه قرار

 داشته باشد. 

و  .3 واضح  تصویر  در  چهره  است  بهتر 

 تقریباا رو به دوربین باشد.

 آوریم کنیم؛ فقط مختصات چهره را به دست میدر این جلسه هنوز کادر روی چهره رسم نمی

 

 ی کلاس ت یفعال          

 ی گروه  ری: شمارنده چهره در تصوتی فعال عنوان

 : تی فعال شرح

 .دی چند چهره انتخاب کن ای کی یدارا  ریتصو کی .1
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 .دی در پوشه پروژه قرار ده class_photo.jpg را با نام ریتصو لیفا .2

 .دی کن یچهره را بارگذار  صیتشخ مدل .3

 .دی کن لیتبد یو به حالت خاکستر دی را بخوان  ریتصو .4

 .دی کن  دای ها را پچهره ()detectMultiScale تابع با .5

 .دی چاپ کن  نالی ها را در ترمچهره تعداد .6

 .دی ده ش ی هر چهره، مختصات شروع، عرض و ارتفاع را نما یبرا .7

 .دی مناسب چاپ کن امی داده نشد، پ صیتشخ   یاچهره  چی ه اگر .8

 

 خلاصه درس           
 

 .ها اطلاعات به دست آوردتصاویر و ویدئوها را بررسی کرده و از آنکند بینایی ماشین به رایانه کمک می •

 .کندها و عددها تبدیل میای از دادهبیند و آن را به مجموعهرایانه تصویر را مانند انسان نمی •

 .تشخیص چهره به معنی پیدا کردن محل چهره در تصویر است •

 .کند هویت فرد را نیز مشخص کندشناسایی چهره علاوه بر پیدا کردن چهره، تلاش می •

 .در این پروژه، هدف ما تشخیص چهره است، نه شناسایی هویت افراد •

• Haar Cascade شده برای پیدا کردن الگوهایی مانند چهره، چشم و لبخند استیک الگوریتم شناخته. 

 .کندهای روشن و تیره تصویر توجه میبه تفاوت میان بخش  Haar Cascade الگوریتم •

 .شودتر پردازش میتصویر خاکستری داده کمتری دارد و معمولاا سریع •

 .دهداطلاعات موردنیاز مدل تشخیص چهره را در اختیار الگوریتم قرار می XML فایل •

 .شودبرای بارگذاری مدل تشخیص چهره استفاده می ()cv2.CascadeClassifier تابع •

 .کندهای شبیه به چهره را در تصویر پیدا میبخش  ()detectMultiScale تابع •

 .شودمشخص می h و x ،y ،w مختصات هر چهره با چهار مقدار •

 روند. این مختصات در جلسه بعد برای رسم کادر دور چهره به کار می •

 

  ن یتمر             

 وجود دارد؟  ی چه تفاوت ریدو مفهوم ز ن ی ب .1

 (Face Detection) چهره  صیتشخ •

 ( Face Recognitionچهره ) ییشناسا •

............................................................................................................................. ................................................ 

 شود؟ حداقل دو دلیل بنویسید.معمولاا روی تصویر خاکستری اجرا می Haar Cascadeچرا الگوریتم  .2

............................................................................................................................. ................................................ 
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 :باشد ریچهره به شکل ز  کیمختصات  دی فرض کن .3

𝑥, 𝑦, 𝑤, ℎ =  50, 80, 120, 120 

 :دی پاسخ ده  ریز یها پرسش  به ✓

 قرار دارد؟ ی سمت چپ کادر چهره در چه مختصات یبالا گوشه .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 است؟ کسلیکادر چند پ عرض .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 است؟ کسلی کادر چند پ ارتفاع .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 رد؟ی گ یقرار م یدر چه مختصات باایسمت راست کادر تقر  ن ییپا گوشه .4

............................................................................................................................. ................................................ 
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 رسم کادر و تشخیص چهره در ویدئوی زنده: 18درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خواهید توانستدر پایان این درس 

 . کنید دریافت رایانه  دوربین از استفاده   با را  زنده  ویدئویی جریان . •

 . دهید توضیح  ویدئو تشکیل در را  آن نقش  و  فریم مفهوم •

  پردازش  و   دریافت  پیوسته  صورتبه   را  دوربین   هایفریم  ،while True  حلقه  از  استفاده   با •

 .کنید

 . کنید تبدیل خاکستری تصویر به را رنگی فریم هر •

 . دهید تشخیص زنده  هایفریم در را هاچهره  ،Haar Cascade الگوریتم  از استفاده  با •

 .ببرید کار به کادر رسم برای  را شده شناسایی هایچهره  مختصات •
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یک چهره را در یک عکس ثابت شناسایی     Haar Cascadeتا اینجا یاد گرفتیم چگونه با استفاده از الگوریتم           

 برداری هستند.ها همیشه در حال فیلمکنیم. اما در دنیای واقعی، دوربین 

 توانیم همین کار را به صورت زنده انجام دهیم؟ آیا می 

ها را تشخیص دهیم و  گیریم چگونه جریان ویدئویی دوربین را دریافت کنیم، در هر لحظه چهرهدر این جلسه یاد می 

  .ها کادر بکشیمبلافاصله دور آن

 است؟ شده تشکیل  چیزی  چه  از کنیم،می  مشاهده دوربین  در  که ویدئویی •

 شود؟می ایجاد  متحرک تصویر یک  چگونه  کند،  دریافت تصویر چندین  ثانیه  هر در دوربین  اگر •

 کنیم؟ می تبدیل خاکستری  حالت  به را تصویر  چهره، تشخیص برای چرا •

 دهیم؟  نمایش  تصویر  روی را چهره شدهدادهتشخیص  محل توانیممی چگونه •

 رسم کادر و تشخیص چهره در ویدئوی زنده  

 : کنیم درک را  کلیدی  مفهوم سه باید زنده، تصویر در چهره  تشخیص برای

  هم   سر  پشت  که  بیندمی(  فریم)  ثابت  هایعکس   از  ایمجموعه  صورت  به  را  ویدئو  رایانه:  هافریم  مثابه  به  ویدئو ❖

 . کند  پردازش و دریافت  را  هافریم بار هاده ثانیه هر در باید ما برنامه. شوندمی داده نمایش 

  بگیرد، عکس  مدام است،   روشن  دوربین  وقتی  تا  که داریم  نیاز حلقه  یک به ما(: while True) نهایتبی حلقه ❖

 . دهد نمایش  صفحه روی را  نتیجه و کند پردازش

  تردقیق  و  ترسریع  بسیار  خاکستری  تصویر  روی  چهره  تشخیص  الگوریتم:  رنگی  نمایش  vs  خاکستری  پردازش ❖

  خاکستری   تصویر  روی  را  ”تشخیص “  عملیات  ببینیم،   زیبا  رنگی  کادرهای  داریم  دوست  ما  چون  اما.  کندمی  عمل

 .  کنیممی رسم  اصلی ”رنگی  تصویر“ روی را کادر  سپس  و دهیم می انجام
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 . است « سریع  نقاش» یک دوربین  کنید تصور 

 . گیردمی صحنه از  عکس یک( دوربین ) نقاش. 1

 .کند پیدا آن در را  چهره  ترسریع( الگوریتم) « متفکر مغز» تا  کنیممی تبدیل خاکستری  به را  عکس  ما. 2

 . دهدمی ما به را x=100, y=50 مثلاا مختصات الگوریتم. 3

 . کشیممی سبز مستطیل یک مختصات آن در ( رنگی) اصلی عکس روی حالا ما. 4

 . است چهره دور همیشه کادر کندمی فکر شما  چشم  که( ثانیه در بار 30 مثلاا) شودمی تکرار  سریع آنقدر چرخه این 

 

   کلاسی فعالیت            

  تأخیر )  کند؟  پیدا  را  شما  کادر  تا  کشدمی  طول  چقدر.  کنید  حرکت  دوربین  مقابل  و  کنید  اجرا  را   برنامه:  حرکت  آزمایش 

 (.بسنجید را

 کشد؟می کادر  نفر دو هر دور همزمان برنامه آیا. بگیرد قرار شما  کنار بخواهید دوست یک از: افراد تعداد

 چرا؟ شوید؟می شناسایی  هم هنوز  آیا. کنید امتحان آفتابی عینک یا ماسک یک با و  کنید اجرا را برنامه: دید خطای

 

 خلاصه درس  

 .است شده تشکیل  فریم نام به ثابت تصاویر  از ایمجموعه از ویدئو •

 .کندمی دریافت  فریم چندین  ثانیه  هر در دوربین  •

 .کنیممی استفاده while True حلقه  از ها،فریم پیوسته پردازش برای •

 .شودمی  دریافت دوربین  از ابتدا فریم هر •

 .شودمی نگهداری  نتیجه نمایش  برای رنگی تصویر •

 .شودمی استفاده چهره تشخیص   الگوریتم اجرای برای خاکستری تصویر •

 .کندمی پیدا خاکستری  تصویر  در را  هاچهره Haar Cascade الگوریتم •

 .شود می مشخص h و x، y، w مقدارهای با چهره هر  مختصات •

 .کرد  رسم  کادر  هاچهره دور توان می ()cv2.rectangle تابع  از استفاده با •

 .شودمی مشخص BGR ترتیب با OpenCV در کادر رنگ •

 .شودمی استفاده شدهشناسایی هایچهره  همه  دور کادر رسم برای for حلقه •

 .کرد  متوقف را  برنامه توانمی q کلید فشردن با •

 .کنیم آزاد ()camera.release با را  دوربین  باید برنامه، پایان از پس  •

 .شوندمی بسته OpenCV هایپنجره ()cv2.destroyAllWindows از استفاده با •
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 پروژه              

 .دهید تغییر( 255, 0, 0) قرمز به سبز  از  را  کادر  رنگ: رنگ تغییر. 1

 .شود ترضخیم کادر  تا دهید تغییر 10 به است، 3 عدد کد  در که را  کادر ضخامت: خط ضخامت. 2

 . شود داده  نمایش”  Face“ عبارت نفر  هر کادر  بالای  که کنید  کاری  ، cv2.putText  دستور  از   استفاده  با:  متن   نمایش .  3

  ظاهر   بیشتری  اشتباهی  کادرهای  آیا  افتد؟می  اتفاقی   چه.  دهید  تغییر  2  به   را   minNeighbors  مقدار :  پارامتر  تغییر.  4

 (.کندمی کنترل را مدل دقت پارامتر این ) شوند؟می
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 : جستجوی هوشمند؛ تشخیص اجزای صورت19درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 . دهید توضیح را ROI (Region of Interest) یا علاقه  مورد  ناحیه  مفهوم   •

  محدود   چهره   محدوده  به   را  هاچشم   وجویجست   سپس  و  کرده   پیدا   تصویر   در را  چهره   ابتدا  •

 .کنید

 . کنید استفاده  تصویر از بخشی  کردن جدا برای  چهره  مختصات از •

 . دهید تشخیص چهره  محدوده  در را  هاچشم ،OpenCV آماده  هایمدل  از استفاده  با •

 . کنید بیان  را  مشخص ناحیه یک در وجوجست  و  تصویر کل در  وجوجست  تفاوت •

 . دهید  افزایش را  برنامه  دقت و  سرعت وجو،جست  محدوده  کردن محدود  با •
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های هوشمند واقعی )مانند سیستم تشخیص  تا اینجا آموختیم چگونه کل یک »چهره« را شناسایی کنیم. اما سیستم           

گیریم که نباید همیشه »همه چیز را در کل  تری ببینند. در این جلسه یاد میآلودگی راننده( نیاز دارند جزئیات دقیقخواب

 تصویر« جستجو کرد.  

 کنید؟ وجو میهای خانه را جستاگر بخواهید یک وسیله کوچک را در اتاق پیدا کنید، آیا همه بخش  .1

 ها بهتر است کل تصویر بررسی شود یا فقط محدوده چهره؟به نظر شما، برای پیدا کردن چشم .2

 

 چیست؟ ROI ناحیه مورد علاقه یا            

 کنیم: ، ما از مفهوم »ناحیه مورد علاقه« استفاده میهابرای تشخیص چشم

مشکل جستجوی سراسری: اگر از رایانه بخواهیم در کل تصویر به دنبال چشم بگردد، احتمال اینکه اشیاء دیگر   •

 )مثل طرح روی لباس یا سایه دیوار( را به اشتباه »چشم« تشخیص دهد، بسیار زیاد است.

داریم و فقط همان مستطیل چهره  کنیم. سپس یک »قیچی مجازی« برمی(: ما ابتدا چهره را پیدا میROIراه حل ) •

( به دنبال چشم  ROIگوییم: »فقط داخل این مستطیل کوچک )کنیم. حالا به رایانه میرا از تصویر اصلی جدا می

 های صورت تمرکز کند.شود رایانه فقط روی ویژگیبگرد«. این کار باعث می

    .گیریم چطور با محدود کردن محدوده جستجو، دقت و سرعت برنامه خود را به شدت افزایش دهیمما یاد می

 خواهید در یک کتابخانه بزرگ )تصویر اصلی(، یک لغت خاص را پیدا کنید.تصور کنید می

 های کل کتابخانه را ورق بزنید )بسیار کند و پرخطا(.تمام کتاب  روش غیربهینه: •

• ( بهینه  »کتاب  (:ROIروش  بخش  میابتدا  پیدا  را  )چهره(  علوم«  کتاب  های  یک  همان  فقط  سپس  کنید، 

(ROIرا از قفسه برمی )گردید. این روش بسیار سریع و دقیق است.دارید و در آن به دنبال لغت می 
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 کلاسی  فعالیت           

 دهد؟ برنامه را اجرا کنید و مقابل دوربین چشمک بزنید. آیا برنامه همچنان چشم باز شما را تشخیص می  تست چشمک:.  1

می  تیمی:تست هم.  2 برنامه  آیا  بگیرد.  قرار  شما  بخواهید کنار  به طور  تواند چشماز یک دوست  را  نفر  دو  های هر 

 جداگانه شناسایی کند؟

ها را پیدا کند؟ )این تست  تواند چشمای برنامه دیگر نمی به آرامی از دوربین دور شوید. در چه فاصله  تغییر فاصله:.  3

 دهد(.های مدل را نشان میمحدودیت

 تمرین 

:, کاری کنید که اگر در محدوده چهره چشمی پیدا نشد، در  if len(eyes) == 0با استفاده از دستور    پیام هشدار:.  1

 ها شناسایی نشدند!« چاپ شود. ترمینال پیام »چشم

 ( تغییر دهید.255,  0,  255ها را به بنفش ) ( و رنگ کادر چشم255,  255,  0رنگ کادر صورت را به زرد )  بندی: رنگ.  2

کاهش دهید تا کادرها    1ها، ضخامت خط را به عدد  مربوط به چشم  cv2.rectangleدر دستور    تغییر ضخامت:.  3

 . تر باشندظریف

 

 خلاصه درس  
 .دارد قرار  آن در برنامه موردنیاز مهم اطلاعات  که   است تصویر از بخشی  ROI یا علاقه  مورد احیه •

 .شود  شناسایی  تصویر در چهره باید ابتدا چشم،   تشخیص برای •

 .شودمی بررسی  هاچشم  وجویجست برای چهره به مربوط محدوده فقط چهره، تشخیص   از پس  •

 .شودمی برنامه  سرعت  افزایش  و پردازش حجم  کاهش  باعث  ROI از استفاده •

 .دهدمی کاهش را  اشتباه تشخیص   احتمال وجو،جست محدوده کردن محدود •

 .شودمی مشخص h و x، y، w مقدار چهار   با چهره  مختصات •

 .شوندمی محاسبه چهره محدوده به نسبت هاچشم  مختصات •

 .شوند ترکیب  یکدیگر با چهره  مختصات  و چشم مختصات باید اصلی، تصویر  روی چشم  کادر رسم برای •

 .شوند استفاده ها،چشم  مانند صورت، مختلف اجزای  تشخیص برای توانندمی Haar Cascade هایمدل  •

 . باشد راننده  آلودگیخواب  تشخیص  مانند هاییسیستم  ساخت برای ایپایه تواندمی چشم   تشخیص •

 

 پروژه

 چشم سامانه هوشمند تشخیص چهره و 

طراحی کنید که بتواند به دوربین رایانه متصل شود و تصویر زنده را دریافت     OpenCVای با استفاده از کتابخانه  برنامه

تشخیص دهد و دور هر چهره یک کادر رسم     Haar Cascadeکند. برنامه باید چهره افراد را با استفاده از الگوریتم  

ها را تشخیص دهد. ، فقط محدوده چهره را بررسی کرده و چشم(ROI) سپس با استفاده از مفهوم ناحیه مورد علاقه  .کند

 .صورت ایمن بسته شودبه qشده نیز کادر رسم شود. برنامه باید با فشردن کلید های شناساییدور چشم
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 بعدی: آشنایی با چاپ سه20درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 .بعدی را به زبان ساده توضیح دهیدسه چاپ •

 . بعدی را بیان کنیدسه  پرینترمعمولی و  پرینترتفاوت   •

 . بعدی را در زندگی روزمره نام ببریدچند کاربرد چاپ سه  •

 . بعدی را توضیح دهیدسه  پرینترمراحل کلی ساخت یک قطعه با  •

 .بعدی در ساخت قطعات را درک کنیداهمیت طراحی سه   •
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بعدی  ها چاپ سهاند. یکی از این فناوریهای نوین، روش ساخت بسیاری از وسایل را تغییر دادهامروزه فناوری            

 .توان بسیاری از وسایل مورد نیاز را تنها با طراحی یک مدل در رایانه تولید کردبعدی میسه پرینتراست. با استفاده از 

بازی کاربرد فراوانی  مختلف مانند پزشکی، معماری، خودروسازی، آموزش و حتی ساخت اسباببعدی در صنایع  چاپ سه

 . دارد. آشنایی با این فناوری، نخستین گام برای ورود به دنیای طراحی و ساخت دیجیتال است

 باشد؟  شده ساخته بعدیسه پرینتر با که ایددیده را  ایوسیله تاکنون آیا .1

 کند؟می تولید  را واقعی  جسم یک چگونه بعدیسه پرینتر شما نظر به .2

 بسازید؟ چیزی چه دارید دوست کنید، چاپ و طراحی  را ای وسیله هر  بتوانید اگر .3

 دارد؟  بعدیسه پرینتر با تفاوتی چه معمولی پرینتر .4

 بعدی چیست؟ چاپ سه            

جسم را لایه به    پرینتربعدی روشی برای ساخت اجسام واقعی از روی یک مدل دیجیتالی است. در این روش،  چاپ سه

 .سازد تا در پایان، قطعه کامل ایجاد شودلایه می

کند  بعدی از مواد پلاستیکی مخصوص استفاده میسه  پرینترگیرد؛ اما  های معمولی، تنها جوهر روی کاغذ قرار میپرینتردر  

 .کند و یک جسم واقعی تولید می

شود؛ زیرا قطعه با اضافه شدن  نیز گفته می (Additive Manufacturing) به همین دلیل به این فناوری ساخت افزایشی

 .شودهای متوالی ساخته میلایه

 

 بعدی سه چاپ تاریخچه

  شود، می  استفاده  گاهی  هنوز  امروزه  که  اصطلاحی   شدمی  شناخته   3 سریع  سازی نمونه  عنوان   با  بعدیسه  چاپ   ابتدا،  در

  ساخت   برای   تنها فناوری  این   گیرند،  قرار   عموم  دسترس   در   صرفه بهمقرون  بعدیسه  هایپرینتر  اینکه   از   پیش.  ندرت  به  البته

 .رفت می کار به اولیه هاینمونه

 .بود تلویزیون دورکنترل یک تولید و طراحی سریع، سازینمونه معمول کاربردهای از  یکی

  دلار   هزار  هاده  به  تواندمی   غیره  و  هاآزمایش   خود،  تولید  فرآیند  ها،قالب  ساخت  مانند   انبوه  تولید  برای  مقدماتی  هایهزینه

  هادکمه  تمام  و  گیردمی  قرار  کاربر  دست  در  خوبیبه  دورکنترل  که  باشد  مطمئن   کاملاا  باید  تولیدکننده  بنابراین،.  برسد

 .شودمی عمل وارد سازینمونه اینجا در . هستند دسترس در راحتی به

  حدود   قدیمی  های روش  با   واحد  نمونه  یک  تولید  هزینه   اما  بود،  بالا  بسیار  زمان  آن  در  بعدیسه  هایپرینتر  قیمت  اگرچه

  امیدی  هیچ  ها،دستگاه  بالای  هزینه  دلیلبه  حال،  این   با.  شدمی  محسوب  توجهیقابل  جوییصرفه  هم  باز  که  بود  دلار  هزار

 . کرد تغییر  وضعیت این  خوشبختانه   نداشت وجود  عادی کاربران دست به هاآن ورود برای

 

 

 

 
3 Rapid Prototyping 
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 کند؟ بعدی چگونه کار میسه  پرینتر

 : شودبعدی، معمولاا مراحل زیر انجام میسه  پرینتربرای ساخت یک قطعه با 

 پردازیایده  .1

 .ای قرار است ساخته شودکنیم چه وسیلهابتدا مشخص می

 بعدیطراحی سه. 2

 .شودطراحی می( Tinkercadتینکرکد ) افزارهای طراحی مانندمدل وسیله در نرم

 سازی فایل آماده . 3

 .شود تا برای چاپ آماده شودمنتقل میافزار مخصوص چاپ مدل طراحی شده به نرم

 چاپ قطعه . 4

 .سازدلایه، قطعه را میبا ذوب کردن فیلامنت و قرار دادن آن به صورت لایه پرینتر

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانید؟ آیا می                 

بنیان   1984شناسیم، در سال  به شکلی که امروزه آن را می  بعدی چاپ سه گذار  کشف شد، زمانی که چارلز دبلیو. هال 

درخواست ثبت اختراع داد. هال اولین کسی بود که    استریولیتوگرافی، برای اختراع خود   D Systems  3شرکت   

شود، تا به  نامیده می SLAصورت فیزیکی چاپ کرد. این فناوری که معمولاا به اختصار  بعدی را به های دیجیتال سه داده 

نیز مورد استفاده قرار می بیشتری  بعدی میهای مختلف چاپ سهگیرد. در بخش مربوط به روشامروز  توانید اطلاعات 

 درباره آن کسب کنید.
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 بعدی کاربردهای چاپ سه

 :شود، از جملهها استفاده میبعدی در بسیاری از زمینهچاپ سه

 ساخت نمونه اولیه محصولات   •

 تولید قطعات صنعتی   •

 ساخت وسایل پزشکی   •

 های معماری  طراحی ماکت •

 تولید قطعات آموزشی   •

 بازی و وسایل تزئینی  ساخت اسباب •

 ساخت قطعات یدکی   •

 

 بعدی مزایای چاپ سه

 :بعدی مزایای فراوانی داردچاپ سه

 ها  ساخت سریع نمونه •

 کاهش هزینه تولید نمونه اولیه   •

 امکان ساخت قطعات سفارشی   •

 کاهش دورریز مواد   •

 تبدیل ایده به محصول واقعی در مدت کوتاه   •

 

 فعالیت کلاسی            

بعدی نگاه کنید و حدس بزنید هر قسمت سه  پرینتربه تصویر یک  

 ای دارد. )در درس بعد با اجزای آن آشنا خواهید شد.( چه وظیفه

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانید؟ آیا می                 

 .توانند هزاران قطعه مختلف را تنها با تغییر فایل طراحی تولید کنندبعدی میهای سهپرینتر •

های اولیه  بعدی برای آموزش و ساخت نمونهسه  پرینترها از  ها و کارخانهبسیاری از مدارس، دانشگاه •

 . کننداستفاده می

 .شوندبعدی ساخته میپزشکی نیز با فناوری چاپ سهامروزه حتی برخی قطعات پزشکی و دندان •
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 خلاصه درس            

 . اجسام واقعی از روی یک مدل دیجیتالی استبعدی روشی برای ساخت چاپ سه •

 . کندلایه تولید میبعدی قطعه را به صورت لایهسه پرینتر •

 . بعدی نخستین مرحله ساخت یک قطعه استطراحی سه •

 . بعدی در صنایع، پزشکی، آموزش و بسیاری از مشاغل کاربرد داردچاپ سه •

 .کندقطعات را فراهم میاین فناوری امکان ساخت سریع و دقیق بسیاری از  •

 

 تمرین  

 .بعدی را به زبان خود تعریف کنیدچاپ سه .1

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .بعدی را بنویسیدسه پرینترمعمولی و  پرینتردو تفاوت بین  .۲

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .بعدی را نام ببریدسه کاربرد چاپ سه .۳

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .بعدی را به ترتیب بنویسیدسه پرینترمراحل کلی ساخت یک قطعه با  .4

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .بعدی چیست؟ دلیل خود را بنویسیدترین مزیت چاپ سهبه نظر شما مهم .۵

............................................................................................................................. ....................................................... 

 

 

 

 

 



گانه فناوریسه  

103 
 

 بعدی و فرآیند چاپسه پرینترآشنایی با اجزای   :21درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خواهید توانستدر پایان این درس 

 آشنا شوید.  بعدیسه  پرینتربا اجزای اصلی  •

 آشنا شوید. بعدیسازی و فرایند چاپ سه با مراحل آماده  •
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بعدی چگونه یک طرح دیجیتالی  سه  پرینتربعدی و کاربردهای آن آشنا شدید. اما  در درس قبل با مفهوم چاپ سه           

 کند؟را به یک جسم واقعی تبدیل می

ها به ما کمک  و وظیفه هر بخش آشنا شویم. شناخت این قسمت  پرینتربرای پاسخ به این پرسش، ابتدا باید با اجزای اصلی  

 .درستی استفاده کنیم کند هنگام طراحی و چاپ، عملکرد دستگاه را بهتر درک کنیم و از آن بهمی

 سازد؟  ، قطعه را میپرینتربه نظر شما کدام قسمت  •

 بعدی چیست؟ سه پرینترماده اولیه  •

 افتد؟  اگر هنگام چاپ، مواد اولیه تمام شود، چه اتفاقی می •

 لایه بسازد؟ بهباید قطعه را لایه پرینترچرا  •

 

 بعدیسه  پرینتراجزای اصلی             

 .های مختلفی تشکیل شده است که هر کدام وظیفه مشخصی دارندبعدی از بخش سه پرینتر

 (Print Bed) صفحه چاپ ❖

شود. این صفحه باید کاملاا تراز و تمیز باشد تا قطعه هنگام چاپ از  صفحه چاپ محلی است که قطعه روی آن ساخته می

 .جای خود جدا نشود

 (Nozzle) نازل ❖

های  شود. قطر نازل معمولاا بسیار کوچک است تا بتواند لایهشده از آن خارج میای فلزی است که فیلامنت ذوبنازل قطعه

 .نازک و دقیق ایجاد کند

 (Extruder) اکسترودر ❖

 .کندکند و مقدار خروج مواد را کنترل میاکسترودر فیلامنت را به سمت نازل هدایت می

 (Filament) فیلامنت ❖

دهد. این رشته وارد اکسترودر شده  ای از جنس پلاستیک مخصوص است که ماده اولیه چاپ را تشکیل میفیلامنت رشته

 .شودو پس از ذوب شدن از نازل خارج می

 Z و X ،Y محورهای حرکتی  ❖

 :کندبرای ساخت قطعه در سه جهت حرکت می پرینتر

 حرکت به چپ و راست   Xمحور  •

 حرکت به جلو و عقب   Yمحور  •

 کت به بالا و پایین  رح   Zمحور  •

 .شود قطعه با دقت ساخته شودحرکت هماهنگ این سه محور باعث می
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 انواع رایج فیلامنت

PLA 

 ترین فیلامنت آموزشی  رایج •

 چاپ آسان   •

 مناسب برای مدارس و مبتدیان  •

 ها  دوستدار محیط زیست نسبت به بسیاری از پلاستیک •

PETG 

 مقاومت بیشتر   •

 استحکام مناسب   •

 مناسب قطعات کاربردی  •

ABS 

 مقاومت بالا در برابر گرما  •

 . شودچاپ آن دشوارتر است و بیشتر در صنعت استفاده می •

 

 سازی چاپ مراحل آماده 

 .بعدی آماده شودقبل از شروع چاپ، باید مدل سه

 :اند ازمراحل کلی عبارت

 بعدی  افزار طراحی سهطراحی مدل در نرم .1

  STLذخیره فایل با فرمت  .2

 مانند تینکرکد  سازی چاپافزار آمادهوارد کردن فایل به نرم .3

 تنظیم اندازه و محل قرارگیری قطعه   .4

   پرینترتبدیل فایل به دستورهای قابل فهم برای  .5

 آغاز چاپ   .6

 

 نکات ایمنی

 :بعدی باید نکات زیر رعایت شودسه پرینترهنگام کار با 

 .هنگام چاپ به نازل دست نزنید؛ زیرا بسیار داغ است •

 .های متحرک نکنیدهنگام حرکت دستگاه، دست خود را وارد قسمت •

 .از کشیدن یا جدا کردن قطعه قبل از پایان چاپ خودداری کنید •
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 . دستگاه باید روی سطح صاف و محکم قرار گیرد •

 . را مرتب نگه دارید پرینترپس از پایان کار، محیط اطراف  •

 

 فعالیت کلاسی           

 . وگو کنید و نتیجه را برای کلاس توضیح دهیدگفت پرینترهای دو نفره درباره وظیفه هر یک از اجزای در گروه

 

 خلاصه درس          

 . بعدی از چند بخش اصلی تشکیل شده استسه پرینتر •

 . دهدلایه روی صفحه چاپ قرار مینازل، فیلامنت را ذوب کرده و به صورت لایه •

 . کنندرا کنترل می پرینترحرکت دقیق  Z و X ،Y محورهای •

 . بعدی استفیلامنت ماده اولیه چاپ سه •

 . سازی شودآماده پرینتربعدی باید برای قبل از چاپ، مدل سه •

 . ضروری است پرینتررعایت نکات ایمنی هنگام کار با  •

 

 تمرین 

 بعدی چیست؟سه پرینتروظیفه نازل در  .1

............................................................................................................................. ....................................................... 

 فیلامنت چیست و چه کاربردی دارد؟ .۲

............................................................................................................................. ....................................................... 

 .سازی فایل برای چاپ را نام ببریدسه مرحله از آماده .۳

............................................................................................................................. ....................................................... 

 

 پروژه              

 .بعدی را از طریق اینترنت یا آزمایشگاه مدرسه مشاهده کنید و گزارشی کوتاه تهیه کنیدسه پرینتریک 

 :های زیر پاسخ دهیددر گزارش خود به پرسش 

 چیست؟   پرینترنام  .1

 کند؟  از چه نوع فیلامنتی استفاده می .2

 اند؟ ترین اجزای آن کداممهم .3

 بیشتر برای چه کاربردی مناسب است؟   پرینتراین  .4



گانه فناوریسه  

107 
 

 Tinkercad افزار بعدی با نرمطراحی سه: 22درس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خواهید توانستدر پایان این درس 

 .را بشناسید Tinkercad افزارمحیط نرم    •

 . بعدی ساده را در صفحه طراحی قرار دهیداشکال سه    •

 . اندازه، محل و جهت اشکال را تغییر دهید   •

 . های جدید ایجاد کنیدمدل Hole و Group با ابزارهای   •

 .ذخیره کنید STL یک مدل ساده را طراحی کرده و با فرمت   •
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 .بعدی طراحی کنیمبعدی، اکنون زمان آن رسیده است که خودمان یک مدل سهسه پرینترپس از آشنایی با           

افزار محیطی ساده و کاربردی دارد و به کاربران کمک  کنیم. این نرماستفاده می   Tinkercadافزار  برای این کار از نرم

 .بعدی مختلف را طراحی کنندهای سهنویسی، مدل برنامهکند بدون نیاز به می

دانش  از  و علاقهبسیاری  طراحان  سهآموزان،  به چاپ  نرممندان  این  با  را  خود  طراحی  تجربه  نخستین  آغاز  بعدی،  افزار 

 .کنندمی

 کنید؟ هایی استفاده میاگر بخواهید یک جاکلیدی برای خود طراحی کنید، از چه شکل •

 توان با کنار هم قرار دادن چند شکل ساده، یک وسیله جدید ساخت؟  آیا می •

 بتواند یک مدل را چاپ کند، ابتدا چه کاری باید انجام دهیم؟   پرینتربرای اینکه  •

 دهید؟ اگر بخواهید روی یک قطعه نام خود را بنویسید، چگونه این کار را انجام می •

 

 بعدیسهافزارهای طراحی نرم              

برنامهامروزه طیف گسترده از  مدلای  و  برای طراحی  دارد که  سازی سههای کاربردی  قرار  بعدی در دسترس کاربران 

 دهند: های متفاوتی را ارائه میهریک با توجه به سطح نیاز و مهارت، قابلیت

(، بسیار ساده و زودآموز هستند و اغلب  TinkerCadکد« ) ها مانند »تینکابزارهای ساده و مبتدی: برخی برنامه •

بعدی را دارند، شوند؛ این ابزارها برای کسانی که تازه قصد ورود به دنیای چاپ سهصورت تحت وب اجرا میبه

 شوند.ای بسیار مناسب محسوب میگزینه

مند هستند،  سازی پارامتریک: برای کاربرانی که به طراحی بر مبنای محاسبات و پارامترهای هندسی علاقهمدل  •

 کند. ای فراهم می( امکانات ویژهOpenSCADاسکد« )افزاری نظیر »اوپن نرم 

های قدرتمندی مانند »اتودسک  های پیچیده مهندسی و صنعتی، استفاده از برنامهای: برای پروژهابزارهای حرفه •

شود که ابزارهای کامل و دقیقی را در اختیار طراحان قرار  ( پیشنهاد میAutodesk Fusion 360« )360فیوژن  

 دهد.می

 

 چیست؟  تینکرکد افزارنرم  

Tinkercad بعدی آنلاین است که توسط شرکتافزار طراحی سهیک نرم Autodesk توسعه یافته است. 

اندازه،  شوند. با تغییر  ها با استفاده از اشکال هندسی مانند مکعب، استوانه، کره و منشور ساخته میافزار، مدلدر این نرم

 .های گوناگونی طراحی کردتوان مدلجایی و ترکیب این اشکال میجابه
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 افزار آشنایی با محیط نرم

 .کنیدهای زیر را مشاهده میافزار، بخش پس از ورود به نرم

 .شودمحلی است که مدل روی آن ساخته می: (Workplane) صفحه طراحی

ها قرار دارند در این قسمت اشکال مختلف مانند مکعب، استوانه، کره و سایر حجم:  (Basic Shapes) بعدی اشکال سه

 .ها را وارد صفحه طراحی کردتوان آنو می

 .شودبرای تغییر محل قرار گرفتن مدل روی صفحه استفاده می: جاییابزار جابه

 .کندهای اطراف شکل، طول، عرض و ارتفاع آن تغییر میبا کشیدن دسته: ابزار تغییر اندازه

 .شوداین ابزار برای تغییر جهت قرار گرفتن مدل استفاده می: ابزار چرخش 
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 ساخت مدل با اشکال ساده

 .شوندها از ترکیب چند شکل ساده ساخته میتقریباا همه مدل Tinkercad در

 :تواند ازبرای مثال یک جاکلیدی می

 یک مکعب   •

 یک استوانه   •

 ای  یک سوراخ دایره •

 .دهیم ها را تغییر داده و در محل مناسب قرار میدهیم، سپس اندازه آنابتدا اشکال را روی صفحه قرار می .تشکیل شود

 

 Hole ابزار

 .گاهی لازم است بخشی از مدل حذف شود

 .شودانجام می  Holeاین کار با ابزار  Tinkercad در

 .کنیمکنیم، سپس آن را روی مدل قرار داده و هر دو شکل را انتخاب میتبدیل می Hole شکل موردنظر را به حالتابتدا  

 .شود، قسمت موردنظر از مدل حذف میGroupپس از استفاده از دستور 

 

 Goup ابزار

 .کندچند شکل را به یک مدل واحد تبدیل می Group ابزار

 .جا یا ویرایش شوندشود تمام اجزای مدل به صورت یک قطعه واحد جابهاین ابزار باعث می

 

 ذخیره فایل برای چاپ 

 .پس از پایان طراحی، باید مدل ذخیره شود

 .شوداستفاده می  STLبعدی معمولاا از فرمت برای چاپ سه

 

 فعالیت کلاسی            

   .را وارد صفحه طراحی کنید و اندازه آن را به دلخواه تغییر دهید و استوانه  یک مکعب

 .ها را به یک مدل تبدیل کنیدآن Group همه اشکال را انتخاب کرده و با استفاده از دستور

 .ذخیره کنید STL مدل نهایی را با فرمت

 

 بعدی های سههای آنلاین مدلها و پایگاه کتابخانه

های آماده و رایگانی است که در شبکه  بعدی، استفاده از مدلهای سهپرینتر ترین روش برای آغاز کار با  سادهترین و  سریع 

مدل این  دارند.  قرار  دسترس  در  اینترنت  )جهانی  رایجِ  پسوندهای  با  معمولاا  )STLها  یا   )OBJمی ارائه  که    شوند( 

داده تبادل  برای  جهانی  سهاستانداردهای  هندسی  میهای  محسوب  که  سایتشوند.وببعدی  دارند  وجود  متعددی  های 

ها در فهرست زیر  ترینِ این پایگاهاند. برترین و کاربردیها را برای بارگیری فراهم کردهای گسترده از این مدلمجموعه

 اند:معرفی شده
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 پرینترز  پروسا  •

 سایتآدرس وب •

www.prusaprinters.org 

 ها: رایگان نوع مدل  •

 

  ورستینگی •

  www.thingiverse.comسایتآدرس وب •

 ها: رایگان نوع مدل  •

 

 پرینترز  پروسا  •

 سایتآدرس وب •

www.pinshape.com 

 ها: رایگان و غیر رایگان نوع مدل  •

 

 پرینترز  پروسا  •

آدرس وب سایت   •

www.myminifactory.com 

 ها: رایگان و غیر رایگان نوع مدل  •

 

 

 دستیار هوشمند          

 استفاده از اینترنت و هوش مصنوعی برای طراحی بهتر

هایی تشکیل شده است. در  دانیم شکل آن چگونه است یا از چه قسمتنمیای برای طراحی داریم، اما  گاهی اوقات ایده

 .وجو و ابزارهای هوش مصنوعی کمک بگیریمتوانیم از موتورهای جستاین شرایط می

 وجوی اینترنتی جست 

وجو کنید. مشاهده تصاویر از زوایای مختلف  توانید تصاویر وسیله مورد نظر را در اینترنت جستپیش از شروع طراحی، می

 .کند شکل و ابعاد قطعه را بهتر بشناسیدبه شما کمک می

https://www.prusaprinters.org/
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اگر قصد طراحی یک   مثال  تلفن همراه برای  پایه  یا  نمونه  جاکلیدی، گلدان  ابتدا  های مختلف آن را  را دارید، 

 .مشاهده کنید و سپس طراحی خود را آغاز کنید

 

 کمک گرفتن از هوش مصنوعی

 :ها بخواهیدتوانید از آنتوانند در مراحل مختلف طراحی به شما کمک کنند. برای مثال میابزارهای هوش مصنوعی می

 .هایی برای طراحی یک وسیله ارائه دهندایده •

 .را توضیح دهند Tinkercad مراحل طراحی یک مدل در •

 .اندازه تقریبی یک قطعه را پیشنهاد کنند •

 .مرحله بیان کنندبهروش ساخت یک مدل را مرحله •

 نمونه پرامپت 

آموز  مدادی ساده طراحی کنم. مراحل طراحی را به زبان ساده و مناسب دانش یک جا Tinkercad افزارخواهم در نرممی

 .پایه هشتم توضیح بده

  یا

 از چه اشکال هندسی استفاده کنم؟  Tinkercad برای طراحی یک پایه تلفن همراه در

 یا

 .یک جاکلیدی با طرح ستاره پیشنهاد بده و مراحل ساخت آن را توضیح بده

 

 بعدیاز تصویر تا مدل سه 

هایی برای ویرایش در  بعدی تولید کنند یا فایلتوانند از روی یک تصویر، مدل سهبعضی از ابزارهای هوش مصنوعی می

افزارهای طراحی ایجاد نمایند. البته در بسیاری از موارد لازم است مدل تولیدشده را بررسی و اصلاح کنید تا برای چاپ  نرم 

 .مناسب باشد

 :بنابراین بهتر است همیشه پیش از چاپ

 . اندازه مدل را بررسی کنید •

 .ضخامت قطعات را کنترل کنید •

 .از قابل چاپ بودن مدل مطمئن شوید •

 

آید که  است، نه جایگزین خلاقیت شما. بهترین نتیجه زمانی به دست می  دستیار طراحیهوش مصنوعی یک  :  نکته

 .های آن کمک بگیریدتر کردن طرح یا رفع اشکالپردازی کنید و سپس از هوش مصنوعی برای کاملابتدا خودتان ایده
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 خلاصه درس           

• Tinkercad بعدی استافزار ساده برای طراحی سهیک نرم. 

 . شوندبعدی از ترکیب اشکال هندسی ساخته میهای سهمدل  •

 . توان مدل را ویرایش کردمی Scale و  Move ،Rotate با ابزارهای •

 . رودبرای ترکیب اشکال به کار می Group برای حذف بخشی از مدل و ابزار Hole ابزار •

 . شودذخیره می STL پس از پایان طراحی، مدل با فرمت •

 

 

 پروژه              

 :طراحی کنید   تینکرکدافزار های زیر را در نرممدلیکی از 

 پایه تلفن همراه   •

 :پس از پایان طراحی

 .ذخیره کنید STLفایل را با فرمت  .1

 . از محیط طراحی یک تصویر تهیه کنید .2

 .ایدتوضیح دهید در طراحی خود از چه اشکالی استفاده کرده .3

 نمون فایل:
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 بخش سوم: ذهن افزار

 

Mindware 
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 مسئله  حل و محاسباتی تفکر:  23درس

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

 مفهوم الگوریتم را توضیح دهید.  •

 مراحل حل مسئله را نام ببرید. •

 اهمیت ترتیب انجام کارها را بیان کنید.  •

 الگوها را تشخیص دهید.  •

 تقسیم کنید. ترکوچک  هایبخش یک مسئله را به  •
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تر مرتب ترین مسیر بگردید؟ یا بخواهید اتاقتان را سریعتا حالا شده برای رسیدن به مدرسه دنبال بهترین و کوتاه           

باشید کار را به چند مرحله  کنید و فکر کنید از کجا شروع کنید؟ شاید هم هنگام انجام یک پروژه درسی، مجبور شده  

 .تقسیم کنید

 دهیم؟ها چه کارهایی انجام میبه نظر شما برای حل این مسئله .1

 باره حل کرد؟توان یکها را میآیا همه مسئله .2

 شود؟ تر میاگر یک کار بزرگ را به چند بخش کوچک تقسیم کنیم، حل آن آسان .3

 مرحله طراحی کنیم؟بهدرست و مرحلهتوانیم برای انجام یک کار، یک ترتیب  چطور می .4

میامروز می ما کمک  به  که  آشنا شویم  روشی  با  مسئلهخواهیم  دقیقکند  را  آنها  کنیم،  بررسی  بخش تر  به  را  های  ها 

  تفکر محاسباتی مرحله بسازیم. به این شیوه فکر کردن،  بههای منظم و مرحلهحلتر تقسیم کنیم و برای حلشان راهکوچک

 .گویندمی

 

های مؤثری  حلکند با کمک آن برای مسائل زندگی روزمره خویش و دیگران راهبه فرایندی که فرد سعی می               

 .پیدا کند، »حل مسئله« گویند

باید درباره راه مسئله  گیری  گیری کرد. شما در طول زندگی همواره در حال تصمیمهای مختلف تصمیمحلبرای حل 

کنید؟ چگونه محصول بهتری  های درس کار و فناوری را بهتر انجام دهید، چه اقدامی میهستید. مثلاا برای اینکه پروژه

کنید. اگر خود را ملزم ریزی میگیری درباره چگونگی حل مسئله، برای حل آن برنامهکنید؟ در واقع با تصمیمآماده می

گیرید که قبل از اقدام به هر کاری درباره آن سنجیده و منطقی  ریزی کنید، یاد میکنید که برای همه مراحل زندگی برنامه

 .نگر باشیدفکر کنید و آینده

نفس و تسلط بیشتری شروع کنید و اگر در حین  شود که آن را با اعتماد بهریزی قبل از انجام دادن هر کار باعث میبرنامه

 کنید.کوشید برای آن راه حل مناسبی پیدا  اجرا با مشکلی مواجه شدید، جای سردرگم شدن می

حل مسئله را تشخیص داد، مانند محاسبه مجموع دو عدد یا محاسبه مساحت یک دایره،  توان به سادگی راهگاهی اوقات می

ها و کنار هم قرار  تر تقسیم کرد. به این ترتیب با حل زیرمسئلهاما اگر مسئله پیچیده باشد باید آن را به چند مسئله کوچک

 .شودها، امکان حل مسئله اصلی فراهم میدادن آن

  محاسباتی   تفکر  کردن،  فکر  نوع   این   به .  بگیریم  یاد   را  مرحلهبهمرحله  و  منظم   کردن  فکر  باید  مسئله،  درست   حل   برای

 .گویندمی

 

 

 

 :یعنی محاسباتی تفکر
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 چیست؟ الگوریتم
 

الگوریتم روشی گام به گام برای حل مسئله است. به هر دستورالعملی که مراحل انجام دادن کاری را با زبانی دقیق و با  

کند، به طوری که ترتیب مراحل و شرط خاتمه عملیات در آن کاملاا مشخص باشد، »الگوریتم«  جزئیات کافی بیان می

 : بنویسیم را  مراحل این  توانیم می کنیم، درست چای یک بخواهیم اگر،ساده مثال .گویند

 .بریز کتری در  را آب .1

 . بگذار شعله روی  را کتری .2

 . بیاید جوش  آب تا  کن  صبر .3

 .بریز قوری در  را چای .4

 . کن   اضافه  را جوش آب .5

 . کن  صبر دقیقه چند .6

 .بریز فنجان در  را چای .7

 .اندمرتب و مشخص آن مراحل چون است، الگوریتم یک این 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 : خوب الگوریتم یک هایویژگی

 . باشد فهم قابل و روشن  •

 .باشد مشخص آن در ترتیب  •

 .باشد داشته را لازم  مراحل همه •

 و از ابهام دور باشد.  برسد نتیجه به •

 

 

 

 

 

 

 دانید؟ آیا می

دان مشهور ایرانی، ابوجعفر محمد بن موسی الخوارزمی گرفته شده  شناس و جغرافیدان، ستاره واژه »الگوریتم« از نام ریاضی 

سال   در  در    160است. خوارزمی  و  کرد  زندگی  بغداد  در  را  بیشتر عمر خود  و  دنیا آمد  به  در خراسان   226خورشیدی 

های یونانی و سانسکریت به عربی ترجمه کرد و چندین کتاب  خورشیدی از دنیا رفت. وی تعدادی کتاب علمی را از زبان

ها پس از مرگ وی به زبان لاتین ترجمه شدند و در  ها سالدر زمینه ریاضیات، نجوم، جغرافیا و تاریخ نوشت. این کتاب 

 ..های او گرفته شده است های اروپایی مورد مطالعه قرار گرفتند. واژه »جبر« از عنوان یکی از کتابدانشگاه 
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 مسئله  حل مراحل

 :  شودمی انجام گامبهگام صورت به معمولاا  مسئله حل

 
 کارها  انجام ترتیب 

 .   است مهم بسیار مراحل انجام ترتیب کارها، از  بسیاری در

 .نرسد نتیجه  به کار است ممکن  دهیم، انجام جا جابه را مراحل اگر

 :مثال

 .   بزنیم گره را آن بعد کنیم،   رد هاسوراخ از را بند باید ابتدا کفش،  بند بستن  برای

 .رودنمی پیش  درست  کار  دهیم، انجام بندها کردن  رد از قبل را گره اگر

 : مهم نکته 

    است؛ نردبان یک هایپله مثل  دستورها ترتیب  ها،الگوریتم در •

 . شودمی ناممکن  یا  دشوار هدف  به رسیدن شود، جاجابه یا حذف  هاپله از  یکی اگر •
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 الگو تشخیص

 

 . رویدادها یا هاشکل اعداد، چیزها، بین در تکرارشونده نظم یا شباهت  یعنی الگو

 است؟  مهم الگو تشخیص چرا

 : کنیممی پیدا را الگو وقتی

 .فهمیممی ترسریع را مسئله •

 .کنیممی پیدا ترراحت را حلراه •

 . کنیم  بینیپیش  بهتر را کار ادامه یا آینده توانیممی •

 : هامثال

 . شودمی اضافه تا 2 بار  هر که است  این   الگو...  10 ،8 ،6 ،4 ،2 دنباله  در •

 .کنندمی حرکت  مشخصی نظم با هاعقربه ساعت،  در •

 .شوند  تکرار بارها است ممکن  دستورها  بعضی برنامه، یک در •

  آن  توانمی چگونه  و است قبلی   هایمسئله کدام  شبیه  مسئله یک  بفهمیم کندمی کمک الگو تشخیص  محاسباتی تفکر  در

 .کرد  حل را

 

 کوچکتر  هایبخش به مسئله تقسیم

 .است ترکوچک های مسئله به بزرگ مسئله  شکستن  محاسباتی، تفکر  هایمهارت ترین مهم از  یکی

 است؟ مهم کار  این  چرا

 . شودمی ترساده مسئله •

 . شودمی ترراحت آن حل •

 . شودمی کمتر خطا  احتمال •

 . کرد بررسی جداگانه  را  بخش  هر  توانمی •

 

 :مثال

 : ابتدا  است بهتر بنویسیم، ای رایانه برنامه یک بخواهیم  اگر

 .کنیم مشخص  را هاورودی •

 . بنویسیم را  کار مراحل •

 . کنیم  تعیین  را  خروجی •

 . بنویسیم مرحله بهمرحله را  کد سپس  •

 

 

 :اند وابسته هم   به مهارت چهار  این 

 . بفهمیم بهتر را  مسئله کندمی کمک  :الگو  تشخیص .1
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 .کندمی آسان  را آن حل :ترکوچک  هایبخش  به مسئله تقسیم .2

 . کندمی مشخص را حل مسیر :الگوریتم .3

 . شود  اجرا  درست الگوریتم شودمی باعث :کارها انجام ترتیب  .4

 

 . است  مسئله حل برای کردن فکر درست  روش  یک بلکه  نیست؛ نویسیبرنامه فقط محاسباتی تفکر پس

 

 

 

 

 

 

 

 فعالیت کلاسی              

 

به مدرسه    کنید،  انتخاب  را  خود  روزانه   کارهای  از   یکی   -1   ترتیب  به  را   آن  مراحل   سپس مانند آماده شدن برای رفتن 

 .بنویسید

 .کنید  تقسیم ترکوچک هایبخش  به را «کلاسی ارائه  یک کردن آماده» مسئله -2

 .کنید  تقسیم ترکوچک بخش  چند  به را آن و کنید  انتخاب  را بزرگ مسئله یک -3

 

 درس  خلاصه              

 

 .است مسئله حل برای مرتب مراحل  از ایمجموعه الگوریتم •

 .شودمی انجام آن اجرای و حلراه  انتخاب اطلاعات،  آوریجمع بررسی، نیاز، تعریف  با مسئله حل •

 .است مهم بسیار نتیجه  به  رسیدن در کارها  انجام ترتیب  •

 . کندمی کمک  مسائل بهتر فهم به الگو  تشخیص •

 . شود ترآسان آن حل  شودمی باعث ترکوچک  هایبخش  به مسئله تقسیم •

 .هستند  محاسباتی  تفکر مهم  هایپایه هامهارت این  •

 

 تمرین            

 

 چیست؟   الگوریتم .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 است؟ مهم  مسئله حل  در مراحل ترتیب چرا .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 دانید؟ آیا می          

. است کامپیوتر و ریاضی در مسئله  حل  مهم هایپایه از  یکی الگو  تشخیص  
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 کند؟ می ما به  کمکی چه  الگو  تشخیص .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 کنیم؟   تقسیم ترکوچک هایبخش  به را مسئله باید چرا .4

............................................................................................................................. ................................................ 

 چه؟  یعنی محاسباتی تفکر .5

............................................................................................................................. ................................................ 

 

 پروژه                

باید در مدت   اما گاهی بعضی کارها را فراموش   30فرض کنید هر روز صبح  به مدرسه آماده شوید؛  دقیقه برای رفتن 

با استفاده از چهار مهارت تفکر محاسباتی، یک روش    .رسیدکنید یا به دلیل انجام نادرست کارها، دیر به مدرسه میمی

 .منظم برای آماده شدن و رفتن به مدرسه طراحی کنید

 شود؟افتد؟ آیا الگوریتم شما همچنان درست اجرا میمیگر ترتیب دو مرحله را تغییر دهید، چه اتفاقی ا

د که در آن مسیر آماده شدن برای مدرسه، از زمان بیدار  ی ای یا پوستر آموزشی طراحی کنیک فلوچارت، جدول مرحله

 .صورت منظم نشان داده شده باشدشدن تا خروج از خانه، به
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 آشنایی با هوش مصنوعی: 24درس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : پایان این درس خواهید توانستدر 

  .دیمصنوعی را بیان کن هوشتفاوت مغز انسان و  •

 . دی نقش آموزش در عملکرد هوش مصنوعی را درک کن •

 .دیهای عصبی را در زندگی روزمره معرفی کنکاربردهای شبکه  •
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می           یاد  خود  مغز  از  استفاده  با  میانسان  تصمیم  و  گیرد،  میگیرد  حل  را  کردهمسائل  تلاش  دانشمندان  اند کند. 

های عصبی  بگیرند و تصمیم بگیرند. نتیجه این تلاش، شبکه  هایی طراحی کنند که بتوانند تا حدی مانند مغز انسان یادسامانه

 .رودهای هوش مصنوعی به شمار میترین فناوریاست که یکی از مهممصنوعی 

از   بسیاری  از  سامانهامروزه  و خودروهای هوشمند  دستیارهای صوتی  زبان،  ترجمه  تشخیص چهره،  مانند  های هوشمند 

 .کنندهای عصبی مصنوعی استفاده میشبکه

 .های زیر پاسخ دهیدبه پرسش 

 دهد؟ انسان چگونه چهره دوستان خود را تشخیص می

 تواند مانند انسان یاد بگیرد؟ چرا؟  آیا رایانه می

 دهد؟  به نظر شما تلفن همراه چگونه چهره صاحب خود را تشخیص می

              

 مصنوعی چیست؟ هوش                
 

گیری مغز شیوه یادگیری و تصمیمکند  ای است که تلاش میهای رایانهها و برنامهای از روشمصنوعی مجموعه  هوش

ش ببینند و به مرور زمان عملکرد خود را بهبود  دریافت اطلاعات، آموزتوانند با  ها میاین سامانه .سازی کندانسان را شبیه

 . دهند

 طبیعی و مصنوعی هوشمقایسه 

 ( ی)شبکه عصب یمصنوع هوش انسان هوش یژگی و

 ( یاضی)ر یمصنوع نورون ی ستینورون ز پردازش  واحد

 هامحدود به داده  یول عیسر ریپذانعطاف  اریبس  یول ترآهسته  پردازش  سرعت

 تمیها و الگوربه داده  محدود گسترده و خلاقانه  اریبس یریادگی قدرت

 افزار(به برق و سخت  ازی)ن   ادیز نسبتاا نه یو به  کم ی مصرف یانرژ

 ندارد  دارد ی و آگاه احساس

 

 شبکه عصبی مصنوعی چیست؟ 

 .عصبی مغز انسان الهام گرفته استهای شبکه عصبی مصنوعی مدلی است که از نحوه عملکرد سلول

ها  کند، آنتشکیل شده است. هر نورون اطلاعات را دریافت می  نورون مصنوعی این شبکه از واحدهای کوچکی به نام  

شود رایانه  ها باعث میکند. همکاری تعداد زیادی از این نورونهای دیگر منتقل میکند و نتیجه را به نورونرا پردازش می

 .بتواند الگوها را تشخیص دهد و مسائل مختلف را حل کند

 

 گیرد؟شبکه عصبی چگونه یاد می

 .باید آموزش ببیندشبکه عصبی برای اینکه بتواند کار خود را درست انجام دهد، 

 :در مرحله آموزش

 .شودهای زیادی از اطلاعات به شبکه داده مینمونه •
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 .دهد شبکه پاسخ خود را ارائه می •

 . شوددرست نباشد، تنظیمات داخلی آن اصلاح میاگر پاسخ  •

  .شود تا دقت شبکه افزایش یابداین فرایند بارها تکرار می •

 .تر باشند، عملکرد شبکه نیز بهتر خواهد بودهای آموزشی بیشتر و باکیفیتبه همین دلیل، هرچه داده

 

 ها در شبکه عصبینقش وزن

 .است (Weight) دارای وزنها های عصبی، ارتباط بین نوروندر شبکه

های  کنند تا شبکه بتواند پاسخها تغییر میکنند. هنگام آموزش، این وزنها میزان اهمیت هر ورودی را مشخص میوزن

 .شودانجام می هاتنظیم وزنتری ارائه دهد. به همین دلیل، یادگیری شبکه در واقع با دقیق

 

 های عصبیکاربردهای شبکه

 :شوند، از جملههای امروزی استفاده میهای عصبی مصنوعی در بسیاری از فناوریشبکه

 های همراه تشخیص چهره در تلفن  •

 ها  ترجمه خودکار زبان •

 تشخیص گفتار و دستیارهای صوتی   •

 وهوا  بینی وضعیت آبپیش  •

 ها در پزشکی  تشخیص بیماری •

 خودروهای هوشمند   •

 های اینترنتی  پیشنهاد فیلم، موسیقی یا محصولات در فروشگاه •
 

 نکات مهم 

 .اند، اما دقیقاا مانند مغز انسان نیستندهای عصبی از عملکرد مغز انسان الهام گرفتهشبکه •

 .تواند عملکرد مناسبی داشته باشد شبکه عصبی بدون آموزش نمی •

 .تأثیر زیادی داردهای آموزشی بر دقت نتایج هوش مصنوعی  کیفیت داده •

  .شوندکنند و باعث بهبود عملکرد آن میها در شبکه عصبی هنگام آموزش تغییر میوزن •

 

 

 

 

 

 

 

 دانید؟ آیا می                

حدود   ➢ انسان  شبکه 86مغز  اما  دارد،  )نورون(  عصبی  سلول  مدل میلیارد  تنها  مصنوعی  عصبی  های 

 .ها هستندای از عملکرد این نورونساده

سامانه ➢ از  آنبسیاری  از  امروزه  که  مصنوعی  میهای هوش  استفاده  یا  ها  تشخیص چهره  مانند  کنیم، 

 .اندهای عصبی مصنوعی ساخته شدهترجمه زبان، بر پایه شبکه

ها نیز  شود؛ البته کیفیت دادههای بیشتری ببیند، معمولاا دقت آن نیز بیشتر میهرچه شبکه عصبی داده ➢

 .اهمیت زیادی دارد
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  فعالیت کلاسی            
 

 در کلاس ی مغز مصنوع یسازهشبی 

 با طناب و کارت  ی: ساخت شبکه عصبیگروه  تی فعال

 :لازم لیوسا

 ها نورون یبرا ییهاکارت •

 ها اتصال نورون ینخ برا ا ی طناب •

 ی پنهان و خروج ،یورود یبرا یرنگ  کاغذ •

 :اجرا مراحل

 .شوندیم  ی گذارو نام  یبه شکل نورون طراح   ها کارت.یپنهان، خروج   ،ی: ورودشوندیم  میبه سه گروه تقس  آموزان دانش 

  ر ی و مس شودی( وارد شبکه موانی ح  صی )مثلاا تشخ  یداده فرض کی. شوندیها استفاده منورون ن ی به عنوان اتصال ب هاطناب

 . کنندیرا اعلام م یی نها جه یو نت  کنندیم یها را بازآموزان نقش نوروندانش  ان،یپا در  .شودیداده م ش یپردازش نما

 

 

 خلاصه درس               
 

  .سازی کندکند شیوه یادگیری مغز انسان را شبیهمصنوعی تلاش می هوش •

 .های مصنوعی تشکیل شده است شبکه عصبی مصنوعی از نورون •

 .گیرندهای آموزشی یاد میدادههای عصبی با استفاده از شبکه •

 .شوندکنند و باعث بهبود عملکرد شبکه میها در هنگام آموزش تغییر میوزن •

 .های هوشمند امروزی کاربرد دارندهای عصبی در بسیاری از فناوریشبکه •

 

 تمرین            
 

 . مصنوعی را به زبان خود تعریف کنید هوش .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 شبکه عصبی مصنوعی از چه الگویی الهام گرفته است؟   .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 های عصبی به آموزش نیاز دارند؟ چرا شبکه .3

............................................................................................................................. ................................................ 

 ها در شبکه عصبی چیست؟ نقش وزن .4

............................................................................................................................. ................................................ 

  .های عصبی مصنوعی را نام ببریدسه کاربرد شبکه .5

............................................................................................................................. ................................................ 
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 پروژه               

 های عصبیبررسی کاربردهای شبکه

شبکهبه کاربردهای  از  یکی  گروهی  خودروهای  صورت  یا  پزشکی  زبان،  ترجمه  چهره،  تشخیص  )مانند  عصبی  های 

هوشمند( را انتخاب کنید. درباره نحوه استفاده از شبکه عصبی در آن کاربرد تحقیق کرده و نتیجه را در قالب یک پوستر  

 .یا ارائه کوتاه به کلاس معرفی کنید

 

 چالش               
 

 .های عصبی ساده داردچیست و چه تفاوتی با شبکه (Deep Learning) »یادگیری عمیقتحقیق کنید  :1چالش 

برنامه :2چالش   از  مییکی  استفاده  آن  از  روزانه  که  مصنوعی  موتور  های هوش  یا  دستیار صوتی  مترجم،  )مانند  کنید 

 .تواند در عملکرد آن نقش داشته باشدوجو( را انتخاب کنید و توضیح دهید شبکه عصبی چگونه میجست
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 هوش مصنوعی برایپرامپت نویسی : 25درس 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 : در پایان این درس خواهید توانست

  .مفهوم پرامپت را به زبان ساده توضیح دهید •

 . یک درخواست روشن و مؤثر برای هوش مصنوعی بنویسید •

 .قالب تنظیم کنیدیک پرامپت را با توجه به نقش، هدف، زمینه، محدودیت و  •

 .آزمایی کنیدپاسخ هوش مصنوعی را بررسی، اصلاح و راستی •

 .صورت مسئولانه، اخلاقی و مفید در کارهای درسی و زندگی روزمره استفاده کنیداز هوش مصنوعی به  •
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پردازی، تولید  نویسی، ایدهدر کارهایی مانند توضیح درس، خلاصه  توانندامروزه ابزارهای هوش مصنوعی می              

کنند که ما سؤال یا دستور خود را  اما این ابزارها فقط وقتی خوب عمل می  ها کمک کنند.متن ساده و پاسخ به پرسش 

 گویند.دهیم، پرامپت میبه متن یا دستوری که به هوش مصنوعی می درست و دقیق بنویسیم.

 اگر پرامپت مبهم باشد، پاسخ هم ممکن است ناقص یا نامناسب باشد.

 شود.اگر پرامپت روشن، دقیق و مناسب باشد، پاسخ بهتر می

 نویسی یعنی یاد گرفتنِ چطور سؤال کنیم تا پاسخ بهتر بگیریم. بنابراین، پرامپت

 اید چیزی برایتان بنویسد یا توضیح دهد؟آیا تا به حال از یک برنامه یا سایت خواسته .1

 افتد؟ اگر یک سؤال خیلی کوتاه و مبهم بپرسیم، چه اتفاقی می .2

 ها ناقص هستند؟ ها دقیق و بعضی پاسخچرا بعضی پاسخ .3

 به نظر شما برای گرفتن پاسخ بهتر از یک هوش مصنوعی، چه چیزهایی لازم است؟ .4

 گوید؟آیا هوش مصنوعی همیشه درست می .5

 

 پرامپت چیست؟             
 

 نویسیم تا کاری را انجام دهد. ( یعنی درخواست یا دستوری که ما برای یک ابزار هوش مصنوعی میPromptپرامپت )

می نوشتن پرامپت  برای  مرحله،  کردنخلاصه،  تواند یک سؤال، یک درخواست  راهنمای  یا یک  دادن  مرحله  بهتوضیح 

 باشد.

 های ساده از پرامپت: مثال

 جمله خلاصه کن. 3این متن را در  •

 آموز پایه هشتم ساده توضیح بده.این مفهوم را برای دانش  •

 ایده پیشنهاد بده.  5برای این موضوع  •
 

 نویسی مهم است؟ چرا پرامپت 
 

 کیفیت پاسخ هوش مصنوعی تا حد زیادی به کیفیت پرامپت بستگی دارد. اگر پرامپت:

 شود. مبهم باشد: پاسخ هم کلی و نامرتبط می •

 تر به نیاز ما خواهد بود.تر و نزدیکپاسخ کاربردی :باشددقیق و کامل  •

گیریم چطور بهتر سؤال کنیم تا زمان کمتر تلف شود و نتیجه بهتر  نویسی یک مهارت است؛ یعنی با تمرین یاد میپرامپت

 باشد.

 های یک پرامپت خوب ویژگی  

 ها را دارد: یک پرامپت خوب معمولاا این ویژگی

 خروجی چه چیزی باشد. کندمیهدف روشن: دقیقاا مشخص  .1

 دهد.ای کافی: موضوع، سطح مخاطب و شرایط را توضیح میاطلاعات زمینه .2

 نویسی، پرهیز از موارد خاص(. گوید چه چیزهایی رعایت شود )مثل کوتاهی متن، سادهمحدودیت مشخص: می .3
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 (. …جمله و  5دار، کند )فهرست، جدول، مراحل شمارهقالب خروجی: شکل پاسخ را تعیین می .4

 شود که بتوان خروجی را کنترل و اصلاح کرد. قابلیت بررسی: طوری نوشته می .5
 

 الگوی ساده و استاندارد برای نوشتن پرامپت 

 پرداز(نقش: هوش مصنوعی چه نقشی داشته باشد؟ )مثلاا: معلم، ویراستار، ایده .1

 نویسی، ساخت سوال( هدف: چه کاری انجام دهد؟ )مثلاا: توضیح، خلاصه .2

 زمینه: چه اطلاعاتی لازم است بداند؟ )موضوع، پایه تحصیلی، مخاطب( .3

 پایه(محدودیت: چه چیزهایی را رعایت کند؟ )کوتاه، ساده، بدون اطلاعات شخصی، بدون حدس بی .4

 جمله(   5ای، قالب: پاسخ را چگونه ارائه کند؟ )جدول، فهرست، مرحله .5

 : چگونه کیفیت پاسخ بررسی شود؟ )ذکر منابع، بیان نکات مشکوک، پیشنهاد روش بررسی( ارزیابی .6

ها  تر باشد، استفاده از این بخش تر و دقیقبخش را داشته باشند؛ اما هرچه کار مهم  6ها لازم نیست هر  نکته: همه پرامپت

 کند. کمک بیشتری می

 

 سازی: از پرامپت ضعیف تا پرامپت قوی نمونه

 پرامپت ضعیف )مبهم(:  ➢

 «درباره آلودگی هوا بنویس»

ای دارد و باید درباره کدام بخش از آلودگی هوا  کند متن برای چه کسی است، چه اندازهاین درخواست مشخص نمی

 .توضیح دهد

 تر(:پرامپت بهتر )دقیق ➢

 «آموزان پایه هشتم بنویس های کاهش آن برای دانش راههای آلودگی هوا و یک متن کوتاه و ساده درباره علت»

 .در این درخواست، موضوع، مخاطب و هدف مشخص شده است 

 تر )ساختاریافته(: پرامپت کامل

 .نقش: یک معلم علوم پایه هشتم باش»

 .موضوع: آلودگی هوا 

 .آموزان پایه هشتم مخاطب: دانش 

 .های کاهش آنراههای آلودگی هوا و معرفی هدف: توضیح علت

کلمه بنویس. ابتدا آلودگی هوا را در دو جمله تعریف کن، سپس سه علت و    150خروجی: یک متن آموزشی در حدود  

وگو  های روزمره استفاده کن و در پایان، یک پرسش برای گفتسه راهکار برای کاهش آن ارائه بده. از زبان ساده و مثال

 «در کلاس مطرح کن
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 ی آزمون و بهبود( اصلاح پرامپت )چرخه

های ساده برای گاهی پاسخ اول دقیق نیست. در این حالت، به جای تکرار همان سؤال، باید پرامپت را اصلاح کنیم. راه

 بهتر کردن پرامپت: 

 مرحله توضیح بده«بهتر کردن هدف: »خلاصه کن« یا »مقایسه کن« یا »مرحلهشفاف •

 افزودن سطح مخاطب: »برای پایه هشتم« یا »به زبان خیلی ساده« •

 نکته«، »بدون مثال علمی پیچیده« 5خط«، »در  6محدود کردن پاسخ: »در  •

 دار«درخواست قالب مشخص: »جدول دو ستونه«، »فهرست شماره •

 درخواست بازبینی: »دو ایراد احتمالی پاسخ را خودت پیدا کن و اصلاح کن« •

 

 ( و خطاهای رایجFact-checkآزمایی )راستی

 هوش مصنوعی ممکن است: 

 بدهد، قدیمیاطلاعات  •

 بگوید،  اشتباه برخی جزئیات را  •

 نامند(.می Hallucinationندارد )این حالت را »توهم« یا   منبع دقیقای بسازد که  یا با اطمینان، جمله •

 ها باید: پس هنگام استفاده در تکالیف و پروژه 

 پاسخ را با کتاب درسی یا منابع معتبر آموزشی مقایسه کنیم.  .1

 تر بررسی کنیم. اگر پاسخ شامل عدد، تاریخ، نام کتاب/قانون/شخص بود، آن را دقیق .2

 برای موضوعات حساس )پزشکی، حقوقی، امنیتی( فقط به خروجی هوش مصنوعی اکتفا نکنیم.  .3

 

 نکات ایمنی و اخلاقی در نوشتن پرامپت

 نباید اطلاعات خصوصی نوشته شود؛ مانند: هادر پرامپت

 شماره تلفن، آدرس، رمز عبور، کد ملی، اطلاعات بانکی  •

 عکس یا اطلاعات خصوصی دیگران بدون اجازه  •

 همچنین در استفاده آموزشی باید: 

 کاری.از هوش مصنوعی برای یادگیری کمک بگیریم، نه برای کپی •

 ایم، صادقانه در پروژه یا تکلیف )طبق قوانین مدرسه( اعلام کنیم.اگر از آن کمک گرفته •

 سازی کنیم تا فهم خودمان را نشان دهد.خروجی را ویرایش و شخصی •

 

 فعالیت کلاسی          

ها را در کلاس با یکدیگر  با انتخاب یک موضوع دلخواه، دو یا سه پرامپت با میزان جزئیات متفاوت بنویسید. سپس پرامپت

 :های زیر پاسخ دهیدپرسش مقایسه کنید و به 
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 کند؟تر بیان میتر و دقیقکدام پرامپت، درخواست را روشن  .1

 تر باشد؟شود یک پرامپت بهتر و کاملهایی باعث میچه ویژگی .2

 کند؟ چرا؟ تری تولید میتر و دقیقکدام پرامپت پاسخ مناسب .3

 تر باشد، چگونه باید پرامپت را تغییر دهیم؟اگر بخواهیم پاسخ کوتاه .4

 .تواند کیفیت پاسخ را بهتر کند؟ توضیح دهیدآیا مشخص کردن موضوع، هدف، مخاطب و شکل پاسخ می .5

 خلاصه درس                

 دهیم.یعنی دستور یا درخواستی که به هوش مصنوعی می پرامپت •

 باشد.  روشن، دقیق، کوتاه و هدفمندپرامپت خوب باید  •

 استفاده کرد. نقش، هدف، زمینه، محدودیت، قالب و ارزیابیاز الگوی  توانبرای نوشتن پرامپت می •

 کنیم.  آزماییبررسی و راستیباید پاسخ هوش مصنوعی را  •

 باشد.  مسئولانه، اخلاقی و بدون افشای اطلاعات شخصیاستفاده از هوش مصنوعی باید  •

   تمرین             

 .یک پرامپت برای توضیح »سواد دیجیتال« بنویسید .1

............................................................................................................................. ................................................ 

 .یک پرامپت برای خلاصه کردن یک درس از کتاب فارسی یا علوم بنویسید .2

............................................................................................................................. ................................................ 

 پروژه                

 برای موارد زیر پرامپت بنویسید:

 توضیح درس   •

 نویسی  خلاصه •

 ریزی مطالعه برنامه •

 حل یک مسئله ساده   •

 پیدا کردن ایده برای پروژه  •


