
فرمول نامه!

در این بخش خلاصه‌ای از فرمول‌های هر فصل برای س��هولت استفاده شما عزیزان 

درج شده است. توصیه می‌شود قبل از شروع کتاب، تدریس دبیر و کتاب درسی را 

به‌صورت کامل بررسی نمایید. 
0

پرسش‌های تشریحی 

1. هر فصل به چند بخش تقسیم شده است.

2. در هر بخشی سؤالات تشریحی مربوط به آن بخش با تیپ‌های مختلف و شبیه 

آزمون‌های نهایی تألیف شده است. 
1

سؤالات تستی

بعد از پرسش‌های تشریحی سؤالات تستی با تقسیم‌بندی سؤالات آموزشی با )شماره 

سؤالات به رنگ مشکی( و سؤالات تثبیتی با )شماره سؤالات به رنگ آبی( همراه با 

تمامی تست‌های کنکور منطبق با کتاب درسی جدید آورده شده است. 
2

آزمون های پایان فصل تشریحی و جامع

این قسمت در انتهای هر فصل که شامل سؤالات کل فصل می باشد با در نظر گرفتن 

استاندارد آزمون نهایی تألیف شده است. 

این آزمون‌ها در پایان کتاب نیز به عنوان جامع از کل کتاب تهیه شده است. 
3

راهنمای استفاده از کتاب



آزمون های تستی پایان فصل و جامع

این قسمت همانند قسمت قبل شامل پرسش‌های چهارگزینه‌ای از کل فصل و منطبق 

بر استاندارد کنکور سراسری می باشد. 

این آزمون‌ها در پایان کتاب نیز به عنوان جامع از کل کتاب تهیه شده است. 
4

آزمون پلاس

تس��ت‌های با سطح دشواری بسیار بالا برای علاقه‌مندان در این قسمت گنجانده 

شده است.  5
پاسخنامه کلیدی

این پاس��خنامه به‌صورت گزینه‌ای صرفاً برای س��ؤالات تس��تی ب��ا هدف تطبیق 

پاسخ‌دهی در انتهای فصل گنجانده شده است.  6
پاسخنامه تشریحی الکترونیکی

پاسخنامه کامل تشریحی کل سؤالات در این بخش قرار دارد. این بخش در اختیار 

مجموعه‌های آموزشی قرار می‌گیرد.  7

اعلام ایرادات کتاب

قطعاً این مجموعه با نظرات سازنده شما عزیزان به مجموعه‌ای پربار تبدیل 

خواهد شد. 

با اسکن کد مقابل می‌توانید ایرادات این کتاب را برای ما ارسال نمایید. 
8
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تایریاض نیابم اب ییانشآ 1
فصل

در این فصل با مفاهیم پایه‌ای مانند ترکیب گذاره‌ها و مجموعه‌ها و ضرب دکارتی آشنا می‌شویم که 

پیدا کنیم و مهارت لازم  از ساختار ریاضی  تا درک عمیق‌تری  این مباحث اساسی کمک می‌کنند 

برای تحلیل و حل مسائل پیچیده‌ای را پیدا کنیم و آشنایی با این مفاهیم پایه‌ای زمینه‌ساز موفقیت 

از  شمردن  بدون  شمارش  و  مجموعه‌ها  بخش  فقط  نیاز  مورد  پایه  می‌شود.  بعدی  فصل‌های  در 

کتاب دهم هستند که نگران نباشید هر چه لازم دارید در این کتاب هست و تازه راه‌های جذابی 

برای تست‌زنی درون آن وجود دارد، اما برای آزمون نهایی فقط تمرینات تشریحی 

را مطالعه کنید.

نهایینیمسال اول

4/5 نمره12 نمره

بارم بندی امتحانات

درصدتعداد

2%5

سهم تست

150 95



فرمول نامه
»تایریاض نیاب ماب ییانشآ«

8

هم
زد

 یا
ال

تم
اح

و 
ار 

آم

بخش 1: آشنایی بامنطق ریاضی

 ... r و q، p گزاره: گزاره یک جمله خبری است که یا راست و یا دروغ است، بانبراین جملات امری و پرسشی و عاطفی گزاره نیستند و معمولاً گزاره‌ها را اب حروف

نمایش ‌یمدهیم.

درست یا نادرست بودن یک گزاره را ارزش‌گزاره ‌یمگوییم. و چاننچه ارزش گزاره‌ای درست شابد آن را اب T و چاننچه نادرست شابد اب F نمایش ‌یمدهیم. 

p و گزاره‌های p و q را هم ارز ‌یمگوییم. qº دو گزارة هم ‌ارز: اگر دو گزارة p و q هم ‌ارزش نشابد )یعین هر دو درست یا هر دو نادرست نشابد.( ‌یمنویسیم 

جدول ارزش گزاره‌ها: هر گزاره، یکی از دو ارزش درست یا غلط را دارد، بانبراین ارزش گزارة p به‌صوتر جدول زیر است.

P
T
F

ن n2 حالت وجود دارد.	 هتک برای n گزاره در جدول ارزش گزاره‌ها 

گزاره‌نما: به هر جملة خبری که ماشل یک یا چند متغیر شابد و اب جای‌گذاری مقادیری به‌جای متغیرها به یک گزاره تبدیل شود، گزاره‌نما گوییم مثل )عدد x عدد فرد 

است( اگر به‌جای x عدد 2 قرار دهیم تبدیل به گزارة نادرست ش‌یمود و اگر به‌جای x عدد 3 قرار دهیم تبدیل به گزارة درست ش‌یمود.

دامنة متغیر: در هر گزاره‌نما به مجموعه مقادیری که ‌یمتوان به‌جای متغیرهای آن قرارداد تا گزاره‌نما تبدیل به گزاره شود، دانمة متغیر گزاره ‌یمگویند و آن را اب حرف 

D نمایش ‌یمدهیم.

مجموعه جواب: در هر گزاره‌نما، به مجموعه عضوهایی از دانمة متغیر که به‌ازای آن‌ها، گزاره‌نما به گزاره‌ای اب ارزش درست تبدیل شود، مجموعه جواب گزاره‌نما ‌یمگویند 

S DÍ و آن را اب حرف S نمایش ‌یمدهند و همواره داریم: 

ترکیب‌گزاره‌ها: هرگاه بخواهیم دو یا چند گزاره را اب هم ترکیب کینم و یک گزارة مرکب بسازیم به کمک رابطه‌ها گزاره‌های ساده را به هم وصل ‌یمکینم که این رابطه‌ها 

عب‌ترااند از ترکیب فصلی و عطفی و شرطی و دو شرطی 

p ‌یمنویسیم و ارزش این گزاره زامنی نادرست است که هر دو گزارة  qÚ »یا« )ترکیب فصلی(: چاننچه دو گزارة p و q را اب ترکیب فصلی به هم وصل کینم به‌صوتر 

p و q اب هم نادرست نشابد.

p ‌یمنویسیم و ارزش این گزاره زامنی درست است که هر دو گزارة  qÙ »و« )ترکیب عطفی(: چاننچه دو گزارة p و q را اب ترکیب عطفی به هم وصل کینم به‌صوتر 

p و q اب هم درست نشابد. 

 q را مقدم و p یمخوانیم که‌ q آنگاه p یمنویسیم و به‌صوتر اگر‌ p qÞ )ترکیب شرطی(: چاننچه دو گزارة p و q را اب ترکیب شرطی به هم وصل کینم به‌صوتر 

را تالی گوییم و ارزش این گزاره زامنی نادرست است که p )مقدم( درست و q )تالی( نادرست شابد.

ن p حتماً درست است. )انتفای مقدم(	 هتک qÞ 1( اگر p نادرست باشد، گزاره 

p حتماً درست است. )انتفای تالی( qÞ 2( اگر q درست باشد، گزاره 
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1
فصل

p ‌یمنویسیم و به‌صوتر اگر p آنگاه q و برعکس ‌یمخوانیم و ارزش  qÛ ترکیب دو شرطی: چاننچه دو گزارة p و q را اب گزارة دو شرطی به هم وصل کینم به‌صوتر 

این گزاره زامنی درست است که گزارة p و q هم ارزش نشابد.
p q p q p q p q p q
T T T T T T
T F T F F F
F T T F T F
F F F F T T

Ú Ù Þ Û

~) متفاوت است. p) ~) نشان ‌یمدهیم و همواره ارزش p اب ارزش گزاره  p) نقیض گزاره: نقیض گزارة p را اب 

هم ارزی‌های مهم

) p q q pÚ º Ú2) p p p p pÚ º Ù º1

) ~ (~ p) pº4)p q q pÙ º Ù3

)p F pÚ º6) p T TÚ º5

) p F FÙ º8) p T pÙ º7

) ~ (p q) ~ p ~ qÙ º Ú10) ~ (p q) ~ p ~ qÚ º Ù9

) p q ~ q pÞ º Þ12 ) p q ~ p qÞ º Ú11

) p (q r) (p q) r (q r) qÙ Ù º Ù Ù º Ù Ù14) p (q r) (p q) r (p r) qÚ Ú º Ú Ú º Ú Ú13

) p (p q) pÚ Ù º16) p (p q) pÙ Ù =15

) p (q r) (p q) (p r)Ú Ù º Ú Ù Ú18) p (q r) (p q) (p r)Ù Ú º Ù Ú Ù17

) p q ~ p ~ qÛ º Û20) p q (p q) (q p)Û º Þ Ù Þ19

" نشان ‌یمدهیم و هرگاه همراه متغیر گزاره‌نما یبایبد، گزاره‌نما را به یک گزاره  کلی تبدیل  سور عمومی: به معین »به‌ازای هر« یا »به‌ازای همة مقادیر« است و آن را اب 

شابد. (D S)= ‌یمکند و ارزش گزارة کلی زامنی درست است که مجموعه جواب گزاره‌نما برابر دانمة متغیر آن گزاره‌نما

اگر اب یک مثال خلاف حکم در این گزاره‌ها ثبات شد، ارزش آن‌ها نادرست است.

$ نشان ‌یمدهیم و هرگاه همراه متغیر گزاره‌نما  سور وجودی: به معین »به‌ازای بعضی از مقادیر« یا »وجود دارد« یا »حداقل یکی یافت ش‌یمود« است و آن را اب علامت 

ایبید، گزاره‌نما را به یک گزارة جزئی تبدیل ‌یمکند و ارزش آن زامنی درست است که مجموعه جواب گزاره‌نما تهی نبشاد.

اگر اب یک مثال درستی حکم در این گزاره‌ها ثبات شود، ارزش آن‌ها درست است.

P(x) را نقیض ‌یمکینم ولی دانمة متغیر ثبات ام‌یمند. ، آن‌ها را به هم تبدیل ‌یمکینم و  P(x) نقیض سورها: برای نقیض کردن سورها در گزاره‌نما 

~ ( x;P(x) x;~ P(x)" º $

~ ( x;P(x) x;~ P(x)$ º "

بخش 2: جبر مجموعه‌ها

 A عضوی از مجموعة x و اگر A { , , , , , , }= 2 3 5 7 1113  مجموعه: به هر دسته از اایشی کمالًا مشخص، یک مجموعه گوییم مثل مجموعة اعداد اول که به‌صوتر 

x AÏ x و اگر x عضوی از مجموعة A نبشاد ‌یمنویسیم  AÎ شابد ‌یمنویسیم 

A نشان ‌یمدهیم. BÍ هرگاه هر عضو از مجموعة A، عضوی از مجموعة B شابد، ‌یمگوییم مجموعة A زیرمجموعة مجموعة B است و اب 

A B x;(x A x B)Í Û " Î Þ Î
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ن .	 هتک AÍB اگر عضوی در A باشد، به‌طوری‌که آن عضو در مجموعة B نباشد، در این صورت A زیرمجموعة B نیست و می‌نویسیم 

AÍB x;(x A x B)Û$ Î Ù Ï

ن n2 است.	 هتک تعداد زیرمجموعه‌های یک مجموعة n عضوی برابر 

n است. -2 تعداد زیرمجموعه‌های غیرتهی یک مجموعة n عضوی 1

A نشان ‌یمدهیم. BÌ A آنگاه A زیرمجموعة محض یا سره B نیماده ش‌یمود و آن را اب  B¹ ، ولی  A BÍ زیرمجموعة سره: اگر 

ن n است.	 هتک -2 2  ،A تعداد زیرمجموعه‌های غیرتهی و سره مجموعة

تعداد زیرمجموعه‌های k عضوی از یک مجموعة n عضوی برابر است اب:

n n!
k!(n k)!k

æ ö÷ç ÷=ç ÷ç ÷ç -è ø

A شابد، چون A دارای 3 عضو است پس 8 زیرمجموعه دارد که اب دو رقم 0 و 1 ‌یمتوانیم تمام زیرمجموعه‌های A را  { , , }= 1 2 3 روش‌کد گذاری: اگر فرض کینم 

BÏ2 اب کد 0 مشخص ش‌یموند و به همین ترتیب  , اب کد 1 و  BÎ1 3 B است اب کد »101« مشخص ش‌یمود چون  AÌ B که  { , }= 1 3 مشخص کینم مثلًا 

C است اب کد »001« مشخص ش‌یمود. AÌ C که  { }= 3

نکات مهم زیرمجموعه‌ها

) AÆÌ2)A AÍ1

) A B B A¢ ¢Í Þ Í4)A UÍ3

) A (A B)Í6 ) (A B) AÍ5 

) (A B) A- Í8)A B,B C A CÍ Í Þ Í7

P(A) نشان ‌یمدهیم.  مجموعة توانی: اگر همه زیرمجموعه‌های مجموعة A را در یک مجموعه قرار دهیم، مجموعة به‌دستمآ‌ده را مجموعة توانی A گوییم و آن را اب 

n2 است.  ،A عضوی شابد، تعداد عضوهای مجموعة توانی n مجموعه‌ای ‌A بدیهی است که اگر

¢A نمایش ‌یمدهیم. متمم یک مجموعه: متمم مجموعة A برابر اب مجموعة اعضایی از U است که متعلق به A نبشاد و آن را اب 

A {x U | x A}¢ = Î Ï

A نمایش داده ش‌یمود، مجموعه‌ای است که عضوهای آن به مجموعه‌های A یا B یا هر دو تعلق  B اجتماع دو مجموعه: اجتماع دو مجموعة A و B که اب 

داشته شابد.

A B {x | x A x B}= Î Ú Î

x A B (x A x B)Î Û Î Ú Î

A نشان ‌یمدهیم، مجموعه‌ای است که عضوهای آن هم متعلق به A هم متعلق به B شابد.  B اشتراک دو مجموعه: اشتراک دو مجموعة A و B که آن را به‌صوتر 

A B {x | x A x B}= Î Ù Î

x A B (x A x B)Î Û Î Ù Î
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A نمایش داده ش‌یمود، مجموعه‌ای ماشل اعضای A است که متعلق به B نبشاد. B- تفاضل دو مجموعه: تفضال مجموعة B از A که اب 

A B {x | x A x B} {x | x A x B } A B¢ ¢- = Î Ù Ï = Î Ù Î = 

x A B (x A x B) (x A x B ) x A B¢ ¢Î - Û Î Ù Ï Û Î Ù Î Û Î 

، در این  B AÍ و A BÍ دو مجموعة مساوی: اگر A و B دو مجموعه اب مرجع U نشابد به‌طوری‌که هر عضو A، عضوی از B و هر عضو B عضوی از A شابد، یعین

 . A B= صوتر A اب B مساوی است و ‌یمنویسیم 

A B [(A B) (B A)]= Û Í Ù Í

نکات اجتماع 

) A A U¢ =2 ) A B B A=1  

) A,B A BÍ4 ) A AÆ=3 

) A U U=6 ) A B A B BÌ Þ =5 

)A (B C) (A B) C (A C) B= =7      

نکات اشتراک

) A A¢ =Æ2 ) A B B A=1  

) A B A , A B BÍ Í4  ) A Æ=Æ3 

) A U A=6 ) A B A B AÌ Þ =5 

)A (B C) (A B) C (A C) B= =7      

نکات تفاضل
) A A A¢- =2) U A A¢- =1

) A B A B¢- =4 ) A A-Æ=3

) A B A B A=ÆÞ - =5 

A نشان ‌یمدهیم و آن مجموعه‌ای است که اعضای آن در یکی از دو مجموعة A و B وجود  BD تفاضل متقارن دو مجموعه: تفضال متقران دو مجموعة A و B را اب 

دارد و در مجموعة دیگر وجود ندارد. 

A B {x U | (x A x B) (x A x B)}D = Î Î Ù Ï Ú Ï Ù Î

قوانین تفاضل متقارن
) A B (A B) (A B)D = -2  ) A B (A B) (B A)D = - -1 

) A (B C) (A B) C (A C) BD D = D D = D D4) A AD =Æ3

) A A U¢D =6)A B A B¢ ¢D = D5
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جبر مجموعه‌ها: به قوانین و خواص مربوط به اعمال اجتماع، اشتراک و تفضال یبن مجموعه‌ها جبر مجموعه‌ها گوییم که مهم‌ترین این قوانین به‌صوتر زیر است.

قانون دمورگان (A B) A B
(A B) A B

ì ¢ ¢ ¢=ïïíï ¢ ¢ ¢=ïî

 

 

قانون جذب »هم‌پوشانی« A (A B) A
A (A B) A

ì =ïïíï =ïî

 

 

قانون توزیع‌پذیری »پخشی« A (B C) (A B) (A C)
A (B C) (A B) (A C)

ì =ïïíï =ïî

    

    

نکته مهم

‌یمتوانیم تست‌های جبر مجموعه‌ها را به کمک نمودار ون حل کینم که در این روش لازم نیست هیچ رابطه‌ای را به خاطر داشته یشابم و کافی است پس از رسم نمودار 

ون برای هر ناحیه شمراة مشخصی را در نظر بگیریم و سپس عبراتی که در صوتر تست داده شده را اب شمراه‌های نمودار ون به دست آوریم و در آخر هم شمراه‌ای که 

ابقی امند، نمطقه مربوط به آن شمراه، جواب تست است.

A { , } A { , }¢= Þ =1 2 3 4

B { , } { , }¢= ÞB =2 3 1 4

A B { } A B { , , }= =2 1 2 3 

A B { } B A { } A B { , } U { , , , }- = - = D = =1 3 1 3 1 2 3 4

A B { , , } A B { }¢ ¢ ¢ ¢= =1 3 4 4 

A نشان ‌یمدهیم و این حاصلض‌رب ماشل همة زوج مرتب‌هایی است که مؤلفه‌های اول آن‌ها متعلق  B´ ضرب دکارتی: حاصلض‌رب دکراتی دو مجموعة A و B را اب 

A نیست یعین حاصلض‌رب دکراتی خاصیت جباه‌جایی ندارد اام: B B A´ = ´ به مجموعة A و مؤلفه‌های دوم متعلق به مجموعة B است و در حالت کلی 

A B B A A B) (A ) (B )´ = ´ Þ( = Ú =Æ Ú =Æ

نکات ضرب دکارتی

)A B A B´ =ÆÞ =Æ Ú =Æ2C)A C B C A B¹Æ´ = ´ ¾¾¾® =1

)(A B) (C D) (A C) (B D)´ ´ = ´4   )A´Æ=Æ3

)A B (A B)´ = ´2 2 26)(A B) (C D) C D´ Í ´ ÞAÍ ÙBÍ5

)(A B) (B A) (A B)´ ´ ´ = 28 

)(A B) (A B ) (A B) (A B )¢ ¢ ¢ ¢ ¢´ = ´ ´ ´7  

)A (B C) (A B) (A C)´ = ´ ´10  )A (B C) (A B) (A C)´ = ´ ´9  

شمارش تعداد اعضای حاصل‌ضرب دکارتی: در تست‌های مربوط به این بخش، روابط به‌صوتر ترکیبی از جبر مجموعه‌ها و حاصلض‌رب دکراتی طرح ش‌یموند که روابط 

زیر در حل این تست‌ها بسرای کمک کننده هستند.

) | (A B) (B A) | | A B |´ ´ = 22  

) | A B | | A | | B |´ = ´1

) | (A B) (B A) | | A | | B | | A B |´ - ´ = ´ - 24 ) | A B | | A | | A B |- = -2 2 2 23 

) | (A B) (B A) | | A | | B | | A B |´ ´ = ´ - 26 2 ) | A B | | A | | B | | A B |D = + -2 2 2 2 25 2 

) | A B | | A B |=2 2 28  ) | (A B) (B A) | | A | | B | | A B |´ D ´ = ´ - 27 2 2 

 A B´ ضرب دکارتی مجموعه‌هایی که لااقل یکی از آن‌ها پیوسته باشد: اگر دسته ‌کم یکی از مجموعه‌های A و B ابزه‌ای پیوسته از اعداد حقیقی نشابد، آنگاه 

ماشل ‌یبنهایت نقطه خواهد بود که برای نشان دادن این حاصلض‌رب از نمودار هندسی استفاده ‌یمکینم. 



13

آشنای


 با می


ب
انی ر

ی
اضیات




1
فصل

آشنایی بامنطق ریاضیبخش 1

سؤالات تشریحی

مقادیر x و y را چنان بیابید که داشته باشیم:.11

( x y) (x )- + - =2 22 1 0

a2 عددی فرد باشد، آنگاه a عددی فرد است. .22 a و  Î ثابت کنید اگر 

n2 مضرب 3 باشد، آنگاه n نیز مضرب 3 است.  .33 ثابت کنید هرگاه n عددی صحیح و 

44.. ~ (p q) ~ p ~ qÙ º Ú با توجه به جدول ارزش گزاره‌ها نشان دهید که 

با استفاده از جدول ارزشی درستی گزاره‌ها، هم ارزی‌های منطقی زیر را اثبات کنید. .55

 p (q r) (p q) (p r)Ù Ú º Ù Ú Ù

 p (q r) (p q) (p r)Ú Ù º Ú Ù Ú

با استفاده از جدول ارزش‌ها نشان دهید که: .66

 p (q r) (p q) rÞ Þ º Ù Þ  
 ~ (p q) ~ p qÛ º Û

جدول زیر را کامل کنید. .77

p گزارةq گزارةp ارزشq ارزش(p q)Þ p)ارزش  q)Ù ارزش 

دعدد 2 زوج است. 

<1 ن2

{ , }Î2 1 ن2

دعدد 7 اول است. 

بدون استفاده از جدول ارزش گزاره‌ها و با استفاده از جبر گزاره‌ها، هم ارزی‌های زیر را اثبات کنید..88

 [(p r) (q r)] r rÞ Ù Þ Ù º

 p q ~ p ~ qÛ º Û

به کمک جبر گزاره‌ها و بدون استفاده از جدول ارزش‌ گزاره‌ها ثابت کنید..99

 p (q r) (p q) rÞ Þ º Ù Þ

 p (q r) q (p r)Þ Þ º Þ Þ

~ را تعیین کنید.1010 (p q) (p q)Þ Ú Ù q نادرست باشند، با ذکر دلیل و بدون استفاده از جدول، ارزش گزارة  و ~ p هرگاه 

p همواره درست است.1111 (q (p q))Þ Þ Ù بدون استفاده از جدول ارزش‌گزاره‌ها، نشان دهید برای هر دو گزاره دلخواه p و q گزارة 

ارزش گزاره‌های سوری زیر را تعیین کنید و سپس نقیض هر یک را بنویسید.1212

 x ; x" Î >2 0

 y ; y y$ Î < Ù £20 1
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ارزش گزاره‌های سوری زیر را تعیین کنید، سپس نقیض هر یک را بنویسید. 1313

 xx ; x
x
-" Î = +
-

2 1 11

 yy ; -
$ Î =

3 05

A دامنة متغیر باشد، ارزش گزاره‌های سوری زیر را تعیین کنید. 1414 {x | x }= Î < £0 5 هرگاه 

 x A; x$ Î + =4 10

 x A; x" Î + £2 9

ارزش گزاره‌های سوری زیر را تعیین کنید.1515

 ( x, y ; xy x y ) ( x, y ; x y x y )" Î = Þ = Ú = Ù " Î + = Þ = Ú =2 20 0 0 0 0 0 

 x( x ; ) ( x x )
x x

++$ Î = Û " Î + ³
+

25 1 13 25 

نقیض گزاره‌های زیر را بنویسید. 1616

x x<2 ، آنگاه  x< <0  اگر 1
 ابوالوفا محمد بوزجانی، ری‌یضادان است.

a {b,c,d}Î  

pگویاست.  2 عددی زوج است یا عدد 

گزارة سوری »عدد حقیقی وجود دارد که از هر عدد دیگری بزرگ‌تر است.« را به زبان ریاضی بیان کنید و سپس نقیض آن را بنویسید.1717

عکس و نقیض گزارة شرطی زیر را بنویسید. 1818

( a, b ;a b) ( a, b ;a b )" Î < Þ $ Î >2 2
 

دامنة متغیر گزاره‌نماهای زیر داده شده است. مجموع جواب هر یک را مشخص کنید.1919

) D =  x مضرب 5 است. )مجموعه اعداد اول 

(D N)
x

= Î
+
12

1   

x(D N)
x
+= Î
-

5 6
2   

(D N) x
x

= + <1 1 

1 است.« چند عضو دارد. چند تا از این اعضا، گزاره‌نما را به یک گزاره با 2020
3 دامنة متغیر گزاره‌نمای »در پرتاب یک تاس احتمال این که پیشامد A رخ دهد 

ارزش درست تبدیل می‌کنند؟
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آشنایی بامنطق ریاضیبخش 1

سؤالات تستی

کدام‌یک از جملات زیر گزاره محسوب نمی‌شوند؟.11
 هیچ عدد اولی وجود ندارد که زوج شابد.	 عدد 72 مقدس است. 

 عددی که مربع کمال نبشاد حتماً اول است.	 هیچ مربع کمالی وجود ندارد که مضرب 5 شابد.

) گزاره دارای چند حالت است؟.22 n )-5 1 ) گزاره دارای 128 حالت متمایز است. جدول ارزش  n )+3 1 جدول ارزش 

2048 	1024 	512 	256 

اگر از میان تعدادی گزاره، یک گزاره را حذف کنیم، از تعداد سطرهای جدول ارزش‌گزاره‌ها 16 سطر کم می‌شود، تعداد گزاره‌های اولیه کدام است؟.33
5 	 6 	 7 	 8 

در جدول ارزش گزاره‌های p، q، r، s، t چند بار حرف )ن( به معنی نادرست نوشته می‌شود؟.44
81 	80 	64 	40 

+x اعداد طبیعی است. مجموعه جواب این گزاره‌نما چند عضو دارد؟ .55 £3 1 6 دامنة متغیر گزاره‌نمای 

11 		 10 
		 مجموعه جواب این گزاره‌نما، نماتانهی است. 12 

)سراسری - 98(.66 ، با کدام گزارة زیر، هم ارزش است؟ 	 ~ (p q)Þ گزارة 

p ~ qÙ  	 ~ p qÙ  	 p ~ qÚ  	 ~ p qÚ  

)خارج از کشور - ‌99(.77 ~) است؟	 p ~ q) (p q)Þ Ù Ú کدام‌یک از گزاره‌های زیر، هم ارز منطقی گزاره 

p qÞ  	 p qÙ  	 q 	 p 

)خارج از کشور - 98(.88 ، با کدام گزارة زیر، هم ارزش است؟	 (~ p ~ q) (p r)Ú Þ Ù گزاره 

r (p q)Þ Ú  	r (p q)Þ Ù  	p (q r)Ù Ú  	p (q r)Ú Ù  

)سراسری - 99(.99 p است؟	 qÛ کدام‌یک از گزاره‌های زیر، هم ارز منطقی گزارة 

(p q) ~ (p q)Ú Ù Ù  	(p q) ~ (p q)Ù Ù Ú  	(p q) ~ (p q)Ú Ú Ù  	(p q) ~ (p q)Ù Ú Ú  

)سراسری - 01(1010 ) است؟	 p q) qÚ Û کدام گزارة زیر، هم ارز منطقی گزاره 

~ p qÛ  	q 	p qÚ  	p 

p نادرست و r گزارة دلخواهی باشد، کدام‌یک از گزاره‌های زیر همواره نادرست است؟1111 qÞ اگر گزارة 

(p q) rÛ Ú  	(p r) qÞ Ù  	(p r) qÙ Ú  	(p q) rÚ Ù  

ارزش کدام گزاره مرکب همواره نادرست است؟1212
(p ~ q) (~ p ~ q)Ú Ù Ú  	 (p ~ q) (~ p q)Ù Ù Ú  	 (~ p q) (~ p q)Ù Ú Ú  	(p q) (~ q ~ p)Ú Ú Ú  

p) با کدام‌یک از گزاره‌های زیر هم ارز است؟1313 q) (~ r p)Þ Þ Ù گزارة 

P (q ~ r)Ú Ú  	(p ~ q) (r q)Ù Ù Þ  	p (~ r ~ q)Ù Ú  	(p q) rÞ Ù  

~ با کدام‌یک از گزاره‌های زیر هم ارز است؟1414 p [(p q) (p q)]Ù Þ Ú Û گزارة 

~ q  	~ p  	q 	p 

p) نادرست باشد، کدام گزاره همواره نادرست است؟1515 r)Þ ~) نادرست و گزارة  p q)Ú اگر گزارة 

(p r) ~ (r (p q))Ù Ú Þ Ú  	p (r (~ p q))Ù Þ Ú  	r [(p ~ q) q]Þ Ù Ú  	~ [(p q) p] ~ rÞ Ú Ú  
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p)] کدام گزینه است؟1616 q) (p q)]Ú Ù Þ ارزش گزارة 

 همیشه دارای ارزش درست است. 	 همیشه دارای ارزش نادرست است.	 اب گزارة p هم ارزش است.	 اب گزارة q هم ارزش است.

~) نادرست باشد، ارزش کدام گزاره درست است؟1717 p) (p q)Ú Þ اگر ارزش گزارة 

p qÚ  	~ q ~ pÞ  	p qÙ  	p qÛ  

p)] کدام است؟1818 q) p] p (p q)Þ Þ Û Ù Ú ارزش گزارة 

 هم ارزش اب p	 هم ارزش اب q	 همیشه درست	 همیشه نادرست

p دارای چه ارزشی است؟1919 [q ~ (p ~ q)]Þ Þ Þ گزارة 

~ است. p qÞ p	 هم ارز گزارة  ~ qÞ  همواره درست است.	 همواره نادرست است.	 هم ارز گزاره 

~ هم ارز کدام گزاره است؟2020 (p q) (p q)Ù Ù Þ گزارة 

~ q  	q 	~ p  	p 

~ به ترتیب کدام است؟2121 q (~ p q)Ù Ú p و  (~ p q)Ú Ú اگر p و q دو گزاره با ارزش نادرست باشند، در این صورت ارزش دو گزارة 

 درست ـ درست	 درست ـ نادرست	 نادرست ـ درست	 نادرست ـ درست

کدام گزارة مرکب برای ستون آخر جدول مقابل مناسب است؟2222
q pÞ  

q ~ pÞ  

p qÞ  

~ p qÞ  

جدول زیر یک سطر از یک جدول ارزش گزاره‌ها را نشان می‌دهد. با توجه به این جدول کدام گزاره ممکن است در ستون آخر قرار بگیرد؟2323

............p qÛqp

........................نن

p ~ qÛ  	p qÙ  	~ q pÞ  	~ p qÞ  

با توجه به ارزش‌های مشخص شده برای گزاره‌ها در جدول زیر کدام گزاره در ستون آخر می‌تواند قرار بگیرد؟2424

............p qÛp qÞqp

........................دند

~ p qÙ  	p qÙ  	p ~ qÚ  	q pÞ  

)خارج از کشور - 02(2525 با توجه به جدول ارزش درستی گزاره‌های زیر، کدام گزارة مرکب زیر می‌تواند هم ارز منطقی گزارة X باشد؟	
(r (p q)) ((p p) (q ~ r))Þ Ú Þ Þ Ù Ù  

(~ r (p ~ q)) ((p p) (~ q r)Þ Ú Þ Þ Ù Ù  

(r (p q)) ((p r) (~ p r)) q]Þ Ú Þ[ Þ Þ Ù Ù  

((p q r) [(q (p r)) ~ ((p r) q)]Ù Þ Þ Þ Ú Þ Ù Þ  

............qp
ددن
دند
ندد
نند

Xrqp

دددن
ددند
دندن
دننن
نددن
ندند
نندد
نننن


