
  1فيزيك 

  ـ» 3«گزينه  -1

cm s L

s cm
× × =

3

3 3

1 60
400 ــه24 ــه دقيقـ 110 دقيقـ

   

L
24

ــه دقيقـ
شـود و چـون مخـزن در دو     آب وارد مخـزن مـي  L24يعني در هر دقيقـه، 

  شود، پس حجم مخزن برابر: دقيقه پر مي

L
L× ــه= 24 دقيقـ 2 48

ــه  دقيقـ
   

  )آسان) (10اي ـ صفحه  گيري ـ تبديل يكا زنجيره (كتاب درسي با تغيير) (فصل اول ـ فيزيك و اندازه

  ـ » 2«گزينه  -2

v v v

v v v

v v v (v v )
/

v v v

− =

= +

ρ + ρ × + × −
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

+
1 1 2 2 1 11 2

1 آليـــاژ 2 1 2

9 12
9   آلياژ 6

v
/ v v v / v

v
=  =  × =1

1 12 4 3 0 8 100 80%   

  (متوسط) )گيري ـ چگالي (كتاب همراه علوي) (فصل اول ـ فيزيك و اندازه

  آوريم. دست مي ـ گام اول: ابتدا فشار هواي محبوس شده را به» 3«گزينه  -3

  

  

C D ghP P P gh P P P=  + ρ =  = − ρ جيوه     هواي محبوس جيوه     0 هواي محبوس   0   

P ( ) Pa = − × × =5
 هواي محبوس 

25
10 13600 10 66000

100
   

  ، ناشي از فشار آب و فشار هواي محبوس است. پس:Aگام دوم: فشار در نقطه 

A AP gh P P Pa kp= ρ +  = × × + = 1000 آب هواي محبوس = 10 2 66000 86000 86   

  )دشوار) (38(فشارسنج شاره) ـ صفحه ها ـ مانومتر  ) (فصل دوم ـ فشار در شارهسراسري با تغيير(

  

نولي فشار هواي بـالاي  ـ با وزش باد تندي جريان هوا افزايش يافته و طبق اصل بر» 1«گزينه  -4

  شود. و ارتفاع امواج بالاتر از حد معمول مييابد  ميسطح امواج در اين حالت كاهش 

  ) (آسان)64(كتاب درسي با تغيير) (فصل دوم ـ شاره در حركت ـ اصل برنولي ـ صفحه 

  

ـ اين مهم نيست كه گلوله چند بار رفت و برگشت داشـته اسـت، ابتـدا و انتهـاي     » 4«نه يگز -5

Bhگيـريم، پـس   را مبداء پتانسـيل مـي   Bسير گلوله اهميت دارد. نقطه م برابـر  Ahو 0=

)كره شعاع نيم cm)20 .است   

mg mg B Aw u w mg(h h )= −Δ  = − −   

h cm / mA
mghB

w / / J
= =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = × × =

20 0 2

0
0 5 10 0 2 1  

 Bو  A، پس تندي گلوله در شود مي متوقف Bدر  رها شده و سپس Aاز نقطه  گلولهچون 

  صفر است.

A B A B Tv v k k w k= =  = =  = Δ =0 0 0   

  )متوسط) (65و  61ـ صفحه كار و انرژي جنبشي و انرژي پتانسيل گرانشي ـ  كار و انرژي ـ  سوم) (فصل جاويد(

 

 

 

 

 

 

  

  ـ » 4«گزينه  -6

v , hc c
f C A kk v ,A

w E E f d cos
= =

= θ=
= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × × θ

0 0

0 180

−1

   

c( k= cu+
0

A) ( k+
0

A Au ) mgh− = −
0

  

d
h dsinA

k
k

fd
f d mg

mg

= =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− × = −  =

30
2 1

2 2
   

  ) (متوسط)72و  71(جاويد) (فصل سوم ـ كار و انرژي دروني ـ انرژي مكانيكي و كار نيروي اصطكاك ـ صفحه 

  

شود پس نيروي كشش طناب بـه سـرعت    جا مي با سرعت ثابت جابهـ چون جسم » 1«گزينه  -7

  جسم بستگي ندارد.

  كنيم. گام اول: نيروي كشش طناب را محاسبه مي

w F d cos= ⋅ ⋅ θ ــاب ــيروي طن F  ن F = ×  =
1

600 4 150   

  گام دوم: محاسبه توان يا آهنگ انجام كار:

P F v P w= ⋅  = × =150 10 1500   

  ) (متوسط)73(جاويد) (فصل سوم ـ كار و انرژي ـ توان ـ صفحه 

  

  ـ » 3«گزينه  -8

  

w s w (( ) ( )) J=  = × × − + − =

ــك  قاعـده بــزرگ  قاعده كوچ
1

10 50 20 30 20 200
2

678 678
   

  ) (متوسط)) (فصل سوم ـ كار و انرژي ـ كاركلكتاب همراه علوي با تغيير(

  

  

)كند. ـ با تغيير دما، ارتفاع و چگالي مايع تغيير مي» 1«گزينه  -9 , h )′ ′ρ    

  

h

h
= − βΔθ

′
1   

  ) (دشوار)94و  37(جاويد) (فصل دوم و چهارم ـ فشار ـ انبساط ـ انبساط و تغييرات چگالي و بارومتر ـ صفحه 

و دمـاي   C°90و C°10به ترتيب Bو Aودار، دماي اوليه جسم ـ با توجه به نم» 1«گزينه  -10

    است. چون از تبادل گرمايي با محيط صرف نظر شده است، پس:C°70ها نهايي آن

A
A B A B

B

C
Q Q C ( ) C ( )

C
+ =  − + − =  = =

20 1
0 70 10 70 90 0

60 3
   

 ) (متوسط)99و  97مايي و دماي تعادل ـ صفحه (جاويد) (فصل چهارم ـ گرما ـ ظرفيت گر

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ρاست پس ور ـ در ابتدا جسم غوطه» 3«گزينه  -11 = ρو  جسم   آبbF w= است، با  جسم   

كند ولي بايد به انبساط غيرعـادي آب توجـه داشـته باشـيم      افزايش دما، چگالي آب تغيير مي

Cθدر =   حجم مقدار معيني از آب كمينه و چگالي آن بيشينه است. °4

 ←يابـد  چگالي آب و نيروي شناوري افزايش مي ←برسد C°4به C°2دماي جسم از

  رود. جسم به سمت بالا مي

  يابد چگالي آب و نيروي شناوري كاهش مي ←برسد C°16به C°4دماي جسم از

  رود. جسم به سمت پايين مي←

  كند. پس جسم، ابتدا به سمت بالا و سپس به سمت پايين حركت مي

  ) (متوسط)95و  41ارم ـ انبساط ـ شناوري ـ انبساط غيرعادي آب و نيروي شناوري ـ صفحه (جاويد) (فصل دوم و چه

 

تـر   داشته باشد، تـابش گرمـايي از سـطح آن بـيش    ـ هر جسمي كه دماي بالاتري » 2«گزينه  -12

را نيز برحسب مقيـاس   Bو  Aاست. براي اينكه دماي سه جسم را مقايسه كنيم، دماي جسم 

  نويسيم: سلسيوس مي

A A A

B B B

C

A :T C

B : F C

C : C

= θ +  = θ + θ = ° 


= θ +  = θ + θ = ° 

θ = ° 

273 جسم    380 273 107

9 9
32 جسم    212 32 100

5 5

150 جسم   

   

C A B θ > θ > θ  

  تر است. از همه بيش Cتابش جسم 

  ) (آسان)103و  84(جاويد) (فصل چهارم ـ دما و گرما ـ دما و دماسنجي و روش انتقال گرما ـ صفحه 

Aـ در ظرف نيم ليتر از هر مايع داريم و چون» 4«گزينه  -13 Bρ > ρ ت، مايع اسA   زير مـايع

B گيرد. قرار مي  

  

  كنيم. گام اول: افزايش حجم مايعات و ظرف را جداگانه محاسبه مي

B B Bv v / L− −Δ = β Δθ = × × × = ×5 5
1 0 5 80 10 50 2000 10   

A A Av v / L− −Δ = β Δθ = × × × = ×5 5
1 0 5 30 10 50 750 10   

v v L− −Δ = β Δθ = × × = ×5 5
1 ظرف    ظرف    ظرف   

1 10 50 50 10   

  كنيم: گام دوم: حجم مايع سر ريز را محاسبه مي

A Bv v v ( ) −= Δ + Δ − Δ = + − × 5
2000 ظرف    750 50   حجم مايع سرريز 10

/ L−= × =5
2700 10 0 027  

 Aتر روي مايع  به دليل چگالي كم Bشود و چون مايع  ليتر مايع از ظرف سرريز مي 027/0

/به اندازه Bقرار دارد، پس از حجم مايع  L0   شود. كم مي 027

Bv / / / L= − =0 5 0 027 0 473   

Av / L=0 5   

و  94گيري ـ دما و گرما ـ انبساط و چگالي ـ صـفحه      ) (فصل اول و چهارم ـ فيزيك و اندازه كتاب درسي با تغيير(

 ) (دشوار)18

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Qكنيم. طبـق فرمـول   را به عنوان حالت مرجع انتخاب مي °Cآب ـ» 1«گزينه  -14 mc= Δθ 

  كنيم. برسد محاسبه مي°Cگيرد تا به هد و يخ ميد گرمايي كه آب از دست مي

  
  كنيم. را محاسبه مي گام دوم: اختلاف گرماي آب و يخ  

eQ | Q | Q c c c= − = − ــخ آب= 5000 آب آب آب                              ي 4000 1000   

  كنيم: گام سوم: دمام تعادل را محاسبه مي

e e eQ (m m )c ( ) c c= + θ −  = × θــخ 0 آب آب             آب آب                   ي 1000 100   

e C θ = °10  

  ) (دشوار)105و  99(سراسري با تغيير) (فصل چهارم ـ ـ دما و گرما ـ تعادل گرمايي همراه با تغيير حالت ـ صفحه 

  در هر لحظه نيروي كشش طناب بر مسير حركت (محيط دايره) عمود است. ـ» 2«گزينه  -15

( )θ = °90   

cos
w Fd cos W

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =

90 0
90 0   

  ) (متوسط)55يد) (فصل سوم ـ كار و انرژي ـ كار انجام شده توسط نيروي ثابت ـ صفحه (جاو

سوز است. چون گرما از محيط بيـرون   موتور اتومبيل از نوع ماشين گرمايي درون ـ» 4«گزينه -16

  ) (آسان)142و  141هاي گرمايي ـ صفحه  (جاويد) (فصل پنجم ـ ترموديناميك ـ ماشين كند. دريافت نمي

كـاري  حجم تشكيل شده،  دما و هم دررو، هم در چرخه هايي كه از سه فرآيند بي ـ» 1«ه گزين -17

حجـم   شود برابر گرماي مبادله شده در فرآينـد هـم   دررو بر روي گاز انجام مي كه در فرآيند بي

گردد، تغيير انرژي دروني دستگاه  ها چون دستگاه مجدداً به حالت اوليه باز مي است. در چرخه

  .صفر است

ABC CA ABu u uΔ =  Δ + Δ0
wBC

BC ABCQCA
u u

=

=
+ Δ = ⎯⎯⎯⎯⎯→Δ

0
0

0

 هم دما

0
123

   

دهد  گرمايي كه دستگاه به محيط مي
CAQ= CA BC BCw Q w+ + +
0

CA BC BCw Q Q J= → = − → = −
0

0 1250   

Qگيرد گرمايي كه محيط مي J′→ =1250   

، 132حجم) ـ صـفحه    دما ـ هم  دررو ـ هم  (سراسري با تغيير) (فصل پنجم ـ ترموديناميك ـ فرايندهاي خاص (بي  

  سط)) (متو137و  135

P)شيب نمودار ـ» 4«گزينه  -18 T)− طبق رابطهpv nRT= برابرnR

v
است و چون شيب  

  تر است. پس: ) بيش2) از شيب نمودار (1نمودار (

n nn R n R v n v
v v

v v v n v

>
>  > ⎯⎯⎯⎯→ >  >1 2 2 2 22 1

2 1
1 2 1 1 1

1   

  ) (متوسط)132حجم ـ صفحه  (جاويد) (فصل پنجم ـ ترموديناميك ـ فرآيند هم

  ـ» 4«گزينه  -19

H
L H

| Q |
Q | Q | ( )

QL
=  =

5 4
1

4 5
   

w s kJ ( )= = 3 2   

( ) , ( )
H L H H H| Q | Q w | Q | | Q | | Q |= + ⎯⎯⎯⎯→ = +  =

1 2 4 1
3 3

5 5
   

H| Q | kJ =15  

 (كتاب همراه علوي) (فصل پنجم ـ ترموديناميك ـ چرخه و يخچال) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  ـ »1«گزينه  -20

H

H H

Q| w | | w |
| w | ( )

Q Q
η =  =  =1 1 1

1 1

1 1

50
1

100 2
   

H( )
H L L

Q
Q | Q | w | | Q |= + ⎯⎯→ =

1 1
11 1 1 2

   

QHQ
H |Q |L

H
HH

| w | | w |
| w | Q ( )

QQ

= =

η = =
η = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

1
2 22 22

2 2 175 3
12 2

100 4

3 3
2

4 8

2

   

H

H

Q

| w |
( ) , ( )

| w |
Q

 = =

1

1

2
1

421 2
3 3

8

   

  )متوسط) (145گرمايي ـ صفحه   ينماشقانون دوم ترموديناميك به بيان (جاويد) (فصل پنجم ـ ترموديناميك ـ 


