
 2 فيزيك

  شود. طور برابر در كره تقسيم مي ـ با اتصال دو كره مشابه، بارهاي الكتريكي به» 2«گزينه  -1

A B
A B

q q
q q C 

  
     

12 4
4

2 2
  

Cبايد Aبنابراين بار كره    12 4   كاهش يابد. 8

q
q ne n

e /






     


6
13

19

8 10
5 10

1 6 10

  

  ياب) (الكتريسيته ساكن ـ كوانتيده بودن بار الكتريكي) (دشوار) (فضل

كنند يـا داراي   كه يكديگر را جذب مي باشند و هنگامي نام مي كنند، داراي بار هم دانيم وقتي دو جسم باردار يكديگر را دفع مي ـ مي» 3«گزينه  - 2
  تواند صحيح باشد. مي» 3«باشد؛ از اين رو گزينه  نام هستند يا يكي از اجسام باردار و ديگري بدون بار مي ناهم بار

  ياب) (الكتريسيته ساكن ـ بارهاي الكتريكي) (آسان) (فضل

تري دارد و داراي بـار مثبـت    دهي بيش ـ در جدول سري تريبوالكتريك هر جسمي كه به انتهاي مثبت جدول نزديك باشد، الكترون» 3«گزينه  - 3
كـه در   Fشود؛ از اين رو جسم  مي تري دارد و داراي بار منفي  خواهي بيش شود و هر جسمي كه به انتهاي منفي جدول نزديك باشد، الكترون مي

  )آسان) (پايستگي بار الكتريكيـ ياب) (الكتريسيته ساكن  (فضلانتهاي جدول قرار دارد، در اثر مالش با هر جسم ديگري داراي بار منفي خواهد شد. 

» 2«باشـد، بنـابراين فقـط گزينـه      ـ طبق اصل كوانتيده بودن بار الكتريكي، همواره بار الكتريكي مضرب درستي از بار بنيـادي مـي  » 2«گزينه  - 4

  تواند بار الكتريكي جسم باشد. مي

q /
q ne n

e /






    


19

19

4 8 10
3

1 6 10

  

  )متوسطدن بار الكتريكي) (وانتيده بوياب) (الكتريسيته ساكن ـ ك (فضل

qمعلوم است، با استفاده از رابطه qـ چون بار الكتريكي » 4«گزينه  - 5 ne آوريم: دست مي هاي خارج شده از سكه را به تعداد الكترون  

q C

e /

q
q ne n /

e /


  

     


66
10 12

19 191 6 10

10
6 25 10

1 6 10

  

  )تريكي) (متوسطوانتيده بودن بار الك) (الكتريسيته ساكن ـ ك95(سراسري رياضي ـ 

  ـ» 3«گزينه  - 6

| q || q |
F k N

r ( )

  

 
     

     
  

6 6 3
1 2 9

2 2 2 4

6 10 4 10 9 6 4 10
9 10 120

3 2 10 9 2 10

  

r cm  2 2
3 3 3 2  

  ياب) (الكتريسيته ساكن ـ قانون كولن) (متوسط) (فضل

  ـ» 1«گزينه  - 7

q q , q q , F F    1 1 2 22  

q q q qF r r r
( ) ( ) ( )

F q q r q q r r

  
      

  
1 2 1 22 2 2

1 2 1 2

21 2
1

1 1
 

r r
( ) ( ) r r
r r


    


2 21

2 2
2

  

 ه ساكن ـ قانون كولن) (متوسط)(كتاب همراه علوي) (الكتريسيت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



كـه   كند. براي ايـن  را دفع مي q3بار q1كنيم كه بار كند. فرض مي را دفع يا جذب مي q3بار q1ـ بار» 2«گزينه  - 8
 q2را جذب كنند، پس علامت بارهاي q3بايد بار q4و q2صفر شود، هريك از دو بار q3برآيند نيروهاي وارد بر

  اند. نادرست» 4«و » 3«هاي  است، پس گزينه q1قرينه علامت بار q4و

و در خلاف جهت آن باشد، پس  F13اندازه با بايد هم F43و F23چون برآيند نيروها صفر است، پس برآيند دو نيروي
  اندازه با  بايد هم F43و F23ها قرار بگيرد، در نتيجه دو نيروي بايد روي نيمساز زاويه آن F43و F23برآيند دو نيروي

                                دهيم: برابر قرار مي F13را با F43و F23هم باشند. اندازه برآيند دو نيروي
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را دفع كند و هر دو نيرو به سـمت   q3مثبت باشد، بايد بار q2را جذب و اگر بار q3منفي باشد، بايد q1ـ با توجه به شكل، اگر بار» 3«گزينه  -13
  پذير نيست. پايين خواهد بود كه در نتيجه برآيند نيروها نيز به سمت پايين خواهد بود كه امكان

  

 
  نهي نيروهاي الكترواستاتيكي) (آسان) ه ساكن ـ قانون كولن، برهمياب) (الكتريسيت (فضل

qكنند برابر ـ در حالت اول بزرگي نيرويي كه دو ذره به هم وارد مي» 4«گزينه  -14
F k

r


2

2
 q2بـه  qاز  Bبار  Bبه  Aاست. با انتقال الكترون از  

 q4افزايش يافته است. پس در حالت جديد بـار الكتريكـي دو ذره برابـر    q3به اندازه Bبار آن كم شده است، پس بار  q3رسيده است؛ يعني

  كنند برابر است با: وارد مياست. در اين حالت بزرگي نيروي الكتريكي كه دو ذره به هم  q2و

| q || q | q
F k k

r r

  
2

2 2

4 2
8  

Fپس

F


   )متوسط) (قانون كولن) (الكتريسيته ساكن ـ 1400سراسري خارج از كشور تجربي ـ (است.  8

  كنيم: ـ ابتدا اندازه هر نيرو را جداگانه محاسبه مي» 3«گزينه  - 15

q q
F k N

r ( )

 


  

   


6 6
1 4 9

14 2 2 2
14

4 10 4 10
9 10 90

4 10

  

q q
F k N

r ( )

 


  

    


6 6
2 4 9

24 2 2 2
24

2 10 4 10
9 10 80

3 10

  

q q
F k N

r ( )

 


  

    


6 4
3 4 9

34 2 2 2
34

4 10 4 10
9 10 160

3 10

  

F F F N     34 24 160 80 80  

TF i j 90 80  

  نهي نيروهاي الكترواستاتيكي) (متوسط) ياب) (الكتريسيته ساكن ـ برهم (فضل
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ها بـه   جا شده و ورقه ها به سمت كلاهك جابه نام باشند، با نزديك شدن به كلاهك، بار الكتروسكوپ از ورقه ناهم ) اگر بار جسم و الكتروسكوپ1
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  اي برابر صفر است: ـ برآيند نيروهاي وارد بر هريك از بارهاي نقطه» 3«گزينه  -19
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